
°ÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô l � 914 ÐÏ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ YVO4 :Nd 3� ÒÓË ÇÅÑ
ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÐÖÕÓËÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÑÅÑ ÖÆÄÑÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏËÍÓÑÎÂÊÇ-
ÓÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ LiIO3.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÏËÍÓÑÎÂÊÇÓ, ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÂâ ÐÂÍÂÚÍÂ, ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÅÂÓÏÑÐËÍ.

¬ÓËÔÕÂÎÎÞ YVO4 :Nd3� Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÎÂÊÇÓÂØ c ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
Ë ÒÓË ÖÆÄÑÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ (l � 530 ÐÏ) [1]. ¥Ñ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÂâ ÎËÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÑÐÑÄ Nd 3� (l �
808 ÐÏ), ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÑÐÑÄ
Nd 3� Ä ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÎßÛÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ô l � 1064 ÐÏ ÆÇÎÂáÕ àÕÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ
ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏ ÆÎâ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚ-
ÍÑÌ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÑÐÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ YVO4 :Nd 3� (ÆÎË-
ÐÑÌ�1ÏÏ) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÊÇÎÇÐÞÌ ÎÂÊÇÓ Ô ÆËÑÆ-
ÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ Ô ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÕÕ [2].

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß ÓÇÍÎÂÏÐÞÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ
ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ YVO4 :Nd3� Ä ÎÂÊÇÓÂØ Ô
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÔËÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ (l � 457
ÐÏ). °ÆÐÂÍÑ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ñ ÅÇÐÇÓÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ
Ô l � 914 ÐÏ ÐÂ ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÐÇÑÆËÏÂ 4F3=2 ! 4I9=2 Ä
àÕÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÒÓË ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÖÆÄÑÇÐ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ, ÐÂÏ ÐÂÌÕË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÓÂÃÑÕÞ ë ÖÔÕÓÂÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÃÇÎÂ.

£ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
YVO4 :Nd3� (Ô ÂÕÑÏÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ËÑÐÑÄ Nd 3� C �
1%) ÆÎËÐÑÌ 0.5 ÏÏ Ë ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 4 ÏÏ. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ
ÐÂÍÂÚÍË Ë ÔÂÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.1. ¥Îâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ËÐÄÇÓÔÐÑÌ ÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË ÖÓÑÄÐÇÌ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß
ÔËÔÕÇÏÂ ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË (ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ×ËÓÏÞ äAPhS
GmHã), ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÄÞØÑÆ (ÆËÂÏÇÕÓ
ÔÇÓÆÙÇÄËÐÞ 100 ÏÍÏ, ÚËÔÎÑÄÂâ ÂÒÇÓÕÖÓÂ 0.22) Ë ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô l � 808 ÐÏ ÆÑ 2.5 £Õ. ¥Îâ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË
ÐÂÍÂÚÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÕÓÇØÎËÐÊÑÄÞÌ ÑÃÝÇÍÕËÄ, ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏËÓÖáÜËÌ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÕÑÓÙÂ ÄÑÎÑÍÐÂ Ä ÒâÕÐÑ ÐÂ-
ÍÂÚÍË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 60 ÏÍÏ. ´ÂÍÑÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÒâÕÐÂ ÐÂÍÂÚÍË
ÑÍÂÊÂÎÔâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
Ë ÒÑÊÄÑÎâÎ ÆÑÔÕËÚß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÑÓÑÅÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

³ÎÇÆÖÇÕ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô l �
914 ÐÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÒÑ ÔÖÕË ÆÇÎÂ, ÒÑ ÕÓÇØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔØÇ-
ÏÇ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐËÉÐËÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
YVO4 :Nd3� ÖÆÂÎÇÐ ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß
ÐÂ 433 ÔÏë 1 Ë ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ (Â ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÒÓË ÓÂÃÑÚÇÌ)
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔËÎßÐÑ ÊÂÔÇÎÇÐ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ

ËÐÄÇÓÔÐÑÌ ÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË ÐÂ ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ËÑÐÑÄ ÐÇÑÆËÏÂ ÐÂØÑÆËÎÑÔß Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¹ÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÐÂ ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÕÂÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÑÐÑÄ ÐÖÉÐÑ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉËÄÂÕß ÒÑ ÄÔÇÌ ÆÎËÐÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ±ÑÔÎÇÆ-
ÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÐÂÍÂÚÍË
ÐÂ ÄÞØÑÆÐÑÏ ÕÑÓÙÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ ÄØÑÆÐÑÏ
ÕÑÓÙÇ.

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆËÑÆ-
ÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÕÑÓÇÙ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÐÂÐÑÔËÎÑÔß
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÓÂÉÂáÜÇÇ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÐÂÍÂÚÍË Ë ÒÓÑÒÖÔÍÂáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô l � 914, 1064
Ë 1340 ÐÏ. ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÇÓ-
ÍÂÎÂ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÙÇÆÖÓÑÌ, ÚÇÅÑ ÐÇÎßÊâ ÔÍÂÊÂÕß ÑÃ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÆË-
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÐÂ ÄØÑÆÐÑÏ ÕÑÓÙÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.
®ÂÎÂâ ÓÂÊÐÑÔÕß ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÎÂÊÇÓÂ Ë ÐÂÍÂÚÍË
(Dl � 100 ÐÏ) ÆÇÎÂÇÕ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÌ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.

¯ÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÛËÕß àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÑÒ-
ÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÔÎÑÇÄ (N �
40) c ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË [3]. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÂÍÑÌ
ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ.2. ¯Â ÓËÔ.2,Â ÒÑÍÂÊÂÐÑ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ ÔÎÑâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÇÅÑ ÐÑÏÇÓÂ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ, Â ÐÂ ÓËÔ.2,Ã ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛËÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÕÑÎÜËÐÂ ÔÎÑâ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ (ÆÎâ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÐÖÉÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ) Ä ÐÂÚÂÎÇ Ë Ä ÍÑÐÙÇ ÐÂ-
ÒÞÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÐÂ ÖÔÕÂ-
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²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ ÏËÍÓÑÎÂÊÇÓÂ Ô ÆËÑÆÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ Ë ÄÐÖÕÓËÓÇÊÑÐÂÕÑÓ-
ÐÞÏ ÖÆÄÑËÕÇÎÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ:
1, 2 ë ÊÇÓÍÂÎÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ; 3 ë ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÄÞØÑÆ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÍÂÚÍË; 4 ë
ÑÃÝÇÍÕËÄ; 5 ë ÂÍÕËÄÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ (YVO4 :Nd); 6 ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ
(LiIO3); 7 ë ÒÓÑÔÄÇÕÎâáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ; 8 ë ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍ.



ÐÑÄÍÂØ ä¢ÂÎßÙÇÓÔã Ô ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÏ ÐÂÒÞÎÇÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÇ
ÒÑ ÐÂÛÇÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÐËÊÍËÌ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ (R < 1%)ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô l � 1064 Ë 1340
ÐÏ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÂ àÕËØ
ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô l � 914 ÐÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÄÐÇÛÐÇÇ ÄÞØÑÆÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ (ÒÎÑÔÍÑÇ ËÎË
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÇ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ ÍÓËÄËÊÐÞ r � 15 ÏÏ). ¬Ñà××Ë-
ÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÊÇÓÍÂÎÂ R � 97:5 ËÎË 100% Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÖÆÄÑÇÐËá ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÇÅÑ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÂ ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË (ÓËÔ.3). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÒÓËÏÇÐâÎÑÔß ÒÎÑÔÍÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ Ô R �
97.5%. ³ ÓÑÔÕÑÏ ÆÎËÐÞ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÆÑ-
ÄÑÎßÐÑ ÓÇÊÍËÌ ÔÒÂÆ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ
Ñ ÔËÎßÐÑÏ ÄÎËâÐËË ÕÇÓÏÑÎËÐÊÞ, ËÐÆÖÙËÓÖÇÏÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ

Ä ÂÍÕËÄÐÑÏ àÎÇÏÇÐÕÇ. µÔÕÑÌÚËÄÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá ËÊÎÖÚÇÐËâ
Ô l � 914 ÐÏ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÒÓË ÆÎËÐÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ÆÑ 3 ë 4 ÏÏ. ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑ0ÎßÛÖá ÆÎËÐÖ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, ÐÇ-
ÑÃØÑÆËÏÖá, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÄÐÖÕÓË ÓÇ-
ÊÑÐÂÕÑÓÂ ÖÆÄÑËÕÇÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ Ô r � 15 ÏÏ. ±ÑàÕÑÏÖ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ ÅÎÖØÑÇ (ÒÓË l � 914 ÐÏ) Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÇ
ÊÇÓÍÂÎÑ.

¯Â ÓËÔ.4 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÞØÑÆÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË ÆÎâ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ô ÒÎÑ-
ÔÍËÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÚÇÌ ÆÎËÐÑÌ. ¿ÕÂ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕß ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÌ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÓÏÑÎËÐÊÞ. ®ÑÜÐÑÔÕß ÄÞ-
ØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ-
ÍÂÚÍË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÒÑ ÎËÐÇÌÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ.
¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ¬±¥ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË ÐÂÆ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ.

°ÙÇÐÍË ÄÐÖÕÓËÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ
(ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÓËÔ.4) ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÂ à×-
×ÇÍÕËÄÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÐÖÕÓËÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÑÅÑ ÖÆÄÑËÕÇÎâ ÚÂÔÕÑ-
ÕÞ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐÐÑÅÑ (ÆÎâ l � 914 Ë 457 ÐÏ) Ô ÆÄÖØ ÔÕÑÓÑÐ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ LiIO3 ÆÎËÐÑÌ 2 ÏÏ. £ÞÄÑÆ ÔËÐÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÔâ ÚÇÓÇÊ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ. ¢ÞÎÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÔËÐÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ®ÑÜÐÑÔÕß
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÎÂÊÇÓÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ*6 Ï£Õ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ YVO4 :Nd3� ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à×-
×ÇÍÕËÄÐÞ Ä ÎÂÊÇÓÂØ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËÇÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓË ÅÇÐÇÓÂÙËË Ô l � 914 Ë 457 ÐÏ. °Ò-
ÕËÏËÊÂÙËâ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂÏË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÒÑÊÄÑÎËÕ,
ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÒÑÎÖÚËÕß ÏÑÜÐÑÔÕß ÔËÐÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏËÎÎËÄÂÕÕ.
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V.A.Sychugov,V.A.Mikhailov,V.A.Kondratyuk, N.M.Lyndin, J.Frahm,
A.I.Zagumennyi, Yu.D.Zavartsev, P.A.Studenikin. Short-wavelength (k �
914 nm) microlaser operating on a Nd3� : YVO4 crystal.

Conditions for lasing at l � 914 nm in a diode-pumped Nd3�:YVO4

crystal were determined. The possibility of intracavity frequency dou-
bling of the microlaser emission with the aid of a LiIO3 crystal was
demonstrated.
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²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ d ÐÂ
ÊÇÓÍÂÎÇ 1 ÑÕ ÐÑÏÇÓÂ ÔÎÑâ N (ÚÇÕÐÞÇ ÐÑÏÇÓÂ ÔÎÑÇÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÔÎÑá SiO2 , ÐÇÚÇÕÐÞÇ ë ÔÎÑá ´Â2°5) (Â) Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÊÇÓÍÂÎÂ 1 (Ã); ÛÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÑÎÜËÐÞ ÔÎÑÇÄ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ.
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²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË PÏËÍÓÑÎÂÊÇÓÂ (l � 914 ÐÏ)
ÑÕ ÆÎËÐÞ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ L ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË, ÄÆÄÑÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ
ÒÑÓÑÅÑÄÖá ÏÑÜÐÑÔÕß.

800 1000 1200 Pp (Ï£Õ)
0

20

40

60

80

P (Ï£Õ)

²ËÔ.4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË PÏËÍÓÑÎÂÊÇÓÂ (l � 914 ÐÏ)
ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË Pp ÒÓË ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÆÎËÐÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ R � 97:5%.
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