
��������	�
� ���	����� ������� ��
���

��� �����
����

��� ������
�� ��������
�
�� ���	���� � ������
�������� �������� ��������� �� ����� ����� ����������	
���� �	��� �	��	�
��� ������ � ������		� !"#$%&'
(
�	�� �������� ������	� ��� )�������
�� *+,������������
�� 
������ ������
� ��	���� �� ���� ��	���
��
�	��
���� ������
�� )	��������
��
��� ��	� ��� ���������
�� �������	�
�� ������� ������������� �������'

�������� ��	�
# ����

�� ������		� ��������
�
�� ���	��� ������ ��
���

�� �����
����

�� ������
��'

��������

����������	�� ��
��	������	�� ���	���� ������
����������� ������� 	������ ����	� 	 ����� ����� ���
������� ��� ������������ ������������ ���� ��	��
�������� ����������� �������� ��	 ���������� ���
������ 	��������� ������	������ ��� ���������� �
����� ����������� �������� �� �������	����� ���
����� ����� !" # $%& '���	������ ������������ ��	��
��������� 	�	 � �����������	����� �������� �� ����
�������� ����������� ����� ���� ��� ��� �������
������ ������&
(������� 	�������� ���������� � )���� ��������

��� �� � �������� �������	�� 	���������� � ��*�� ��
���������& +�� ��*� ���� 	�	 ���	��� ���� ����� �
���������� � ��*� �����)��� �� ������ ������� �*�
����������� ����������� ��	 � ���*�������� 	�������
�����	�� ���	���& , ������ �� ����� ������� �����
����� ����� ��� 	�	 �������*�� �� ���� ������� ��	 �
������������� ���)����� �������������� �������� �
����������	��� ���	�����&
, !-� $% ���������� ������ ������� ��������������

�������� � ��������� 	���������� � �����������
������*� ������������������� ./(�0& �������� ����
��� ��� ����� ������ ���� � !1 # 2% ��� ������� *�����)��
345 � ������ � ���������� ����������)��� ��� � ���
��)�������� �������� ������� � ��	�� ��� ������� 6,6
�������	������ ��������� ����� � �������� 	����
�����& ��������� ��������� ��	������� 
���	����
����� ������������� ������ /(� ��� ������������� ����
����������� �������� 345 � ����������	��� ���	��
����&
, ������ �� ������ ������������ ��������� ����

�����*� ������������� ,47 �������� �������	�����
*� ������� � ����������	�� ���	���� ������� �� ���
���� ���� ���� 	�������� ��������	 
���� .89:;
<=0� ����������*� � 	������� ��������� �� ������ �
��������*� 	���)�& >��������� �������� 
��*� 	�������

�� ������������� � ���� ����� !?� "@%� �� ����������� �
	������� �������� ������ � ��	�� �������� ����������
����	�� ���������� ���������������� ��� ,47�������
���������& ��� 
��� ����� ����������� ������������
� *�����)��� � ,47��������������� !?% � ����������� ��
������ 
	����������&
A���	� 
���	������ ,47��������������� � 	�������

�����	�� ���������� ����� B ������� ��������� �� ���
���	� ���� ����� � �����)�������� ������ ��� ��	��	�
�������	������ ��������� ����� ������� ���������
�� ������ ����� ����� ����� ��������������� �& 	& ���
���)�������� 	�
���)���� �������������� ,47� 	�	
��������� ������)������� 	���� 	��������� �� ����
�� ��������� �� ����� !"-� "$%& +�� ����� ���� �������
����� ���	���	 ��������� ��������� ��������� 
��	��
����*�����*� ����� ��������� �� � �������� 	�������
��� �������� 	 � ��������� ��������� 
���	������
��� ���������*� ��������������& ,������� ��������� �
,47���������������� � ��	�� ��������� ����������
���� � ����� ����������� ������������ ������ ����
�����&
C���� ������ �� ������ ���� ��������� ���������

����� ���)���� ,47��������������� �������	����*�
������� � ����� ���	��� 	��������& >� ������ ����
���� �������� ������� ����������	�� ���	��� � �����
�����*� �������������� ������� ��	��	� � ����������
 �� ������ � ��
��	���	�� ��������������� 
���*����
���	�� � ��������� ����	�������	� �������� ���	�����
��������� �����	�� �� � ��������� � ����������
����� ��	��	� � ����������� �� ��������� ������� ���
	��	� ������������ ����� ����� ���� ����������	��
���	���&

�� 	
���
�� ����

5����������� ��������� � 
���*������	�� �������
�������� ,47 � �������� 	�������� � ���� �������
��*� � ���������*� ������� ������������� "@@ ��
����������� �� ������ ������� �������� � �������	��
�� ��� ��������)�� ����� !"" # "D%� ����������� ������
�� ������������ �� �������& +�� ��������� ����� ����
���������� �������� 	�	 ����������� ��	 � �������� ����
�� �� ������ ����������� ������ ���������& , �������

5������ ����	� >E> /��������� FF@@GF H���	� �����& (&I	����
��� G@J ���&; .DG$"G0 F2-�"@�FD� 
�&�����; KLMNO=KMPQR&SMT�RUV&SW

�������� � ����	)�� "2 ������� F@@@ *&

XYZ[ -F&1$&\KJ -F&G@&]T

���������
� �
������
��
� �������� ����
� �
�
��
� ��������

������
�
�����
�  �!�"����� #��� ����
�

^4�������� 
��	�����	�_� $%� `"" .F@@@0 aUOTBb&cUSU=Ud&Ke # fVVN;ggaU&bQB&MB&Ke ??G



�� ��������	� ������ � !""%� ������ �� �� � ����������
������ ����������� ������������ ��	��	�� �� ��������
������ �������*� ,47� 	�	 � ���������� ��������� ��
������ � �����	��� � ���� ���������*� �������� 	����
������ �����&
���� � �������� 	�������� ������������ ����� ���

� ����;

���� �� � � �
 �������� ����

�� �
 ��������� ���� � � �

� ��������� �����

�� �
� ���������� ������ 	����& ����&�

*����
��� ���� ��� # �������� ������� ���� ���������

������� � �������� ����� �������� .h0 � ���	����� .[0
���� ��������������& , �������������� ��� � � �� �
���� ��������)�� ��������� �� ����� ������������ �
����

�	���� �� �
�
����� �� ������� � ����� � ����� ��

	 �������� � �����
�
�������� � ���� �� 	����& ����&�

*�� ����� �� # �������� ��������)�� ����� ��� ����
����������� ������������ ���� ���	���� ��������&
I������ ��������� 	����� �� ������������ ��� ����
���� ��������� � 
���*������	�� ������� ,47� �����
��� !G� "" # "D%
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*�� ��� � ��������� ��� � ������������ ����� # �����������
����� �� ���	����� �������J �� # ��������� ����������
 �� �����)J 	
 � ���
 # *������� �	������ 
�� ������
�������� ������ ������� .
 � � � 0J 
� ������ ��
����


 #
���������� ��������� �� ��������� *������� �	��
������ ���� ��	��	� � *������	� � ���������� 	����
����� � ��
��	���	�J � � ���� # ������ ����� ,47J �� #
����� ������� ����	��)��J �� # ������������� �������
�����	� ����������� *������ �������	� ��	��)�� ���
������)�� !"D%J� # ������������� ��	��)�� ���������
)��& 4�	 � � !"D%� �� ����*���� ��� � � ������� *�� � #
���������� ������� ����������*� ��i��� ����������
 �� �����&
I������ �������� ."0 �������� ������� ����	�����

���	 ��� ������� �������� � ������� ����������� ����
��*� �����	� �����*���� ����� ������������� ����

��*����� ������� ,47 !"@ # "F%& ��� 
��� ����������
������� 	 ������������ ����������; ���� � �� ��� � �
.*�� � # ����� ����� �������� ��	��	�0� � �������� ����
������������ � � ����������������� ��������� �	�����
��� ��������� �� ��� �� �� ������ .*�� � � �������
� # �������� �������������������� ����������� ��
���� ��*�� �� ���	� ������� �� # ������������ ��* ��
�����������0& E�*����� ������� �������������� �����
)��������� ������ ����������� � !G%&
>�������� ������ ��� ���� � ��������)�� ����� ��

���������� � ����

��� � �� �� � �� ���
�� 	 ��

�
	���� ������	

��
�

����� � � �� � ��

*�� � # ������������ ������� ��	��	� �� ���������J
�� # ������ ����������� �� ����� �����& 6�������� ��
����� ��� ��������� � ���������� ���� ���������
���� ���������� ������ /(� 	 ������ ��	��	� � ���	�
���� ��������� !G%&
, 	������� ���������� �������� ������� ��������

����	�������	� �������	����*� ���������*� ������
�� ���	�� � � � ���� �� � ������������� ������� "@@
��& ��������� ���������*� ���� ��� ���� �� .� ������
)�� �0 ��������������� 	������� <=;89: .�� � ��	�
�
��� � ��	��� �� � ��� ����� � ������� ��#D� ����� � �������

��Dg
�* !"@%� ���� � ���0� � ��	������� ����������� ���
�����*� ���� ��� ���� �� # 	���) .�� � ����� ��� �
���0& A� �� ����� ���������� ����� �  ������ .*�� � #
����� ����� �	������ �����0� ����� �������� ���	��
�� ���� � �� ���������� � �������� - # 2@& 5����������
��� ����� ��	��	� � ���	����� ����� ������������� ��
" 6,�g��F&
>����)�������� 	�
���)���� ,47�������� �����

�)����� �� ������ !"-� "$%

� �
�
�	���

�	

���	

� .F0

*�� �� � ���������� � # 	�
���)���� ,47��������� ����
��� 1 ��g6,�J � # ������������� ��	��	�& ���)��� ����
����������� ������� �������	����� �������� �����
�����)�������� ����	���� ���� ���� � �& j�� ������
��� 	��������� ������� ���������� ����	��)�� ����� �
������� ���	���	�� ��	���	�� � 
�� ����������� ���
���������& 3������ ���������� ���� � ��������� ."0
��������� �������������� �& j�� 	�����������	�*�
���� ��� ���������� ����� �� � �� ���������� � � 
	��
��������� ����� ����������� ���� ������� ��	� � �
�������� ���� � ���� ��F& , ����� ������� ������� ����
	���������*� �� ����������� 	�������� ��	� ����
����� ��� ��F&
E����� 
���	�������� ,47��������������� � ������

)�������� ������� ����������� � !"- # "G%� ��	����� ���
��� ���������� ������ ,47� � 	������ �������������
�������� � ����� ���	��� 	�������� ��������� ���
����������� ���������*� 	������)�����*� ����������
����������� ����� �� �& k�	�� 	�
���)���� � ���
��������� �� ����� ������ �� ��������� �� ���� ����
���� ���� ��� F@ �������� �������*� 	��������� �����
������� ��� ������������� ��	��	� � � �� 6,�g��F

.������� ��������� ��� 
��� ������������� ��	��	�0& ,
��	�� ������� ��� ������������	�� ��������� �� ����
�� ������������� ���	���� �������� ��������� ������

??2 ^4�������� 
��	�����	�_� $%� ` "" .F@@@0 7&6&l���������	�� I&m&4����� E&6&I������



�������� �����*� �������� ����	� � ���	���	� ���& ,
����� � 
��� ��������� ������������� ,47�����������
����� � �������� 	�������� ����� ���� ������� ��
���� ����������)��� � �������� ������� �� ��������
�� ��������� 
��	�����*�����*� ���� ��	��	� � ���	���
�� ��������&

&� �����'��� �����

I��	��� ��������� � �����	���� �*���������� ���
�������� ����������	�� ���	�� �������������� ���
����� ������������ �����)� !"2% ������������� 	 ����
��������� �������� ���	���& H���� ���������� ���
��������������������� �� �� �M��	����������	�� ����
��)� ���	��� � ��� �� ���� �����) ��������� �����
�

���
� ;

� ��� �
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� 	��

*�� ��� �� # ��	������� ����������� � ��� ��� ���� �
������� � .� �������� ���������� ��	������� ���������
���� ����������� �� ����������� ���� �� ���������
�� �������� ��	��	� � ���	����� ����� ��� ���������� �
�������� ����0J �� # ��	������� ����������� ����������
������ �� 	������ �������� ������ �� ���	��J 	� #
*�� �������J ����	�� T � N ���������� ��������������� 	
��������� �������������� ��������	����� � ������
������ ����	���� �������& I ���� �� �� �� �����)�
���	��� ��������� ���������� 	�
���)����� �����
����� .� ���0 � �����	���� .� ���0;

� � � � �
������	 	� � � �

�	����	 	� ����	 	� � � �
	� � � �

		����	 	�
� �
������	 	� � � �

�	����	 	� ����	 	� � � �
	� � � �

		����	 	�
�

� � � 	����	 	�
� �
������	 	� � � �

�	����	 	� ����	 	� � � �
	� � � �

		����	 	�
�

.D0

� � � � �
������	 	� � � �

�	 ��	 	� ��	 	� � � �
	����� � � �

		����	 	�
� �
������	 	� � � �

�	 ��	 	� ��	 	� � � �
	����� � � �

		����	 	�
�

� � � 	�� ��	 	�
� �
������	 	� � � �

�	 ��	 	� ��	 	� � � �
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