
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÔÄÇÆÇÐËâ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÖÚÍÑÄ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ XeCl-ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÏÑÆË×ËÍÂÙËá
ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ.±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ, ËÊÏÇÐââ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃËÔÔÇÍÕÓËÔÞ ÖÅÎÂÏÇÉÆÖ ÒÖÚÍÂÏË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÃÓÂÊÙÖ, ÏÑÉÐÑ
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ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÂ ÕÑÐÍËØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÎÇÐÍÂØ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ (ÖÆÂÎÇÐÐÑÌ) ÑÃÎÂÔÕË Í ÒÇÓËÑÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÕËÒËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ *0.25.
±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë
àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ.
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£ÄÇÆÇÐËÇ

®ÇÕÑÆÞ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ
ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÒÑ ÚËÔÎÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÊÄËÕ ÏÇÕÑÆ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ×ÑÍÖÔË-
ÓÑÄÍÑÌ ÑÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ [1, 2]. ±ÓË àÕÑÏ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÔÕß ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÏÇÐßÛËÕß
ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÂÔÕË ËÊÏÇÐÇÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÒÎÑÕß ÒÑÚÕË ÆÑ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ [2, 3].

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ËÎË ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÕÑÕ
ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÔÎÑÉÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÆÎâ ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÑÍ-
ÐÂØ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÆÂÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÂ-
ÇÕÔâ ÒÓË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÆÄÖØ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÖÚ-
ÍÑÄ [4 ë 7]. £ÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË àÕÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÏÇáÕ àÍ-
ÄËÆËÔÕÂÐÕÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÃÑÎÇÇ ÔÂÐÕËÏÇÕ-
ÓÂ. ±ÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÆÄÖØ
ÒÖÚÍÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÐÇÒÎÑÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ [8, 9]. ªÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ×ËÎßÕÓÑÄ ÔÑ ÔÎÑÉÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÖáÜËØ ÄÑÎÐ ÔÑ
ÔÒÇÍÕÓÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÖÊÍËØ ÎËÐËÌ [9].

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÆÎâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÕÓÇØ Ë ÃÑÎÇÇ ÒÖÚÍÑÄ ÑÆÐÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕË ë ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂÆÇÐËâ. ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÕÓÇØ Ë ÚÇÕÞÓÇØ
ÒÖÚÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕâØ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÃÑÎßÛËØ ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÞØ ÏÂÔÔËÄÑÄ ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ [10 ë 13], Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ

àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ [14, 15]. ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ËÊÖÚÇÐËÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÕÂÍÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÇÊÐÑ ÒÓË
ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ Ë ËÊÑÃÓÂÉÂáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÒÇÓÕÖÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ´ÂÍ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÏÐÑÅÑÒÖÚÍÑ-
ÄÖá ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá, ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ
ÆÇÎËÕÇÎË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÓÂÊÄÇÆÇÐËâ ÒÖÚÍÑÄ ÒÑÔÎÇ ÊÂÆÂá-
ÜÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Ä ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÖÔÎÑÄËâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÎËÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË. ¯Â-
ÛË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ËÊÖÚÇÐËá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÑÜÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÆÎâ ÔÖÃÏËÍ-
ÓÑÐÐÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÇÐÑÍ ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÒÓâÏÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ. ¥Îâ ÓâÆÂ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÔËÄÑÄ ÂÐËÊÑÕÓÑÒ-
ÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞØ ÄÞÕâ-
ÐÖÕÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ. ¿ÕËÏË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÄÞÃÑÓ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÑÄ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ÑÃÓÂÊÇÙ ÆÄÖØ ÒÂÓ ÒÖÚ-
ÍÑÄ Ä ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÐËÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ.

1. ®ÇÕÑÆËÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ

£ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ [16, 17] ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá
×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂ-
ÏË ÐËÉÇ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÇÐÍË
ÔÏÇÔË Fe ëC ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÚÇÕÞÓÇØ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ
ËÊÎÖÚÇÐËâ XeCl-ÎÂÊÇÓÂ ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ-
ÏË: ÃÎËÊÍÑÌ Í ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕßá, ÛËÓËÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÂ*0.02 ÔÏë 1 Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ 2 ë 40 ÐÔ
ÒÓË àÐÇÓÅËË ÆÑ 0.1 ¥É.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÔÇÎÇÍ-
ÙËË ÔÒÇÍÕÓÂ Ä ÊÂÆÂáÜÇÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÇ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÓÇ-
ÛÇÕÑÍ [18, 19], ÐÂÏË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÄÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ
¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ Ë ÄÞØÑÆÐÂâ ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂâ ÒÎÂÔÕËÐÂ.
¿ÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÎÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÏÑÆÑÄÑÅÑ ÔÑ-
ÔÕÂÄÂ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

±ÎÑÜÂÆß ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑ-
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ÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄ.
°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÄÎËâáÜËÇ ÐÂ ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÕÇÒÎÑÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ. £ [20] ÆÇÕÂÎßÐÑ
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÑ ÆÄÖÏÇÓÐÑÇ ÕÇÒÎÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÇÐÍÇ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÐÂ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ, Ë
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ô ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞÏË
ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÅÓÇáÜËÇ ËÏÒÖÎß-
ÔÞ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßáÐÇ ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ. ¿ÕËÏ
ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ÄÞÃÑÓ ÓÇÉËÏÂ ÓÂÃÑÕÞ àÍÔË-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

¥Îâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÂÕÑÏÐÑ-ÔËÎÑÄÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒ (¡³®),
ÏËÍÓÑÔÍÑÒ-ÒÓÑ×ËÎÑÏÇÕÓ ÑÃÜÇÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ Maxim*GP
200, ÔÍÂÐËÓÖáÜËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓË-
ÃÑÓÞ Ô ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ.
¿ÍÔÒÓÇÔÔ-ÂÐÂÎËÊ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÎÔâ ÒÑ ÆË×ÓÂÍÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ He ëNe- Ë XeCl-ÎÂÊÇÓÑÄ.

2. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÔÎÑÉÇÐËâ
ÚÇÕÞÓÇØ ÒÖÚÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ

£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÂÓÕËÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÚÇÕÞÓÇØ
ÒÖÚÍÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÆÄÂÆÙÂÕßá ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ-
ÏË. ±ÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÐÇÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÒÇ-
ÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÕß ÕÓË ÖÒÓÑÜÇÐÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË, ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖáÜËØÔâ ÏÇÐßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. £ ÒÇÓÄÑÏ
ÄÂÓËÂÐÕÇ ÒÑ ÆÄÂ ÒÖÚÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÆÄÖØ
ÒÎÑÔÍÑÔÕâØ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ÑÃÓÂÊÇÙ, àÕË ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÄÊÂËÏÐÑ
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞ Ë ÃËÔÔÇÍÕÓËÔÞ ÖÅÎÑÄ ÏÇÉÆÖ ÒÖÚÍÂÏË Ä
ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ ÒÂÆÇÐËâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞ ÑÃÓÂÊ-
ÙÖ. £ÕÑÓÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÃËÔ-
ÔÇÍÕÓËÔÂ ÖÅÎÂ ÏÇÉÆÖ ÒÖÚÍÂÏË ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÂÓ ÐÇ ÒÇÓÒÇÐÆË-
ÍÖÎâÓÐÂ ÑÃÓÂÊÙÖ. £ ÕÓÇÕßÇÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÆÄÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÂ-
ÆÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÖÅÑÎ, ÑÕÎËÚÐÞÌ ÑÕ ÒÓâÏÑÅÑ.

£Ñ ÄÔÇØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÍÂÓÕËÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÖÚÍÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÆÄÂ
ÔÎÖÚÂâ [10]: ÍÑÅÆÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÑÃÇËØ ÒÂÓ
ÒÖÚÍÑÄ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞ ÔÄÑËÏ ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏ ÒÂÆÇÐËâ
(´¦/´¦-ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ) Ë ÍÑÅÆÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËË ÑÆÐÑÌ ÒÂÓÞ ÒÖÚÍÑÄ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ, Â ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÆÓÖÅÑÌ ÒÂÓÞ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ËØ ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏ
ÒÂÆÇÐËâ (´¦/´®-ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ). ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑ-
ÙÇÆÖÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÂÓÕËÐÞ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÆÎâ àÕËØ ÔÎÖ-
ÚÂÇÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÚÇÄËÆÐÂ. ¯Ç ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâ ÕÓËÅÑÐÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÑÕÏÇÕËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË ÍÂÓÕËÐÞ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÚÇÕÞÓÇØ ÒÖÚÍÑÄ. £ ÒÇÓÄÑÏ
ÄÂÓËÂÐÕÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÄÔÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ Ë
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÔÕÓÑÅÑ àÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÑ. £Ñ ÄÕÑÓÑÏ Ë ÕÓÇÕß-
ÇÏ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÙÂ Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÒÑ ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ. ±ÓË ÆÑÒÖÔÕËÏÑÏ ÑÕÍÎÑÐÇÐËË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÂØ *10% ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÐÂÔÕÓÑÌÍË
ÖÅÎÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ 18.

3. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ

£ ÓÂÃÑÕÇ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÖÚÍÑÄ ÒÓË
ËØ ´¦/´®-ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÇÐÍË Fe ëC
ÕÑÎÜËÐÑÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ, ÐÂÐÇÔÇÐÐÑÌ
ÐÂ ÍÓÇÏÐËÇÄÖá ÒÑÆÎÑÉÍÖ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÂ ÑÆËÐ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÇÓËÑÆÂÏË. ¯Â

ÓËÔ.1 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÒÓÑ×ËÎË ÔÇÚÇÐËÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ËÊÏÇÓÇÐ-
ÐÞÇ Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ*0.5 ÏÍÏ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ Ë*0.2
ÐÏ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ àÕÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÃÑÓÂ Maxim*GP200. ¯Â ÓËÔ.1,Â, Ã
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÃËÔÔÇÍÕÓËÔÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÂÓ ÒÖÚ-
ÍÑÄ ÐÇ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÂ ÑÃÓÂÊÙÖ. £ËÆÐÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÅÎÖÃËÐÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÖÅÎÂ ÏÇÉÆÖ
ÃËÔÔÇÍÕÓËÔÑÌ Ë ÐÑÓÏÂÎßá Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛËÎËÔß (ÓËÔ.1,Ä).

¢ÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ (ÆÎâ ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÚÕÑ Ë
ÐÂ ÓËÔ.1,Ä) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¡³® Ô ÒÑ-
ÒÇÓÇÚÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÎÖÚÛÇ 20 ÐÏ (ÓËÔ.2). ¯Â ÓËÔ.2,Â,Ã
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÇ ÍÂÓÕËÐÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ, Â ÐÂ ÓËÔ.2,Ä ë ÒÓÑ×ËÎß ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÚÇÓÇÊ ÔÓÇÆÐáá ÚÂÔÕß âÏÍË ÐÂ ÓËÔ.2,Ã. ²ÇÉËÏ ÏÑÆË×ËÍÂ-

£
Þ
ÔÑ
ÕÂ

(Ð
Ï
)

£
Þ
ÔÑ
ÕÂ

(Ð
Ï
)

£
Þ
ÔÑ
ÕÂ

(Ð
Ï
)

ë 10

ë 5

0

5

0 20 40 ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ (ÏÍÏ)

0 20 40 60 80 ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ (ÏÍÏ)
ë 20

ë 15

ë 10

ë 5

0

5

0 20 40 60 80 ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ (ÏÍÏ)

ë 10

ë 5

0

5

Â

Ã

Ä
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²ËÔ.2. ¡³®-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË (Â, Ã) Ë ÇÇ ÔÇÚÇÐËÇ Ä ÏÇÔÕÇ,
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334 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 30, å 4 (2000) £.ª.¢ÓÇÆËØËÐ, À.¬.£ÇÓÈÄÍËÐ, ¿.Á.¥ÂÖÏÇ Ë ÆÓ.



ÙËË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ ÕÇÒÎÂ ÊÂ
ÄÓÇÏâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊÏÇÓ ËÊÏÇÓâÇ-
ÏÑÌ ÚÂÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ¡³® ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ �15� 15 ÏÍÏ, ÕÑ
ÏÇÆÎÇÐÐÞÇ ÃËÇÐËâ (ÔÏ. ÓËÔ.1) ÐÂÃÎáÆÂÕß ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ, ÐÑ
ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÆÓÖÅËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕËÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ 25% ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÖÆÂ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË âÏÍË (ÓËÔ.2,Ã), ÑÔÕÂÎÑÔß ÄÃÎËÊË
ÇÇ ÄÇÓØÐÇÌ ÍÓÑÏÍË, Â ÑÔÕÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÎËÃÑ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÓÂÔÒÞÎËÎÂÔß ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ, ÎËÃÑ ÄÞÎÇÕÇÎÂ Ä
ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ (ÑÃÓÂÊÙÞ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ).

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÑÕÂ ÒÑÆÝÇÏÂ
ÄÆÑÎß ÄÇÓØÐÇÌ ÍÓÑÏÍË âÏÍË. ¯Â ÓËÔ.2,Â, Ã, ÄËÆÐÞ ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÞÇ âÏÍË (ÔÒÓÂÄÂ ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÞØ) ÐÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÒÓËÚËÐÞ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÂÏË ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÞ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÕÎËÚËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑ×ËÎÑÏÇÕÓÂ (ÓËÔ.1) Ë ¡³®
(ÓËÔ.2) ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÓÂÊÓÇÛÂá-
ÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá àÕËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. ±ÓÑ×ËÎÑÏÇÕÓ ÆÂÇÕ
*2 ÏÍÏ ÆÎâ ÛËÓËÐÞ Ë *10 ÐÏ ÆÎâ ÅÎÖÃËÐÞ, Â ÐÂ ÓËÔ.2,Ä
ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÛËÓËÐÂ ÓÂÄÐÂ *0.8 ÏÍÏ, Â ÅÎÖÃËÐÂ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ *25 ÐÏ. ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÒÑ ÓËÔ.2,Ã ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ Ë ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÔÕÂÄËÎÑ*0.3, ÚÕÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÑÕ-
ÐÑÛÇÐËá ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

¯Â ÓËÔ.3, Â, Ã ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÏÑ-
ÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÇÐÍË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ¡³® (ÔÎÇÄÂ), Ë ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÔÇ-
ÚÇÐËâ (ÔÒÓÂÄÂ), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÆÑÎß ÒÓâÏÞØ ÎËÐËÌ. ±ÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÓË ÑÆÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÔÄÇ-
ÆÇÐËâ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÖÚÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÇÅÑ ÏÇÔÕÂØ Ë ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ àÐÇÓÅËâÏË ÎÂÊÇÓÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá*3 ÐÔ. ¬ÂÓÕËÐÂÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÐÂ ÓËÔ.3,Â ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÓË àÐÇÓÅËË *17 ÑÕÐ.ÇÆ., Â ÐÂ ÓËÔ.3,Ã
ë ÒÓË àÐÇÓÅËË *25 ÑÕÐ.ÇÆ. ±ÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË Ä ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÂØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË Ä àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
*0.3 ë 0.5 ¥É/ÔÏ2. ¯Â ÓËÔ.3 ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÅÎÖÃËÐÂ Ë
ÛËÓËÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÍÓÂÕÇÓÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ô ÖÄÇ-
ÎËÚÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË Ä ËÏÒÖÎßÔÇ. £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ *20%
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÖÆÂÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÒÎÇÐÍË, ÑÔÇÆÂÇÕ ÄÃÎËÊË ÍÓÂ-
ÕÇÓÂ.

¯Â ÓËÔ.4 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÇ ¡³®-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ

ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÎÇÐÍË Ë ÇÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ
ÔÇÚÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎß-
ÔÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá *7 ÐÔ Ô àÐÇÓÅËÇÌ *23 ÑÕÐ.ÇÆ. ³ÓÂÄÐË-
ÄÂâ àÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÓËÔ.3, ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ÑÃÎÂÔÕß ÖÆÂÎÇÐÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ ÒÎÇÐÍË ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß,
ÕÂÍ, ÚÕÑ ÄÞÔÕÖÒÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÕ ÔÑÔÇÆÐËØ ÏÂÍÔËÏÖ-
ÏÑÄ ÒÑÎâ ÔÑÇÆËÐËÎËÔß (ÓËÔ.4,Ã). °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ âÏÍË (ÓËÔ.4,Ã, Ä) ÃÞÎÑ ÓÂÄÐÑ *0.5, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÑÄ Ä ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÇ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ*0.25.

¯Â ÓËÔ.5 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÇ ¡³®-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ô
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏÒÑÎÇÏ ÑÃÊÑÓÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË
ÓÂÊÐÞØ ÒÇÓËÑÆÂØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ©ÆÇÔß ÑÕÏÇÕËÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÍÂÓÕËÐÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË.

4. °ÃÔÖÉÆÇÐËÇ

ªÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔ.3, 4, ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÑÙÇÐËÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÆË××ÖÊËâ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË, ÍÂÍ
*0.25 ÏÍÏ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÑÙÇÐÍÂÏË ÆÎâ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ
ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÆË××ÖÊËË Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÇÐÍÇ ÐÂ ÕÇÒÎÑ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ [20]. ²ÑÎß ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÆË××ÖÊËË Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÃÑÎÇÇ
2 ÏÍÏ (ÔÏ. ÓËÔ.2). ³ÎÇÆÖâ [20], ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß, ÚÕÑ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÇÐÍË Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÂØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÃÎËÊÍÂ Í
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÍËÒÇÐËâ ÉÇÎÇÊÂ, ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÆÄÖØ×ÂÊÐÑÅÑ ÓÂÊ-
ÓÖÛÇÐËâ [1] w � ( h=d ) (Vl=Vv) < 0:7 (ÊÆÇÔß h ë ÕÑÎÜËÐÂ
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ÒÎÇÐÍË; d ë ÆËÂÏÇÕÓ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÅÓÇÄÂ; Vl ë ÔÍÑÓÑÔÕß ËÔ-
ÕÇÚÇÐËâ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ËÊ ÊÑÐÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ; Vv ë ÔÍÑÓÑÔÕß ËÔ-
ÒÂÓÇÐËâ), Â ÏÑÆÇÎßÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ ÖÆÂÎÇÐÐÑÅÑ
ÉËÆÍÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ Í ÏÂÔÔÇ ÖÆÂÎÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂ ÏÇÐßÛÇ 0.3.
¿ÕÑ ÚËÔÎÑ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË
ËÊÏÇÓÇÐËâÏË (ÓËÔ.2,Ä) ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÑÃÝÇÏÂ ÄÞÔÕÖÒÂ ÄÆÑÎß
ÍÓÂâ âÏÍË Í ÑÃÝÇÏÖ ÄÔÇÌ âÏÍË. ©ÐÂâ ÔÓÇÆÐáá ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÍÂÕÞÄÂÐËâ ÓÂÔÒÎÂÄÂ [1] Vl � 250 Ï/Ô Ë ÓÂÆËÖÔ âÏÍË
r � 0:5 ÏÍÏ, ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÄÓÇÏâ ÔÍÂÕÞÄÂÐËâ ÉËÆÍÑÅÑ
ÏÇÕÂÎÎÂ ÍÂÍ t � 2 ÐÔ, ÚÕÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÅÓÇáÜÇ-
ÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

ªÕÂÍ, ÐÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÞØ ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË
ÚÇÕÞÓÇØ ÒÖÚÍÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕÑÏ ÆÄÖØ-
×ÂÊÐÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË.

¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕÞ-¦¯ 96-15-96594
Ë 98-02-16306) ÊÂ ×ËÐÂÐÔÑÄÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÓÂÃÑÕÞ.
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The influence of the geometry of four beams of coherent XeCl laser
radiation on the modification of thin films is studied. It is demonstrated
that two-dimensional structures with parameters varying in space can
be created by changing the orientation of the bisectrix of the angle
between the laser beams with respect to the sample. The conditions
necessary for the creation of perfect two-dimensional submicron struc-
tures on thin metal films are determined. The ratio of the size of the
modified (distant) region to the period of the structure for typical
experimental conditions was � 0:25. Submicron features of the modi-
fied area are shown to be highly sensitive to the duration and the energy
of laser pulses.
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