
´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÐÑ-ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ
ÏÑÆ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÅÑ YAG:Nd3�-ÎÂÊÇÓÂ Ô ÎÂÏÒÑÄÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÔËÅÐÂÎÂ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÆÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔËÐØÓÑÐË-
ÊÂÙËË ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 23 ®¤Ù.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÐÇÑÆËÏÑÄÞÌ ÆÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÎÂÊÇÓ, ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ÚÂÔÕÑÕÞ.

£ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÔÄâÊË Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÖÔËÎËÎÔâ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÆÄÖØÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÏ ÎÂÊÇÓÂÏ, ÓÂÊÐÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÎÇÉËÕ
Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ªÐÕÇÓÇÔ Í ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÎÂÊÇÓÂÏ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÕÑÚÐÑÔÕË Ë ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÆÂÎßÐÑÏÇÕÓËâ, ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÇ ÊÑÐ-
ÆËÓÑÄÂÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÅËÓÑÔÍÑÒËâ Ë ÆÓ.

¥ÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß Ä ÅÂÊÑÄÞØ
[1, 2] Ë ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ÎÂÊÇÓÂØ [3 ë 6]. ¢ÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ,
ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ Ä ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ
ÆÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÅÇÐÇÓË-
ÓÖáÜËØ ÏÑÆ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¥Îâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÏÑÆ ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÎËÃÑ ËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊ-
ÆÇÎÇÐËÇ [7] (ÍÂÍ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÇ, ÕÂÍ Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ), ÎËÃÑ
ÅÇÐÇÓÂÙËá ÆÄÖØ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÕËÒÑÄ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ [2]. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÍÑÐÍÖÓÇÐ-
ÙËË ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [3], ÅÆÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÅÖÎË-
ÓÖÇÏÑÌ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÐÂÒÓâÉÇÐËâÏË ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÃÞ-
ÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÆÇÄËÂÙËâ ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓË ÆÄÖØÚÂÔ-
ÕÑÕÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß ÓÂÃÑÕÖ [8], Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÆÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÂÐË-
ÊÑÕÓÑÒÐÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÆ ÒÓË ÄÐÖÕÓËÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÑÌ ¤£¤.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐÞ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ.
°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÚÂÔ-
ÕÑÕ ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËØ ÏÑÆ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÇÇ, ÚÇÏ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÂ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ËØ ÓÂÊÐÑÔÕË.±ÑÔÎÇÆÐââÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ä
ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÇÓÇ ÓÇÛÇÐÂ ÒÓÑÔÕÑ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ë ÐÂÍÂÚÍË ÎÂÊÇÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÚËÔÕÑ ÓÂÆËÑÕÇØÐË-
ÚÇÔÍË ë ÒÖÕÇÏ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÐÇÛ-
ÐËÏ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ ÒÓË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËáËÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÂ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÐÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ.

1. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÇÇ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË
ÐÂ ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ YAG:Nd3� Ô
ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ.
±ÓË àÕÑÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ,
ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÂâ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ (ÕÑÐÍËÏ ÑÆÐÑ-
ÑÔÐÞÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ), ÕÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ ÓÂÊÐÑÔÕß ØÑÆÂ ÄÑÎÐ ÆÎâ
Ñ- Ë Ç-ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ÏÑÆÂÏË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄÊÂËÏÐÑ-ÑÓ-
ÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÏË ÒÑÎâÓËÊÂÙËâÏË. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÖÆÇÏ
ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ ÒÓÑ-
ÆÑÎßÐÂâ ÏÑÆÂ ÍÂÉÆÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. ±ÓË àÕËØ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËâØ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÅÇÐÇÓËÓÖá-
ÜËØ ÏÑÆ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑ-
ÔÕßá ËÐÄÇÓÔÐÑÌ ÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÇÉÏÑÆÑÄÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË.

¥Îâ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÒÑ ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÄÄÇÆÇÏ Ä
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜËÌ
ÏÇÉÏÑÆÑÄÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ±Ñ-
ÎâÓËÊÂÙËâ ÚÂÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÆÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÖá ÔÑ ÔÆÄËÅÑÏ ÒÑ ÚÂÔÕÑ-
ÕÇ ÄÄÇÓØ Ë ÄÐËÊ ÐÂ O, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ ÄÐÇÛÐËÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÑÒÇÓÂÙËâ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÆÓÖÅÑÌ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. ¢ÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÔÆÄËÅO ÃÎË-
ÊÑÍ Í ÏÇÉÏÑÆÑÄÑÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá jo1 ÿ o2j, Õ. Ç. D � O ÿ
jo1 ÿ o2j ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâeÕ ÖÔÎÑÄËá jDj � O. £ÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜËÇ ÒÑÆÑÃÐÖá ÑÒÇÓÂÙËá, ÃÖ-
ÆÖÕ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÐËÉÇ.

¥Îâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÅÇÐÇÓÂÙËË Ä
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÎÂÊÇÓÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÔËÔÕÇÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
[9] ÆÎâ ËÐÄÇÓÔÐÑÌ ÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË N Ë ÒÑÎÇÌ ÏÑÆ E1 Ë E2 Ä
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÔÑ ÔÎÂÃÑÌ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá:

�E1;2 � 2
�
dÿ a

1� ÿE 2
1 � E 2

2

�
=E 2

s

�
_E1;2 � o2

1;2E1;2

� 2mo2
1;2Ê1;2: (1)

©ÆÇÔß o1;2 ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ; Ê ë ÔÆÄËÐÖÕÑÇ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÚÂÔÕÑÕ ÐÂ O
ÒÑÎÇ E; d ë ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÒÑÎâ ÏÑÆÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô
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ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕßá ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ; a ë ÒÂÓÂÏÇÕÓ,
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË [9]; Es ë ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÂ ÒÑÎâ, ÐÂÔÞÜÂáÜÇÅÑ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ [10]; m �
xX=o0 ë ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÏÑÆÂÏË; x ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÒÇÓÇÃÓÑÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑ ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊ ÑÆÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÏÑÆÞ Ä ÆÓÖÅÖá; X ë ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÃÎËÉÂÌÛËÏË ÂÍÔËÂÎßÐÞÏË ÏÑÆÂÏË ÑÆÐÑÌ ÒÑÎâ-
ÓËÊÂÙËË; o0 � o1 � o2. ¥Îâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ m, d, a Ë b ÄÞÃÓÂÐÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÆÎâ ÑÃÇËØ ÏÑÆ.

²ÇÛÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ (1) Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËËÏÇÆÎÇÐÐÑÏÇÐâá-
ÜËØÔâ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÃÖÆÇÏ ËÔÍÂÕß Ä ÄËÆÇ

E1�t� � x�t� cos�o1t� j�t��;

E2�t� � y�t� cos�o2t� c�t��:

¤ÓÑÏÑÊÆÍÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆ x�t�; y�t�
Ë ×ÂÊ j�t�;c�t�, Â ÕÂÍÉÇ ÇÇ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË ËØ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÂÐÐÑÌ
ÔÕÂÕßË; ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÎËÛß ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐËÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ.

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ ÂÐÂÎËÊ, ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÂâ ÅÇ-
ÐÇÓÂÙËâ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÎËÛß ÒÓË ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÇ jDj < o0m

���
2
p

=8.
±ÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÂÐÂÎËÊ Ë ÚËÔÎÇÐÐÞÌ ÔÚÇÕ, Ä ÔÎÖÚÂÇ
D � 0 ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÏÑÆ ÓÂÄÐÞ, Â ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ ÏÇÉÆÖ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË Ä
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÏÑÆ Ë ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÆÓÖÅÑÌ ÏÑÆÞ, ÔÆÄËÐÖÕÑÌ ÒÑ
ÚÂÔÕÑÕÇ ÐÂ O, ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá. ±ÓË D 6� 0 ÏÇÉÆÖ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ×ÂÊÑÄÞÌ ÔÆÄËÅ, Â ÂÏÒÎËÕÖÆÞ
ÏÑÆ ÒÇÓÇÔÕÂáÕ ÃÞÕß ÓÂÄÐÞÏË. ¥ÂÐÐÞÌ ×ÂÍÕ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÐØ-
ÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÍÓË-
ÕÇÓËáÏËÐËÏËÊÂÙËË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎÇÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÔÄâÊß, ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÒÑÆ-
ÔÕÓÂËÄÂáÜÂâ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ Ä ÔÑcÕÑâÐËÇ o1 ÿ o2 � O.

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ

¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÂ-
ÙËË ÃÞÎ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
YAG:Nd3� ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1.06 ÏÍÏ (ÓËÔ. 1). £ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÑÆÐÑÎÂÏÒÑÄÞÌ ÍÄÂÐÕÓÑÐ 1 ÕËÒÂ
¬-301£ Ô ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ ÆÎËÐÑÌ 100 ÏÏ. ²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÃÞÎ ÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐ ÒÎÑÔÍËÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ 2 Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËâ ÐÇ ØÖÉÇ 98% Ë ÒâÕËÔÎÑÌÐÑÌ ÔÕÑÒÑÌ 3 ËÊ ÒÎÂÄÎÇÐÑÅÑ
ÍÄÂÓÙÂ. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÆÎËÐÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÃÎËÊÍÂ Í 280
ÏÏ, ÚÕÑ ÑÕÄÇÚÂÎÑ ÏÇÉÏÑÆÑÄÑÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá X � 576
®¤Ù. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ ÂÍÔËÂÎß-
ÐÞØ ÏÑÆ (ÔÕÑÒÞ) Ë ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÏÑÆ (ÆËÂ×ÓÂÅ-
ÏÞ 4 ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 1 ë 2 ÏÏ) ÐÂÆÇÉÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÑÆÐÑ-
ÏÑÆÑÄÖá Ë ÑÆÐÑÚÂÔÕÑÕÐÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÊÑÕÓÑÒ-
ÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓË ÒÓÇÄÞÛÇÐËË ÒÑÓÑÅÂ ÆÑ 10%.

¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß
ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐÐÂâ ÐÂ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ 1.06 ÏÍÏ ÒÎÂÔÕËÐÂ 5 ËÊ ÐË-
ÑÃÂÕÂ ÎËÕËâ ÕÑÎÜËÐÑÌ 0.3 ÏÏ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔßá, ÎÇÉÂ-
ÜÇÌ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÎÂÔÕËÐÞ. ±ÑÄÑÓÑÕÑÏ ÄÑÍÓÖÅ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÑÔË à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÕÑÎÜËÐÂ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÒÑÆÃËÓÂÎÂÔß ÕÂ-
ÍÑÌ, ÚÕÑÃÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÓÂÊÐÑÔÕß ØÑÆÂ ÆÎâ Ñ- Ë Ç-ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËÌ ÃÞÎÂ ÍÓÂÕÐÑÌ l=2. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÕÑÚÐÑÌ ÍÓÂÕ-
ÐÑÔÕË l=2 ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÄÖØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ
ÏÑÆ ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÄÒÂÆÂÕß. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÍÂ-

ÊÂÎÑ, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÄÆÑÎß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÒÎÂÔÕËÐÞ 5 Ë ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÇÌ,
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ 4 ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ. £ÞÃÑÓÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÆË-
Â×ÓÂÅÏÞ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÖÓÂÄÐâÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÇ ØÖÉÇ 70 ë 80%.

¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊËÏÇÉÆÖ ÏÑÆÂÏË ÓÂÊ-
ÎËÚÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÄÄÑÆËÎÔâ àÎÇÍÕÓÑÑÒÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÏÑÆÖÎâÕÑÓ 6 ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÐËÑÃÂÕÂ ÎËÕËâ ÕÑÎÜË-
ÐÑÌ 12 ÏÏ. ¬ÓËÔÕÂÎÎ ÕÜÂÕÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ áÔÕËÓÑÄÂÎÔâ
ÐÂ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÇÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË Ô ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔßá ÓÇ-
ÊÑÐÂÕÑÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÆÖÎâÕÑÓ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑ-
ÃÞ ÑÔß ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑ-
ÏÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ Ô ÑÔßá ÒÎÂÔÕËÐÞ 5 ÖÅÑÎ 10 ë 158.

®ÑÆÖÎâÕÑÓ ÒËÕÂÎÔâ ÑÕ ÆÄÖØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÕÑÍÂ. ±ÇÓÄÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ 7 Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 50 ¤Ù ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÆÎâ ÐÂÔÕÓÑÌÍË Ë ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ
ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ. £ÞÃÑÓ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÒÑÔÕÑ-
âÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÕÑÍÂ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
O � 50 ¤Ù ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÓÂÊÐÑÔÕß ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ jo1 ÿ o2j ÃÞÎÂ ÃÎËÊÍÂ
Í ÚÂÔÕÑÕÇ ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÑÆÖÎâÙËË Ë ÔÍÂÐËÓÑÄÂÎÂÔß ÑÍÑÎÑ ÐÇÇ
(ÔÏ. ÐËÉÇ). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÓÂÆËÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓ 8, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ O � 23®¤Ù.

¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÎÂ-
ÄËÐÐÞÌ ×ÑÕÑÆËÑÆ 9, ÒÇÓÇÆ ÍÑÕÑÓÞÏ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ÄÓÂ-
ÜÂáÜËÌÔâ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ 10. ³ËÅÐÂÎ Ô ×ÑÕÑÆËÑÆÂ ÒÑÆÂ-
ÄÂÎÔâ ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß 11 Ô ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂ-
ÐËâ ÑÍÑÎÑ 500 Í¤Ù, ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÖ 23 ®¤Ù,
ÊÂÕÇÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÎÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐË 1.5 ÏÍÔ Ë
ÒÑÆÂÄÂÎÔâ ÐÂ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ× 12.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÏÑÆ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ¯Â ÏÑÆÖÎâÕÑÓ 6 ÒÑÆÂÄÂ-
ÎÑÔß ÒËÕÂÐËÇ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 50 ¤Ù Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ, ÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÑÌ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ (Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËÌ) ÓÂÊÐÑÔÕË ØÑÆÂ � l=4. ´ÂÍÂâ ÓÂÊÐÑÔÕß ØÑÆÂ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÎÂ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ O.
°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÒÑÆÂÚÇÌ ÒËÕÂÐËâ ÐÂ ÏÑÆÖÎâÕÑÓ ÒÑÆÂ-
ÄÂÎÑÔß ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ O � 23
®¤Ù Ë ÒÑâÄÎâÎÔâ ÔËÅÐÂÎ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÖÔËÎËÕÇÎâ 11.

°ÒÕËÏËÊÂÙËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂÏÑÆÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. µÏÇÐßÛÂÎaÔß ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÂ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÏÑÆÖÎâÕÑÓÇ, ÒÓË
àÕÑÏ ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß ÆÇÄËÂÙËâ ÚÂÔÕÑÕÞ jo1 ÿ o2j, Â ÔÑÄÒÂ-
ÆÇÐËÇ ÇÇ ÔO ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎÑÔß ÄÞÃÑÓÑÏ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÎÂÔÕËÐÞ
5. ¥Îâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÔËÅÐÂÎ
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²ËÔ.1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ:
1 ë ÍÄÂÐÕÓÑÐ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ; 2 ë ÅÎÖØÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ;
3 ë ÔÕÑÒÂ (ÄÞØÑÆÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ); 4 ë ÔÇÎÇÍÕËÓÖáÜÂâ ÆËÂ×ÓÂÅÏÂ; 5 ë ÂÐË-
ÊÑÕÓÑÒÐÂâ ÒÎÂÔÕËÐÂ; 6 ë àÎÇÍÕÓÑÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÏÑÆÖÎâÕÑÓ; 7 ë ÐËÊÍÑÚÂÔ-
ÕÑÕÐÞÌ (50 ¤Ù) ËÔÕÑÚÐËÍ ÒËÕÂÐËâ ÏÑÆÖÎâÕÑÓÂ; 8 ë ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ
(23®¤Ù) ËÔÕÑÚÐËÍ ÒËÕÂÐËâ ÏÑÆÖÎâÕÑÓÂ; 9 ë ×ÑÕÑÆËÑÆ; 10 ë ÄÓÂÜÂá-
ÜËÌÔâ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ; 11 ë ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß; 12 ë ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×.

¥ÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ Ä YAG : Nd3�-ÎÂÊÇÓÇ Ô ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ 807



ÆÇÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÏÇÉÏÑÆÑÄÞÏË ÃËÇÐËâÏË ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÇ O, ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ 10
ÒÇÓÇÆ ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÑÏ 9. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÚÇÕÞ-
ÓÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÔËÅ-
ÐÂÎ ÃÞÎ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÎÂÊÇÓÂ ËÏÇáÕÔâ ÆÄÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÑÓ-
ÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÏË ÒÑÎâÓËÊÂÙËâÏË, ÒÓËÚÇÏ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÐËØ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ O.

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ÚÂÔÕÑ-
ÕÇ O (ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÑÒÖÔÕËÏÑÌ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË D � jo1 ÿ o2j
ÿ O, ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í ÔÓÞÄÖ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ) ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÑÔß ÒÑÆÃÑÓÑÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÏÑÆÖÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞO Ë ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ÏÇÉÆÖ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÔßá ÒÎÂÔÕËÐÞ 5 Ë ÑÔßá ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇ-
ÐËâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÏÑÆÖÎâÕÑÓÂ 6. ´ËÒËÚÐÂâ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓË 45-ÅÓÂÆÖÔÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË
ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ 10, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÏÂÍÔËÏÖÏÖ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ ÏÇÉÏÑÆÑÄÞØ ÃËÇÐËÌ, ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.2. ±ÓË àÕÑÏ
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÃËÇÐËÌ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ×ÑÕÑÆËÑÆÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 1.7 ë
1.8 ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ
ÏÑÆ.

° ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÓÂÃÑÕÞ ÎÂÊÇÓÂ âÄÎâÇÕ-
Ôâ ÓÇÉËÏÑÏ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑ ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÅÇ-
ÐÇÓÂÙËË ÆÄÖØ ÏÑÆ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÒÓË ÒÂ-
ÆÇÐËË ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ O. ±ÓË ÒÑÎÐÑÏ
ÄÞÍÎáÚÇÐËË ÏÑÆÖÎâÙËË ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÔÐËÉÂÎÔâ ÆÑ
ÖÓÑÄÐâ ÛÖÏÑÄ, ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ
ÆÄÖØÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÒÓË ÃÎËÊÑÔÕË

(ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÇÉÏÑÆÑÄÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ) ÚÂÔÕÑÕ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÌ ÔÑ ÄÊÂËÏÐÑ-ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÖá ÔËÐØ-
ÓÑÐËÊÂÙËá ÒÖÕÇÏ ÔÐËÉÇÐËâ ÆÑ ÐÖÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔÍÂÐË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÒÓË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÑÆÔÕÓÑÌÍÇ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÇ ÖÄÇÐÚÂÎÂÔß ÖÔÒÇØÑÏ. ³ËÐØ-
ÓÑÐËÊÂÙËâ ÔÓÞÄÂÎÂÔß, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÊ-ÊÂ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ
ÒÂÓÂÊËÕÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÂâ ÆÄÖØÏÑÆÑÄÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÒÓË
ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÏÇÉÏÑÆÑÄÑÏ ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ. °ÆÐÂÍÑ
ÆÎâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÏÇÇÕ
ÔÏÞÔÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÑÐÑÃÎÑÚÐÞÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÞ Ë ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÖá ÐÂÍÂÚÍÖ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔË-
ÔÕÇÏÖ ÂÄÕÑÒÑÆÔÕÓÑÌÍË ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, ÏËÐË-
ÏËÊËÓÖáÜÖá ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÖ D � jo1 ÿ o2j ÿ O.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÇÍÕÂ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ å
98-02-16665).

1. EÓÏÂÚÇÐÍÑ £.®., ±ÇÕÓÑÄÔÍËÌ £.¯., ±ÓÑÙÇÐÍÑ E.¥., ²ÖÓÖÍËÐ
¡.¯., ºÂÐÂÐËÐ ².¡. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 12, 571 (1985).

2. ¤ÖÎÇÎÇÄ £.¤., ªÊÏÂÌÎÑÄ ¡.¹., ÁÔËÐÔÍËÌ £.®. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍ-
ÕÓÑÐËÍÂ, 15, 263 (1988).

3. Owyong A., Eshtrick P. Optics Letts, 12, 999 (1987).
4. ºÂÐÂÐËÐ ².¡., ±ÇÕÓÑÄÔÍËÌ £.¯., ±ÓÑÙÇÐÍÑ E.¥., ºÂÕÓÑÄÂ E.¡.,

±ÂÐÕÇÎÇÇÄ ¡.£., ªÑÎÕÖØÑÄÔÍËÌ ¡.¡., ¸ÄÇÕÍÑÄ À.£. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 24, 127 (1997).

5. Zayhowsky J.J., Mooradian A. Optics Letts, 14, 618 (1989).
6. James G.E., Harrell E.M., Roy R. Phys.Rev.A, 41, 2778 (1990).
7. ¢ÂÍÂÇÄ ¥.³., ¤ÑÐÚÖÍÑÄ ³.¡., EÓÏÂÚÇÐÍÑ £.®., µÔÑÄ ±.¡. ¬ÄÂÐ-

ÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 14, 2428 (1987).
8. ¯ÂÐËÌ °.E., ±ÂÎÇÇÄ ®.±. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, 20, 761 (1990).
9. ¡ØÏÂÐÑÄ ³.¡., ¥ßâÍÑÄÀ.E., ¹ËÓÍËÐ ¡.³. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÔÕÂÕËÔÕË-

ÚÇÔÍÖá ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÖ Ë ÑÒÕËÍÖ (®., ¯ÂÖÍÂ, 1981).

10. ·ÂÐËÐ Á.ª. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ (®., ³ÑÄ. ÓÂÆËÑ,
1975).

B.I.Galagan,Yu.K.Danileiko, N.N.Il'ichev, A.V.Masalov, V.Ya.Molcha-
nov, V.A.Chikov. Continuously pumped Nd3+:YAG laser operating on two
locked frequencies.

Experimental and theoretical study of locking of two mutually or-
thogonal polarisation modes in a cw flashlamp-pumped Nd3+:YAG laser
is reported. The possibility of locking polarisation modes by a radio sig-
nal is shown. The limiting detuning allowing the existence of locking is
determined. Locking at 23 MHz is experimental studied.
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