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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¯ÇÓÂÊÓÖÛÂáÜËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ âÄÎâáÕÔâ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕßáÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎÂ-
ÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ÓÑÎß ÕÑÚÐÑÅÑ ÆÂÕÚËÍÂ, ÐÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÒÑÓËÔÕÞÏË
ÕÇÎÂÏË (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂÏË) ËÊÖÚÇÐÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ.
¯ÇÓÂÊÓÖÛÂáÜËÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËË ËÎË ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ
ÒÂÏâÕÐËÍÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÐÂÔÕÑâÜËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

ä³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâã ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÓËÔ-
ÕÑÅÑ ÕÇÎÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÅÓÖÃÑÌ. ¬ÑÅÆÂ ÒÑÚÕË ÏÑÐÑØÓÑ-
ÏÂÕËÚÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË,
ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÄÑÎÐÂ Ä ÎáÃÑÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÖÆÂÎÇÐÐÑÌ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÚÍÇ ÔÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ËÊ ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÄÑÎÐ, ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÑÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÖÕË ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÄÑÎÐÂÏË ÏÑÅÖÕ
ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ.

µ ÄÑÎÐ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ ÕÂÍÑÌ ÅÓÖÃÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá,
ÔÎÖÚÂÌÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ×ÂÊÞ, ÐÑ Ë ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÂÏÒÎËÕÖ-
ÆÞ. ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÐÇÔ×ÂÊËÓÑÄÂÐÐÞØ, ÐÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ
ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÑÎÐ ÒÓËÄÑÆËÕ Í äÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌã ÍÂÓÕËÐÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË, ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÔÒÇÍÎÑÄÑÌ ÍÂÓÕËÐÑÌ (ÔÒÇÍÎÂ-
ÏË). ¿ÕÂ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÂ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ô ÏÂÍ-
ÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÑÔÄÇÜÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, Â ËÏÇÇÕ
ÔÍÑÓÇÇ ÃÇÔÒÑÓâÆÑÚÐÞÌ, ØÂÑÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÑÒËÔÞÄÂÇ-
ÏÞÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË
[1]. ¬ÑÅÆÂ ÄÃÎËÊË ËÎË ÒÓâÏÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
ËÏÇáÕÔâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÍÂÒÎË ÄÑÆÞ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÎ-
ÐÞ, ÑÕÓÂÉÇÐÐÞÇ ÑÕ àÕËØ ÍÂÒÇÎß, ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÖá ÓÂÊÐÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÕÇÌ, ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ.

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ [2 ë
4], ËÏÇÇÕÔâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ, ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÑÕ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÕÇÎÂ, Ë ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ Ä
ÐÇÏ ÄÎÂÅË. °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÏËÍ-
ÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÕÇÎÂ (ÍÑÕÑÓÂâ ÕÑÉÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ [5]) Ë ÔÎÑÉÐÑÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâ-
ÜËØ ÐÂ ÐÇÌ, ÎËÛß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÊÖ-
ÚÇÐÞ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÕ ÕÇÑÓËË, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÌ ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÔÒÇÍÎÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÕÓÂ-
ÉÇÐÐÑÅÑ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÄÎÂÉÐÑÔÕË.

¸ÇÎß ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ÄÎÂÅË Ä ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÕÇÎÂ ÐÂ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÑÕ ÐÇÅÑ, ÄÞÃÑÓ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. °ÃÝÇÍÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎË ÒÑÓËÔÕÞÇ ÑÃ-
ÓÂÊÙÞ ÅËÒÔÑÄÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË
ÓÂÊÐÞØ ÅÇÑÏÇÕÓËâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ

£ ÒÇÓÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ
ÄÎÂÉÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÕÇÎ [2], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÎÂÅË Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ
ËÊÏÇÓâÎÂÔß ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ Ä ÖÊÍÑÏ ÕÇÎÇÔÐÑÏ ÖÅÎÇ Ä ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËË ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ
ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ. ¬ÂÓÕËÐÞ ÎÂ-
ÊÇÓÐÞØ ÔÒÇÍÎÑÄ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÆÄÖÏâ ±©³-ÍÂÏÇÓÂÏË
(ÒÇÓÄÂâ ÃÞÎÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ, Â ÄÕÑÓÂâ ë Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ
Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ).

³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ
ÓËÔ.1. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ (Melles-Griot, 17 Ï£Õ), ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎâÎÑÔß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 30 ë 45 8.
°ÃÓÂÊÇÙ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÔâ ÐÂ ÔÕÑÎËÍÇ ±ÇÎßÕßÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊ-
ÄÑÎâÎ ÐÂÅÓÇÄÂÕß ÇÅÑ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 35 8³ Ë ÑØÎÂÉÆÂÕß
ÆÑ ë 5 8³. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ËÊÏÇÓâÎÂÔß Ä ÚÇÕÞÓÇØ ÕÑÚÍÂØ (1 ë
4 ) Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÑÚÐÞØ ÕÇÓÏÑÒÂÓ, Â ÄÎÂÉÐÑÔÕß ë Ä ÆÄÖØ
ÕÑÚÍÂØ (3 Ë 4 ) ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÆÂÕÚËÍÂÏË ÄÎÂÉÐÑÔÕË.®ËÍ-
ÓÑÍÑÏÒßáÕÇÓ ÃÞÎ ÔÐÂÃÉÇÐ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ÄË-
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ÆÇÑËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ë ¡¸±. ®ÇÉÆÖ ÎÂÊÇÓÑÏ Ë ÑÃÓÂÊÙÑÏ, Â
ÕÂÍÉÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ë ÍÂÏÇÓÂÏË ÃÞÎË ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÞ ÎËÐÊÞ Ë ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ (ÐÂ ÓËÔ.1 ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ).

¯Â ÓËÔ.2 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÆÎâ ÔÖØÑÅÑ ÅËÒÔÑÄÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ.®ÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇ-
ÓÞ ÔÒÇÍÎÑÄ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÏÇÐß-
ÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÐÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÇÊÍËÏ (ÃÑÎÇÇ ÍÑÐ-
ÕÓÂÔÕÐÞÏ).

¯Â ÓËÔ.3 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÑÕÓÂ-
ÉÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÒÑÎÑÉÇÐËâ (ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÐÑÏÇÓÑÏ
ÕÑÚÍË) ÄÆÑÎß ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÄÞÃÓÂÐÐÑÌ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ
ÎËÐËË ÐÂ ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏÇ. °ÕÔáÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÒÇÍÎÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ äÔÓÇÆÐáá ÆÎËÐÖ ÎË-
ÐËËã ËÎË ÒÎÑÜÂÆß ÒÑÆ ÍÓËÄÑÌ (ÊÂÛÕÓËØÑÄÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ.3),
ÔÓÇÆÐáá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ (ÛÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ), ÚËÔÎÑ Ë ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÔÒÇÍÎÑÄ ËÎË ÍÑÐÕÓÂÔÕ

ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÌ ÐÂ
ÓËÔ.4, ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÄÞÚËÔÎËÕß ÔÓÇÆÐáá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÑÕ-
ÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ
ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÔÕß Ë àÍÔÙÇÔÔ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏÇ.

3. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ

±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ [6] ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ, ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ. ³ÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÎËÔß ÄÑ ÄÓÇÏâ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÏÂÍÇÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÄÑÆÑÌ
ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ (ÆÎâ ÑÃÑËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ë ÍÑÏÐÂÕÞ) ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ 22 8³. £ ÓÂÃÑÕÇ [6] ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÊÇÓ-
ÍÂÎßÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÎÑÜÂÆß ÒÑÆ ÍÓËÄÑÌ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÂâ ÔÓÇÆÐÇÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ) ÍÄÂÊËÎËÐÇÌÐÑ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÑÃÓÂÊ-
ÙÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÐÕÓÂÔÕ Ë àÍÔÙÇÔÔ ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏÞ
ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ. ¯Â-
ÒÓÑÕËÄ, ÆÎâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÎÑÜÂÆß
ÒÑÆ ÍÓËÄÑÌ, äÆÎËÐÂ ÎËÐËËã Ë ÔÓÇÆÐââ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÎÂÅË, ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÍÑÐÕÓÂÔÕ Ë àÍÔÙÇÔÔ ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏÞ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ.
¥ÓÖÅËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÒÇÍÎÑÄÏÇÐâáÕÔâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ, ÃÎËÊÍËØ Í ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÑÅÑÆÇ, ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ
ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ (0.5 ë 2.0 8³/Ú) ÑÕ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÿ1 8³ ÐÂ ÔÕÑÎËÍÇ ±ÇÎßÕßÇ. ±ÓË-
ÏÇÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ.5, 6.
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²ËÔ.4. ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏÂ ÑÙË×ÓÑÄÂÐÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇ-
ÕÂ (ÒÑ ÖÓÑÄÐâÏ ÒÑÚÇÓÐÇÐËâ).
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ÐÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË (ÓËÔ.5,Â), Õ. Í. ÑÐË ËÏÇáÕ
ÏËÐËÏÖÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ T0, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ, ÄÇÓÑâÕÐÑ,
ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÄÑÆâÐÞØ ÒÂÓÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
(ÕÑÚÍÂ ÓÑÔÞ). ¿ÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ T0 ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÕÑÚÍÇ ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÂ ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÒÎÑÜÂÆË ÍÂÍ ÆÎâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÅÑ
(ÓËÔ.5,Ã), ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ (ÓËÔ.6,Â) ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ.
¿ÕË ÍÓËÄÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÎËÐÑÏÑÏ
ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ¯Â ÓËÔ.6,Ã ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß àÍÔ-
ÙÇÔÔÂ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËâ, Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ÑÍÑÎÑ ÕÑÚÍË T0 (ÔÏ. ÓËÔ.5 Ë
6,Â). ±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ T0 � 11 8C,
ÚÕÑ ÐËÉÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÌ ÆÎâ ÅÎÂÆÍÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ 14.7 8³.

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

´ÂÍËÏÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÚÇÕÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßÏÇÉ-
ÆÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔÒÇÍÎÑÄ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÎÂÅË
Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÒÑÓËÔÕÞØ ÕÇÎ. ¿ÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÃÖÆÖÜËØ

ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÇÔÍÑÐÕÂÍÕÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÄÎÂÉÐÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÕÇÐ ÂÐÕËÚÐÞØ ÊÆÂÐËÌ, ÏÖ-
ÊÇÇÄ Ë Õ. Æ.). ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓËÏÇÐÇÐÇÐËâ ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ë ÄÎËâÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÆÄËÉÇÐËÇ ÄÑÊÆÖØÂ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÙÂ Ë Ä
ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÒÖÚÍÇ), ë Â ÕÂÍÉÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÏÑ-
ÅÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÃÖÆÖÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

²ÂÃÑÕÂ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ¬ÑÏËÕÇÕÑÏ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ±ÑÎßÛË, ÍÑÐÕÓÂÍÕ 7-´07¦-00214.
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²ËÔ.5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÔÕË ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏ (Â) Ë ÒÎÑÜÂÆË
ÒÑÆ ÍÓËÄÑÌ ÐÂ ÓËÔ.3 (Ã) ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅËÒÔÑÄÞØ ÑÃ-
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²ËÔ.6. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÎÑÜÂÆË ÒÑÆ ÍÓËÄÑÌ ÐÂ ÓËÔ.3 (Â) Ë àÍÔÙÇÔÔÂ
ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏ (Ã) ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅËÒÔÑÄÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ô
ÒÑÓËÔÕÑÔÕßá ÒÓËÏÇÓÐÑ 60% ÆÎâ ÔÒÇÍÎÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÊÇÓ-
ÍÂÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.
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