
±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÒÓË ÖÆÄÑÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÇ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÖÔÎÑÄËÇÕÑÚÐÑÅÑ ÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂÏÑÉÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß Ä ÚÂÔÕËÚÐÑ ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇCDA, ÂÕÂÍÉÇ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ LBO ÒÓË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÐÂÔÕÓÑÌÍÇ ÒÑ ÒÑÎâÓÐÑÏÖ Ë ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÏÖ ÖÅÎÂÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÂ ¤£¤ ËÊÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ 130 ×Ô Ä ÚÂÔÕËÚÐÑ ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ CDA ÓÂÊÐÑÌ ÆÎËÐÞ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË, ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÏ, ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ,
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ CDA Ë LBO.

¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÑÓ-
ÔÕÇÓËÕÂ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ØÓÑÏÑÏ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂØÑ-
ÆâÕ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ [1 ë 3]. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË. ¬ÂÍ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÑ, ÒÓË ¤£¤ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ×ÂÊÑÄÑÅÑ Ë ÅÓÖÒÒÑ-
ÄÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÔÕËÚß ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ à×-
×ÇÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÃÇÊ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÑÅËÃÂáÜÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË [4].

¸ÇÎßá ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑËÔÍ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ¤£¤ ËÊÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇ-
ÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ä ÓÇÉËÏÇ ÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ. £
ÓÂÃÑÕÇ [5] ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ
ÄÑÊÏÑÉÐÂ Ä ÃÎËÉÐÇÏ Ë ÔÓÇÆÐÇÏ ª¬ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÆÎËÐ
ÄÑÎÐ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä [5], ÆÎâ ¤£¤
ËÊÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (l � 1:23ÿ 1:27
ÏÍÏ) ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ:
RbH2AsO4 (RDA), ND4D2PO4 (DADP), CsH2AsO4 (CDA),
CsD2AsO4 (DCDA) Ë LiB3O5 (LBO). ªÔÒÑÎßÊÖâ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ³ÇÎÎÏÇÌÇÓÂ [6], ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔËÐ-
ØÓÑÐËÊÏÂ ÆÎâ ¤£¤ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ
Ë ÓÂÔÔÚËÕÂÕß ÅÓÖÒÒÑÄÖá ÆÎËÐÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÑÔÎÇÆ-
Ðáá Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô [5] ÑÒÓÇÆÇÎËÏ ÍÂÍ

Lgr � tp
jDuÿ112 j

,

ÅÆÇ

Duÿ112 �
1
u1
ÿ 1
u2
� 1
c

�
n1 ÿ l1

qn1
ql1
ÿ n2 � l2

qn2
ql2

�ÿ1

ë ÅÓÖÒÒÑÄÂâ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÂ; u1;2, n1;2 Ë l1;2 ë ÅÓÖÒÒÑÄÞÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË, ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ë ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐ ÐÂÍÂÚÍË Ë
ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; tp ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÂ-
ÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎ ËÏÒÖÎßÔÂ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÆÎâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 100 ×Ô ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ.1; ÊÆÇÔß ÉÇ
ÖÍÂÊÂÐÞ ÖÅÎÑÄÂâ ÛËÓËÐÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ Dy, ÖÅÑÎ ÔÐÑÔÂ r
ÎÖÚÇÄÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÑÎÐ, à××ÇÍÕËÄ-
ÐÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß d 2

eff=n
3 Ë ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ lgr, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ

ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÏ. ¥Îâ ÆÄÖØÑÔÐÑÅÑ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ LBO ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ, ÎÇÉÂÜÇÅÑ Ä ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË j � 0.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ.1, ÅÓÖÒÒÑÄÂâ ÆÎËÐÂ ÆÎâ ¤£¤ ØÓÑÏ-
×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÌ ÆÎâ ×ÇÏ-
ÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÕËÕÂÐ-ÔÂÒ×ËÓÇ), Ä ÔËÎÖ ÆËÔÒÇÓÔË-
ÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÂÐ-
ÕËÏÇÕÓÂ. °ÔÑÃÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÓÇÆË ÒÂÓ ÐÇÆÇÌÕÇ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ë ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÄÞÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÒÂÓÂ CDAëDCDA, ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐ ÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÔËÐ-
ØÓÑÐËÊÏÂ Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ (1.21 ÏÍÏ) Ë
ÃÑÎßÛÇ (1.339 ÏÍÏ) ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÕÇÒÇÐË ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ CDA ÏÑÉÐÑ äÐÂÔÕÓÑËÕßÔâã ÐÂ ÕÑÚÐÞÌ
ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÏ ¤£¤ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

¥Îâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÐÂÏË ÃÞÎË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÒâÕß ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÆÎËÐÑÌ 1.5, 3.6, 5.2, 8.0 Ë 14 ÏÏ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ DCDA ÔÑ
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2 ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, Õ.31, å5

´ÂÃÎ.1. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ¤£¤ ÆÎâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 100 ×Ô
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô l � 1:24 ÏÍÏ.

¬ÓËÔ-

ÕÂÎÎ

Igr

(ÏÏ)

lgr
(ÏÍÏ)

y (8)
Dy

(ÏÓÂÆ)

r
(ÏÓÂÆ)

d 2
eff=n

3

(1026 Ï/£)

RDA 6.9 1.19 48.8 1.5 23.3 2.5

DADP 7.5 1.17 36.6 1.3 27.4 1.9

CDA 12.3 1.21 75.4 5.5 6.4 4.0

DCDA 5.3 1.34 69.1 4.7 6.8 3.8

LBO 9.2 1.30 87.3
(j � 0) 15.1 3.3 17.5



ÔÕÇÒÇÐßá ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐËâ Z, ÓÂÄÐÑÌ 56.7%. ªÊÏÇÓÇÐËâ
¤£¤ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏ-
×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÎ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ: ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ 130 ×Ô, ÛËÓËÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂ
16.7 ÐÏ, l � 1:24 ÏÍÏ, ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß 50 Ï£Õ, ÚÂÔÕÑÕÂ
ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 100 ®¤Ù. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß Ä ÍÓËÔÕÂÎÎ ÎËÐÊÑÌ Ô ×ÑÍÖÔÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ 40 ÔÏ,
ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÆËÂÏÇÕÓ ÒÇÓÇÕâÉÍË 300 ÏÍÏ Ë ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß I � 5:4 ®£Õ/ÔÏ2. ³ÒÇÍÕÓ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË
ËÊÏÇÓâÎÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ
ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 0.3 ÐÏ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß
ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ËÊ ÂÄÕÑÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËË (ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ 5 ×Ô).

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ.1, ÅÆÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÛËÓËÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑ-
ÐËÍË ÑÕ ÆÎËÐÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÛËÓËÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË (Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ) ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎË-
ÐÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÄÒÎÑÕß ÆÑ Lcr � 8 ÏÏ, Â Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ DCDA
ÆÎËÐÑÌ 14 ÏÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÖÉÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑ-
ÐËÍË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 10%. ¯Â ÓËÔ.2 ÆÂÐÞ ÑÅËÃÂáÜËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÆÎËÐÑÌ 8 Ë
14 ÏÏ. ©ÆÇÔß ÉÇ ÆÂÐÂ ÑÅËÃÂáÜÂâ ÆÎâ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ LiIO3 ÆÎËÐÑÌ 10 ÏÏ (àÕÑÕ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÆÄÑËÕÇÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [7]).

ªÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ
DCDA Ô Z � 56:7% ÖÔÎÑÄËâ ÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ
ÕÑÚÐÑ ÐÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ, Ë ÆÎâ ËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Ô ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÆÇÌÕÇÓËÓÑ-
ÄÂÐËâ. °ÙÇÐÍË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ
ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÆÑÎÉÐÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÒÓËÏÇÓÐÑ 23%. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÐÇÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÖÆÄÑÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎß-
ÔÑÄ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË. ²ÂÔÚÇÕ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÆÎËÐÞ (ÒÓËLcr � LNL ËÏÇ-
ÇÏ Z � 50% ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ÒÓÑ×ËÎÇÏ Ë Z � 30% ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ) ÆÎâ ¤£¤ ËÊÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑ-
ÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ CDA, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ ÔÑÅÎÂÔÐÑ [8],

ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.67 ÔÏ ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ 100®£Õ/ÔÏ2, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎËÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËâ ÆÎâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂÍÂÚÍË Ë ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 100 ×Ô ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 8 ÔÏ.

£ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ Í ÄÞÛÇËÊÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÍÓËÔÕÂÎÎ ÕÓËÃÑÓÂÕÂ ÎËÕËâ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓÂÃÑÕÇ [5], Ä
ÆÄÖØÑÔÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÄÑÊÏÑÉÐÂ äÐÂÔÕÓÑÌÍÂã ÐÂ ÅÓÖÒÒÑ-
ÄÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÏ ÒÓË äÆÄËÉÇÐËËã ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÌ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ. ¯ÂÛË ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂ-
áÕ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÐÂÔÕÓÑÌÍÂ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÒÓË ÖÆÄÑÇÐËË ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ LBO. ±Ñ-
ÆÓÑÃÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÖÆÖÕ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÑÕÆÇÎßÐÑ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕå00-
02-17269).
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²ËÔ.1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÛËÓËÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ
ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÇ DCDA.
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²ËÔ.2. ³ÒÇÍÕÓ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ØÓÑÏ-×ÑÓÔÕÇÓËÕÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÒÓË
ÖÆÄÑÇÐËË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ DCDA (1, 3) Ë LiIO3 (2) ÒÓË Lcr � 8 (1), 10 (2) Ë
14 ÏÏ (3).
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