
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÔÕÂÆËË ×ÑÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÎÇÐÍÂØ ³60, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞØ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 100 ×Ô ÐÂ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ 645 Ë 367 ÐÏ, ÒÓË ÆÑÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ.
©ÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (400 ë 1100 ÐÏ) ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß, ÚÕÑ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÆÇÌÔÕÄËâ
ËÏÒÖÎßÔÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÍÂÍ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ (ÍÂÕËÑÐÞ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÞ), ÕÂÍ Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ (ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ) ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ. ±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÐÂ ÑÃÇËØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÐÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔËÐÅÎÇÕ-ÔËÐÅÎÇÕÐÑÌ ÂÐÐËÅËÎâ-
ÙËË, Â Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ. ¡ÐËÑÐÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ 10ÿ13 ÿ 10ÿ11 Ô Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÊÂØÄÂÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ³60.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ, ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ, ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ.

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¥ËÐÂÏËÍÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ×ÑÕÑÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÒÎÇÐ-
ÍÂØ ³ 60 ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÖÉÇ ÒÑÚÕË
10 ÎÇÕ. £ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [1]) ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÍÄÂÐÕÂÏË Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÄÞÛÇ 2.3
à£ (ÒÑÓÑÅ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË) ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, Â ÒÓË ÏÇÐß-
ÛËØ àÐÇÓÅËâØ ÍÄÂÐÕÂ ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÔËÐÅÎÇÕ-ÔËÐÅÎÇÕÐÑÌ ÂÐÐË-
ÅËÎâÙËË. °ÆÐÂÍÑ ÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÎÇÉÂÎÑ Ä ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÚÕÑ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ×ÑÕÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ.

¢ÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÕÂÍÉÇ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ×ÑÕÑÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä
ÒÎÇÐÍÂØ ³60 Ô ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ [2 ë 8] (ÑÃÊÑÓ ÕÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐ ÕÂÍÉÇ
Ä [2]). ±ÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂ-
ÃÑÕÂØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÄÑÊ-
ÐËÍÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ØÑÆÇ ÔÄÑÇÌ ÓÇ-
ÎÂÍÔÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä ÆÓÖÅËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ Ë
×ÑÕÑÒÓÑÆÖÍÕÞ. ±ÓËÓÑÆÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä ÓÂÊ-
ÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÕÓÂÍÕÑÄÂÎÂÔß ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ (×ÓÇÐÍÇÎÇÄÔÍËÌ
àÍÔËÕÑÐ [3], àÍÔËÕÑÐ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ [4], ÏÑÎÇÍÖÎÂ Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË [5], ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ [6] Ë Õ. Æ.),
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËË.

°ÆÐÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÂâ ÕÓÂÍÕÑÄÍÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÒÑ-
ÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ë ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÐÂ ÕÑÌ
ÉÇ, ÚÕÑ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ. ±ÓË ÕÂÍÑÌ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖ-

ÉËÕß. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ ÊÑÐÆËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ (ÇÔÎË ÐÇ ÄÑ ÄÔÇØ) ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÃÞÎÂ ÕÂÍÑÌ, ÚÕÑ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÑÔß
ÃÑÎÇÇ 10% ÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÓË ÕÂÍÑÌ ÆÑÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑ-
ÎÇÍÖÎ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÂÐÂÎÑÏ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÅÎÇÕ-
ÔËÐÅÎÇÕÐÂâ ÂÐÐËÅËÎâÙËâ ÔÑÔÇÆÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎ [2, 5, 7], ÚÕÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆÓÖÅËØ ÃÞÔÕÓÞØ
ÍÂÐÂÎÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔ-
ÐÞÏ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓË ÆÑÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÇ
ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÃÞÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÇÐÂ
ÓÑÎß ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÆËÐÂÏËÍÖ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ×Ñ-
ÕÑÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÍÂÍ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ, ÒÓË
ÓÂÊÐÞØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.

2. ®ÇÕÑÆËÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâ ë ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÆËÐÂÏËÍÂ ÓÂÊÐÑÔÕ-
ÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÎÇÐÑÍ ³ 60 ÕÑÎÜËÐÑÌ 140 ë
190 ÐÏ, ÐÂÒÞÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ, ÒÓË ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËË ËØ 100-×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ô l �
645 ÐÏ (1010 ÿ 1011 £Õ/ÔÏ2) Ë 367 ÐÏ (109 £Õ/ÔÏ2). ©ÑÐÆËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÔÎÂÃÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË ×ÇÏÕÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÑÅÑ ÔÖÒÇÓÍÑÐÕËÐÖÖÏÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
400 ë 1100 ÐÏ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÊÂÆÇÓÉÇÍ ÑÕ ÿ1 ÆÑ 550 ÒÔ.
¹ÂÔÕÑÕÂ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
5 Í¤Ù.

°ÃÓÂÊÇÙ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÑÒÇ-
ÓÇÍ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÒÑÆÃËÓÂ-
ÎÂÔß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÄËÆ ÍËÐÇÕËÍ Ë ÓÂÊÐÑÔÕÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÐÇ ÏÇÐâÎÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÍÔÒÑÊËÙËË Ë ÑÆÐÑÌ
Ë ÕÑÌ ÉÇ ÊÂÆÇÓÉÍÇ (Õ. Ç. ÚÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÐÂ-
ÍÑÒÎÇÐËâ ×ÑÕÑÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÎÇÐÑÍ Ä ØÑÆÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ). £ÔÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÃÓÂÊÙÞ ÔÑÆÇÓÉÂÎËÔß Ä ÄÑÊÆÖØÇ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑ ËÊÃÇÉÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÎÇÐÍË ÑÃ-
ÎÖÚÂÎËÔß ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÑÆÎÑÉÍË. ªÊÏÇÓâÎÂÔß ÕÂÍÉÇ àÐÇÓ-
ÅËâ, ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÂâ ÑÃÓÂÊÙÑÏ.
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3. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
Ë ËØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ

¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÇ Ä ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ, ë ÑÆÐË Ë ÕÇ ÉÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ. °ÆÐÑÌ ËÊ ÇÅÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÇÓÕ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÑÊÃÖÉÆÂá-
ÜÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÂ
àÎÇÍÕÓÑÂÃÔÑÓÃÙËË ÒÎÇÐÑÍ ³ 60 [9] Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ 400 ë 530 ÐÏ (ÓËÔ.1, ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÂ l �
465 Ë 500 ÐÏ). ¿ÕÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ
ÎÑÍÂÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ËÔÚÇÊÂáÕ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞØ ÊÂÆÇÓÉÇÍ (àÎÇÍÕÓÑ-
ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÞ Ë ÒÓË ÊÂ-
ÆÇÓÉÍÇ td � 550 ÒÔ, ÓËÔ.1,Ã). ´ÂÍÑÌ ÄËÆ ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÑÔËÕÇÎÇÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÊÂÓâÆÑÄ ÒÓË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÍÂÍ ÐÂ l � 367 ÐÏ,
ÕÂÍ Ë ÐÂ l � 645 ÐÏ.

¡ÐÂÎËÊ ÆËÐÂÏËÍË ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËË (ÓËÔ.2). ²ÂÊÎËÚËÇ ÍËÐÇÕËÍ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË, ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÊÑÐÆËÓÑÄÂ-
ÐËâ (400 ë 530 ÐÏ, 450 ë 700 ÐÏ, 700 ë 1100 ÐÏ), ÅÑÄÑÓËÕ Ñ
ÓÂÊÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ àÕËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÒÑÎÑÔ (ÆÎâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ
ÃÖÆÇÏ ÑÃÑÊÐÂÚÂÕß ËØ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÍÂÍ
ÒÑÎÑÔÞ 500, 600 Ë 900 ÐÏ). ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÕÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÎÂÍÔËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÄÑÇÌ

ÍËÐÇÕËÍÑÌ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ àÕËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÔËÎßÐÑ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑ-
ÅÑ, ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ä ÓÂÊÐÞØ ÒÑÎÑÔÂØ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë ÐÂÎËÚËâ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ.

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÍÂÍ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÍÂÓ-
ÆËÐÂÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ×ÑÕÑÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÍËÔÎÑÓÑÆ ÔÑÊÆÂÇÕ Ä ³ 60 ÑÚÇÐß à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÅÎÖÃÑÍËÇ
ÎÑÄÖÛÍË ÆÎâ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ [10]. ´ÂÍ ÍÂÍ ÍËÔÎÑÓÑÆ Ä
ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÎÇÐÍÂØ ³60 ÕÑÎßÍÑ
ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÑÓâÆÍÂ 20 ÐÏ ÑÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ÒÎÇÐÍÂ ë
ÄÑÊÆÖØ [11], ÇÅÑ ÄÎËâÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇÏ, ÆÎâ ÍÑ-
ÕÑÓÑÅÑ ÅÎÖÃËÐÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÇÐßÛÇ ÕÑÎÜË-
ÐÞ ÒÎÇÐÍË (ÆÎâ l � 367 ÐÏ àÕÂ ÅÎÖÃËÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ
40 ÐÏ). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÓÂÄÐËÄÂâ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÒÎÇÐÍË ÐÂ l � 367 ÐÏ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ
ÄÑÊÆÖÛÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÑÆÎÑÉÍË, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇ-
ÎÂÕß ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÄÎËâÐËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÆËÐÂÏËÍÖ ËÔÔÎÇ-
ÆÖÇÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÄÎËâÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎÑÔÞ 500 ÐÏ (ÓËÔ.2,Ã), Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ë ÐÂ ÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎÑÔÞ 900 ÐÏ
Ë ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎÑÔÞ
600 ÐÏ. ªÊ àÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ
ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÇ ÍËÐÇÕËÍË ÑÕÓÂÉÂáÕ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, Â ÒÑÔÎÇÆÐââ ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ. ±ÑÎÑÔÂ ÒÑ-
ÅÎÑÜÇÐËâ 600 ÐÏ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ
C60*, 900 ÐÏ ë ÍÂÕËÑÐÖ C 60+, 500 ÐÏ ë ÂÐËÑÐÖ ³60ë .
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²ËÔ.1. ²ÂÊÐÑÔÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ DD, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÒÎÇÐÍË ³60 ÕÑÎÜËÐÑÌ 190 ÐÏ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÊÂÆÇÓÉÍÂØ td Ë ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ 367 ÐÏ (DD ë ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÎÇÐÍË).
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³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÆËÐÂÏËÍË ÓÂÊÐÑÔÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÐÂ
ÓÂÊÐÞØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ ÆÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

1. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ³60 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËá ³60+ (ÒÑÎÑÔÂ 900 ÐÏ), ³ 60* (ÒÑÎÑÔÂ 600 ÐÏ) Ë Çÿ

(àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, âÄÎâáÜËØÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÐÑ-
ÔËÕÇÎâÏË ÊÂÓâÆÂ Ä ÒÎÇÐÍÂØ ³60 [10]). ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ
ÄÑÊÐËÍÛËØ ÊÂÓâÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í àÎÇÍÕÓÑÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÏ
ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ (ÓËÔ.1) ÊÂ
ÔÚÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ËØ ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕË Ë ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑ-
ÏÇÐÕÂ [12]. £ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ 600 Ë 900 ÐÏ, Â ÕÂÍÉÇ
àÎÇÍÕÓÑÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
Ô ×ÓÑÐÕÑÏ ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá
ËÏÒÖÎßÔÂ (ÓËÔ.2).

2. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß Çÿ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÄÞÛÇ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ³60+ [10], ÕÑ ÓÂÊÖÏÐÑ ÔÄâÊÂÕß ÃÞÔÕ-
ÓÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÍËÐÇÕËÍÂØ ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÓÑÔÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÍËÐÇÕËÍÂØ ÒÑÎÑÔÞ 500 ÐÏ, ÐÂÃÎáÆÂÄ-

ÛËÌÔâ ÒÓË ÊÂÆÇÓÉÍÂØ 0.1 ë 10 ÒÔ (ÓËÔ.2,Ã), ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ
ÊÂØÄÂÕÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Çÿ ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐËÑÐÂ ³60ÿ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔËÎßÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ä àÕÑÌ ÒÑÎÑÔÇ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕÂ-
ÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÄÞÔÑÍËÏ ÔÓÑÆÔÕÄÑÏ ³60 Í
àÎÇÍÕÓÑÐÖ (2.65 à£ [10]). £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐ Çÿ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÅÎÖÃÑÍËÏË ÎÑÄÖÛÍÂ-
ÏË, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÄÞØÑÆ ÂÐËÑÐÂ ÒÂ-
ÆÂáÕ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐËÑÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÊÂ-
ØÄÂÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÆÇÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÂâ ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËâ ÂÐËÑÐÑÄ Ë ÍÂÕËÑÐÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÔÒÂÆÖ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ Ä ÍËÐÇÕËÍÇ ÒÑÎÑÔÞ 500 ÐÏ.

3. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ÕÂÍÉÇ ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÖáÕ Ô ÍÂÕËÑÐÂÏË, ÚÕÑ
ÑÃÖÔÎÂÄÎËÄÂÇÕ ÃÞÔÕÓÖá ÚÂÔÕß ÔÒÂÆÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÂÕËÑ-
ÐÑÄ Ä ÒÑÎÑÔÇ 900 ÐÏ (ÓËÔ.2). ®ÇÆÎÇÐÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÒÂÆÂ ÔÄâ-
ÊÂÐÂ Ô ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÍÂÕËÑÐÑÄ Ô ÂÐËÑÐÂÏË.

4. ²ÇÎÂÍÔÂÙËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
(ÒÑÎÑÔÂ 600 ÐÏ) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÖÛÇÐËÇÏ àÍÔËÕÑ-
ÐÑÄ ÐÑÔËÕÇÎâÏË ÊÂÓâÆÂ [13].

4. £ÞÄÑÆÞ

ªÊ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞÇ ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÒÎÇÐÍÂØ ³60 Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÓË àÐÇÓÅËË
ÍÄÂÐÕÂ ÃÑÎßÛÇ 2.3 à£, Â ÒÓË ÏÇÐßÛËØ àÐÇÓÅËâØ ÍÄÂÐÕÂ ë
ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ [8] ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕâØ, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ÆÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÔËÐ-
ÅÎÇÕ-ÔËÐÅÎÇÕÐÑÌ ÂÐÐËÅËÎâÙËË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÖÄÇÎË-
ÚËÕÔâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÇ ËÅÓÂáÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÑÎË Ä ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ.

¡ÄÕÑÓÞ ÒÓËÊÐÂÕÇÎßÐÞ ¤.´ÓËÐÍÖÐÂÔÖ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÑÇ ÑÃ-
ÔÖÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ¯.¶.³ÕÂÓÑÆÖÃÙÇÄÖ ÊÂ ÒÑ-
ÏÑÜß Ä ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË
ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ å00-02-16660) Ë ºÄÇÆÔÍÑÅÑ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ.
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