
ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ àÓÃËÇÄÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá Ë ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÐÂ
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1478 ÐÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÂÍÂÚÍË ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓ ÐÂ ÄÑÎÑÍÐÇ Ô ×ÑÔ×ÑÓÑÔËÎËÍÂÕ-
ÐÑÌ ÔÇÓÆÙÇÄËÐÑÌ.®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ C (1.53 ë 1.56 ÏÍÏ) Ë L
(1.56 ë 1.60 ÏÍÏ), ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 28 Æ¢Ï.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: àÓÃËÇÄÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß, ÓÂÏÂÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓ, ÏÑÜÐÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß.

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¿ÓÃËÇÄÞÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ ÖÔËÎËÕÇÎË ÐÂØÑÆâÕ ÛËÓÑÍÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎËÐË-
âØ ÔÄâÊË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÂ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.55 ÏÍÏ. ±ÓË àÕÑÏ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÍÂÍ Ä ÑÃÜÇÒÓËÐâ-
ÕÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1.53 ë 1.56 ÏÍÏ (C-ÒÑÎÑÔÂ),
ÕÂÍ Ë Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË 1.56 ë 1.60 ÏÍÏ (L-ÒÑ-
ÎÑÔÂ). °ÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÖÔËÎËÕÇÎâ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÇÅÑÏÑÜÐÑÔÕß ÐÂÔÞÜÇÐËâ, ËÎËÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÞØÑÆ-
ÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß Ä ÓÇÉËÏÇ ÖÔËÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ, ÄØÑÆÐÂâ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ
ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ-
ÔÞÜÇÐËâ ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏ ÖÒÎÑÕÐÇÐËÇÏ ÍÂÐÂÎÑÄ, Õ. Í. ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÍÂÐÂ-
ÎÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÑÔÕÖ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÔËÅÐÂÎÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ Ä ÔÄÇÕÑÄÑÆÇ.

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ
Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÖÔËÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÎËÐËâØ ÔÄâÊË,
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 100 ë 200 Ï£Õ. °ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÑÜÐÑÔÕßá
ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÂÍÂÚÍË,
ËÊÎÖÚÂáÜËØ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 0.98 ÏÍÏ ÎËÃÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË
1.45 ë 1.48 ÏÍÏ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏ ÖÒÎÑÕÐÇÐËÇÏ ÍÂÐÂÎÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÖÔËÎË-
ÕÇÎÇÌ Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá, ÃÎËÊÍÑÌ Í 1 £Õ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÒÑÔÑÃÑÄ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË àÓÃËÇÄÑÅÑ ÄÑ-
ÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ Ô ÔÇÓÆÙÇÄËÐÑÌ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÌ ËÑÐÂÏË àÓ-
ÃËâ, Ë ÆÄÑÌÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß
ÐÂÍÂÚÍÖ ÏÑÜÐÞÏËÏÐÑÅÑÏÑÆÑÄÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË [1]. °Æ-
ÐÂÍÑ ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÖ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ à×-

×ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÇÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÇÓÆÙÇÄËÐÑÌ. £
ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ËÐÄÇÓÔËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÔË-
ÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÓÇØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÄÞÔÑÍÖá ÄÞØÑÆÐÖá ÏÑÜÐÑÔÕß ÖÔËÎËÕÇÎâ (400 Ï£Õ) ÖÆÂ-
ÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.56 ë 1.60 ÏÍÏ (L-ÒÑ-
ÎÑÔÂ), ÅÆÇ ÒÇÓÇÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÇ ÕÂÍ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ.

¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÍÂÚÍË ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ ËÑÐÂÏË
ËÕÕÇÓÃËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ËÏÇâ ÃÑÎßÛÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÂ
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÐÂÍÂÚÍË (0.98 ÏÍÏ), ÒÇÓÇÆÂáÕ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ËÑÐÂÏ àÓÃËâ [2, 3]. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË
àÐÇÓÅËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÄÂÓÙÇÄÑÇ ÔÕÇÍÎÑ, ÎÇ-
ÅËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÑÍÔËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ¿ÕÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ËÑÐÑÄ àÓÃËâ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ Ö0ÉÇ ÔÒÇÍÕÓÂ Ä ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÌ ÂÎáÏÑÔËÎËÍÂÕ-
ÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÔËÎËÕÇÎË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇ
ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ ÔÄÇÕÑÄÑÆÞ Ô ÆÑÃÂÄÍÑÌ ËÕÕÇÓÃËâ, ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ÖÔËÎËÄÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔËÅÐÂÎ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.

¥ÓÖÅÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ÖÔËÎËÕÇÎâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÏÑÜÐÑÔÕË ÑÆÐÑ-
ÏÑÆÑÄÑÌ ÐÂÍÂÚÍË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑ-
ÅÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ, ËÊÎÖÚÂáÜÇÅÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË
1.45 ë 1.48 ÏÍÏ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑ ÕÂÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÏÑ-
ÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ [4] ×ÑÔ×ÑÓÑÔËÎËÍÂÕÐÑÅÑ ÄÑ-
ÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÓÃËÇÄÑÅÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÐÂ ÑÆ-
ÐÑÏÑÆÑÄÑÏ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÏ ÔÄÇÕÑÄÑÆÇ Ô ÂÎáÏÑÔËÎËÍÂÕÐÑÌ
ÏÂÕÓËÙÇÌ ÔÕÇÍÎÂ ÔÇÓÆÙÇÄËÐÞ Ë ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ
1478 ÐÏ ÑÕ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ.

2. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ

³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ
ÓËÔ.1. ¥Îâ ÐÂÍÂÚÍË ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÔâ ËÕÕÇÓÃËÇÄÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ [5]. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÐÂÍÂÚÍË ËÕÕÇÓÃËÇÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÔÎÖÉËÎ ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ 978 ÐÏ Ë
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 5.5 £Õ Ä ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÏ ÔÄÇÕÑ-
ÄÑÆÇ Ô ÄÞØÑÆÐÞÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 200 ÏÍÏ. ¥Îâ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ
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ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÂÍÂÚÍË Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÔâ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÍÑÐÖÔ. ²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ
ÃÞÎ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐ ÆÄÖÏâ ÄÐÖÕÓËÄÑÎÑÍÑÐÐÞÏË ÃÓàÅÅÑÄ-
ÔÍËÏË ÓÇÛÇÕÍÂÏË Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÕÓÂÉÇÐËâ 1061 ÐÏ.
£ÞØÑÆÐÂâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ àÕÑÌ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 3 £Õ ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑ-
ÄÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÂÍÂÚÍË 5 £Õ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-
ÅÑ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÆ Ô ÔÇÓÆÙÇÄËÐÑÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÑÔ×ÑÓÑÔËÎËÍÂÕ-
ÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÕÇÓË Ä ÕÂÍÑÏ ÔÄÇÕÑÄÑÆÇ ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎË 1.55, 0.92 Ë 0.75 Æ¢/ÍÏ ÐÂ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ 1.061, 1.24 Ë
1.48 ÏÍÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ ÃÞÎ ÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐ ÒÂ0ÓÂÏË ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÓÇÛÇÕÑÍ Ô ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÏË ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ ÑÕÓÂÉÇÐËâ 1235 Ë 1478 ÐÏ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÐÇÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÕÕÇÓÃËÇÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÔØÇÏÞ ÐÂØÑÆË-
ÎÂÔß ÓÇÛÇÕÍÂ, ËÏÇáÜÂâ ÄÞÔÑÍËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1061 ÐÏ. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
ÄÞØÑÆÐÑÌ ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1478 ÐÏ,
ÄÞÃÓÂÐÐÞÌ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÚËÔÎÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÓÂ-
ÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ [6], ÔÑÔÕÂÄËÎ 15%. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÏÑÜÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1478 ÐÏ ÑÕ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË ËÕÕÇÓÃËÇÄÑÅÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ.2.
±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÓÂÄÐÂ 36%,
ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÆÎâ ÆÂÐÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÇÓß Ä ×ÑÔ×ÑÓÑÔËÎËÍÂÕÐÑÏ
ÔÄÇÕÑÄÑÆÇ Ë ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÒÑÕÇÓß ÐÂ ÔÄÂÓÍÖ ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ
ÓÇÛÇÕÑÍ Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÐÂ ÓÇÛÇÕÍÂØ; ÒÑ-

ÕÇÓË ÆÎâ ÄØÑÆÐÑÌ Ë ÄÞØÑÆÐÑÌ ÙÇÒÑÚÇÍ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎË ÒÑ 4%.

ªÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÔËÅÐÂÎÂ ÔÎÖÉËÎË ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ àÓÃËÇÄÞÇ
ÎÂÊÇÓÞ Ô ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÑÕ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑ-
ÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ l � 982 ÐÏ. ¥ÎËÐÞ ÄÑÎÐ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑ-
ÎÑÍÑÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ls (1554 Ë 1582 ÐÏ) ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß ÒÂ-
ÓÂÏÇÕÓÂÏË ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÓÇÛÇÕÑÍ Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎË C-ÒÑÎÑÔÇ (1530 ë 1560 ÐÏ) Ë L-ÒÑÎÑÔÇ (1560 ë
1600 ÐÏ) ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÆÎâ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÂ.

¡ÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÔÎÖÉËÎ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÞÌ ÄÑ-
ÎÑÍÑÐÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÆ, ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÑÐÂÏË àÓÃËâ, ËÊÅÑ-
ÕÑÄÎÇÐÐÞÌ ÒÑ MCVD-ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ô ÑÔÂÉÆÇÐËÇÏ ÄÔÇØ
ÎÇÅËÓÖáÜËØ ÆÑÃÂÄÑÍ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ËÑÐÑÄ àÓÃËâ Ä ÔÇÓÆÙÇÄËÐÇ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 1.2.1019

ÔÏÿ3; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÇÓÆÙÇÄËÐÂ ÃÞÎÂ ÎÇÅËÓÑÄÂÐÂ Al2O3 Ô
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ 5%.¥ÎËÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÑÕÓÇÊÍÂ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ ÃÞÎÂ ÓÂÄÐÂ 8 Ï. ¥Îâ
ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÐÂ ÕÑÓÙÂØ àÓÃËÇÄÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË Ä ÔØÇÏÖ ÃÞÎË ÄÍÎáÚÇÐÞ ÆÄÂ ËÊÑÎâ-
ÕÑÓÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÏÇÉÆÖ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÑÕÄÇ-
ÕÄËÕÇÎÇÏ Ë ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÖÔËÎËÕÇÎâ.

3. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ

®ÑÜÐÑÔÕß Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ àÓÃËÇÄÑÅÑ ÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕâØ ÐÂÍÂÚÍË Ë ÄØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. ¯Â ÓËÔ.3,Â ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ 1554 ÐÏÑÕÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÄØÑÆÐÞØ
ÏÑÜÐÑÔÕâØ ÔËÅÐÂÎÂ. £ÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÄÞÛÇ 600 Ï£Õ
ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË 900 Ï£Õ Ë ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÂ 4 Ï£Õ. ±ÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË ÔÑÔÕÂÄËÎÑ ÑÍÑÎÑ 40 Æ¢. ªÊ ÓËÔ.3 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÞ-
ØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÖÔËÎËÕÇÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÄØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1 ë 4 Ï£Õ. ¥Îâ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÄØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ 1 Ï£Õ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇ-
ÐËâ ÓÂÄÐâÎÔâ 28 Æ¢ (ÓËÔ.3,Ã).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1582 ÐÏ (ÓËÔ.4). ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÞ-
ØÑÆÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1582 ÐÏ ÃÞÎÂ ÃÎËÊÍÂ Í
ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1554 ÐÏ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÜÐÑÔÕß ÄØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÄÞØÑÆÐÖá ÏÑÜ-
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²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË (ÍÓÇÔÕËÍÂÏË ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÞ ÏÇÔÕÂ ÔÄÂÓÍË, ÚÇÓÐÞÏË ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÂÏË ë ÓÇÛÇÕÍË).
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²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÂ
ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1478 ÐÏ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË ËÕÕÇÓÃËÇÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

802 ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 31, å 9 (2001) ¡.³.¬ÖÓÍÑÄ, £.®.±ÂÓÂÏÑÐÑÄ, °.¯.¦ÅÑÓÑÄÂ, °.ª.®ÇÆÄÇÆÍÑÄ Ë ÆÓ.



ÐÑÔÕß. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ
1582 ÐÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ô ÓÇÊÍËÏ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÔÇÚÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÃÑÎßÛÇÌ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË Ô ÖÔËÎÇÐÐÑÌ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔËÅÐÂÎÑÏ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1554
ÐÏ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÄØÑÆÐÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ (2.5 Ï£Õ) ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÖÔËÎÇÐËâ ÐÂ ÑÃÇËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÐÞØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄ (23 Æ¢).

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍËÌ
ÍÑÐÄÇÓÕÇÓ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ 1478 ÐÏ ÃÞÎ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÂÍÂÚÍË àÓÃËÇÄÞØ ÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÞØ ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÖÔËÎËÕÇÎâ ÆÎâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÔËÅÐÂÎÑÄ Ô ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂÏ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÄÞØÑÆÐÂâ
ÏÑÜÐÑÔÕß ÖÔËÎÇÐÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÃÑÎÇÇ 600 Ï£Õ (ÖÔËÎÇÐËÇ
28 Æ¢Ï). ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÓÃËÇÄÑÅÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑ-
ÄÑÆÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ Al2O3 Ä ÔÇÓÆÙÇÄËÐÇ ÒÑÊÄÑ-

ÎËÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÍÂÍ Ä C-, ÕÂÍ Ë Ä L-ÒÑÎÑÔÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÂ. °ÆÐËÏ ËÊ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÔØÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÑÜÐÑÅÑ
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÅÑ àÓÃËÇÄÑÅÑ ÔÄÇ-
ÕÑÄÑÆÂ Ô ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ ÔÇÓÆÙÇÄËÐÞ.
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²ËÔ.3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË (Â) Ë ÖÔËÎÇÐËâ (Ã) àÓÃËÇÄÑÅÑ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1554 ÐÏ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1478 ÐÏ.
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²ËÔ.4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË (Â) Ë ÖÔËÎÇÐËâ (Ã) àÓÃËÇÄÑÅÑ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1582 ÐÏ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÐÂÍÂÚÍË ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1478 ÐÏ.
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