
±âÕËÆÇÔâÕË×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÕËÕÂÐÂÕÇ ÔÂÒ×ËÓÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÑÕÓÂ-
ÉÂÕÇÎßÐÞÇ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ Ä ÕÑÎÔÕÞØ ÔÎÑâØ ÃËØÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÉÇÎÂÕËÐÞ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ [1 ë 3] ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÂØÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ. ¿ÕÑÕ à×-
×ÇÍÕ ÔÄâÊÂÐ Ô ÅÇÑÏÇÕÓÑÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ ÑÃÝÇÍÕÐÑÌ Ë ÑÒÑÓÐÑÌ ÄÑÎÐ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ Ä ÑÃÝÇÏÇ ÔÓÇÆÞ [4]. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÓÂÊ-
ÐÑÔÕË ×ÂÊ ÊÂÒËÔÞÄÂÎËÔß ÄÔÕÓÇÚÐÞÏË ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË
ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ [5]. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÇ-
ØÂÐËÊÏ ÅÇÑÏÇÕÓÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ÐÂÆ
ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÆË×ÓÂÍÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ËÐ-
ÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÂÎÑÏÖ ÚËÔÎÖ ÊÂ-
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÏÖ
ÏÂÎÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ [1 ë 3, 5] Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ Ä ²¯¸ ä¬ÖÓ-
ÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕã ÑÔÑÃÑ ÕÑÎÔÕÞÇ (ÆÑ 300 ÏÍÏ) ÔÎÑË
ÅÂÎÑËÆÑÔÇÓÇÃÓâÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ±ÓË ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ àÕËØ ÔÎÑÇÄ ÄÑÊÐËÍÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÕÑÎÜËÐÂØ ÃÞÎÑ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÑÃËÕßÔâ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑâÄ-
ÎÇÐËâ ÒÑ ÄÔÇÌ ÕÑÎÜËÐÇ ×ÑÕÑÔÎÑâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇ ÃÞÎÂ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÓÇÛÇÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÑÎÜË-
ÐÞ ÔÎÑâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË (ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÂ ÖÔÂÆÍË). £ ÖÔÎÑÄËâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÆÂÉÇ ÐÇÃÑÎßÛÂâ
ÖÔÂÆÍÂ ÄÇÎÂ Í ËÔÍÂÉÇÐËá ×ÑÓÏÞ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ. ²ÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä ÔÎÑÇ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÐÇ-
ÆÑÒÖÔÕËÏÑ ÃÑÎßÛËÏ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ
ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÊÂÒËÔË ÅÑÎÑ-
ÅÓÂÏÏÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÂ ÐÇÔÇÓÇÃÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÂ-
ÕÇÓËÂÎÂØ.

®ÂÕÇÓËÂÎÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÏÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÃÞ-
ÎË ÑÔÑÃÑ ÕÑÎÔÕÞÇ (80 ë 120 ÏÍÏ) ÔÎÑË ÃËØÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÉÇÎÂÕËÐÞ. ¥Îâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÑÕÔÎÂËÄÂÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-

ÐÑÅÑ ÔÎÑâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÕÂÍËØ ÕÑÎ-
ÜËÐÂØ, ÒÑÆÎÑÉÍÂ ÒÑÍÓÞÄÂÎÂÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÂÆÅÇÊËÑÐ-
ÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ. ±ÑÔÕàÍÔÒÑÊËÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÄÍÎáÚÂÎÂ Ä ÔÇÃâ ÓÂÊÏÂÚËÄÂÐËÇ Ä ØÑ-
ÎÑÆÐÑÌ ÄÑÆÇ Ë ÒÓÑÄÑÆÍÖ ÚÇÓÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ËÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÑÅÑ
ÔÒËÓÕÂ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß
ÆÄÂ ÓÇÉËÏÂ ÔÖÛÍË: Ä ÍËÒâÜÇÏ ËÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÑÏ ÔÒËÓÕÇ Ë
ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÙÇÐÕÓË×ÖÅÇ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÄÞÔÖÛÇÐÐÞØ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ÊÂÜËÜÂÎÂÔß
ÒÑÍÓÑÄÐÞÏ ÔÕÇÍÎÑÏ Ô ËÏÏÇÓÔËÑÐÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ë àÒÑ-
ÍÔËÆÐÑÌ ÔÏÑÎÑÌ ¿¥-5 Ô ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÇÊÄÑÉÇÐÐÞÏ
ÑÕÄÇÓÆËÕÇÎÇÏ (ÒÑÎËàÕËÎÇÐÒÑÎËÂÏËÆÑÏ). ±ÑÔÎÇ ÑÕÄÇÓÆÇ-
ÐËâ ÔÏÑÎÞ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÔâ ÒÓÑÅÓÇÄ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ, ÒÓË ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ ÖÔÂÆÍÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÑÎ-
ÜËÐÂ ÄÞÔÖÛÇÐÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÔÕÂÐÑÄËÎÂÔß ÃÎËÊÍÑÌ Í ËÔØÑÆ-
ÐÑÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÖ ÉÇ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ Ë ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË.

²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ô
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ ÏÑÜÐÞØ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Al2O3:Ti 3� Ô ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÏ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÆËÑÆÐÑ-ÐÂÍÂÚËÄÂÇÏÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ ÐÂ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÇ YVO4:Nd 3� äMillenia Vã. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂÍÂÚÍË ÕÂÍÑÄÞ: ÄÞØÑÆÐÂâ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß 5 £Õ Ä ÏÑÆÇ TEM00, ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ 532 ÐÏ, ÐÇÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕß ÐÇ ØÖÉÇ 1%, ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕß ÐÇ ÃÑÎÇÇ 0.5 ÏÓÂÆ.
ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÛËÓËÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Ë ØÑ-
ÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÜÂâÔâ Ô ÐÇÌ ÛËÓËÐÂ ÂÄÕÑÍÑÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑÓâÆÍÂ 50 ×Ô,
ÚÕÑ ÒÓË ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË 250 Ï£Õ ÆÂÇÕ àÐÇÓÅËá 5 Ð¥É Ä
ÑÆÐÑÏ ËÏÒÖÎßÔÇ.

¿ÍÔÒÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÐÂ ÚÂÔ-
ÕÑÕÇ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ (ÔÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ 410 ÐÏ). ¥Îâ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÄÑ ÄÕÑÓÖá ÅÂÓÏÑÐËÍÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ LBO, BBO Ë ËÑÆÂÕ ÎËÕËâ. ¬ÓËÔÕÂÎÎÞ ËÏÇÎË
ÕÑÎÜËÐÖ 0.5 ë 1 ÏÏ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 10%.

²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎÂÔß ÒÑ ÔØÇÏÇ ÔÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË, ÅÆÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ
ËÏÒÖÎßÔÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎËÔß ÕÑÚÐÑ ÐÂÄÔÕÓÇÚÖ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ,
Â ËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÎÑ ÄÐÖÕÓË ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔØÇ-
ÏÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß Ä [5]. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÖÕË ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÎËÔß ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÏÇÕÑÆËÍÇ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÐÑÄÂâ

ç±Ñ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ ÆÑÍÎÂÆÂ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ ä³ÄÇÓØÃÞÔÕÓÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä
ÄÇÜÇÔÕÄÂØ Ë ÎÂÊÇÓÐÞÇ ×ÇÏÕÑÕÇØÐÑÎÑÅËËã (¯.¯ÑÄÅÑÓÑÆ, ªÐÔÕËÕÖÕ
ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË ²¡¯, 7 ë 8 ÆÇÍÂÃÓâ 2000 Å.).
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ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ë ÎÂÊÇÓÑÏ.
°ÃÓÂÕÐÂâ ÔÄâÊß ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÑÔÎÇ ÐÂÔÕÓÑÌÍË ÓÇÅËÔÕÓËÓÖ-
áÜÇÌ ÔØÇÏÞ ÒÓË ÕÑÚÐÑÏ ÓÂÄÇÐÔÕÄÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÕÇÌ.
±ÓË àÕÑÏ ÔÒÇÍÕÓ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÒÑÔÕÑâÐÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÐÂ ÆËÔÒÎÇÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ, ÓÇÊÍÑ ËÔÍÂÉÂÇÕ-
Ôâ. ´ÂÍÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÓÂÄÐËÄÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÖÕË Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá ÆÑ 10 ÏÍÏ. ±ÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÐÑÓ-
ÏÂÎß Í ×ÑÕÑÒÎÂÔÕËÐÍÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔßá
ÖÅÑÎ 78. ¢ÞÎÑ ÒÓÑàÍÔÒÑÐËÓÑÄÂÐÑ 24 ×ÑÕÑÒÎÂÔÕËÐÍË ÐÂ
ÃËØÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÉÇÎÂÕËÐÇ (ÒÑ 20 ÅÑÎÑÅÓÂÏÏ ÐÂ ÍÂÉÆÑÌ
ÒÎÂÔÕËÐÍÇ). ¿ÐÇÓÅËâ àÍÔÒÑÊËÙËË ÏÇÐâÎÂÔß Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1 ë
100 Ï¥É/ÔÏ2.

±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ËÔ-
ÕÑÚÐËÍË: ÎÂÏÒÂ ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓÂ, ÂÓÅÑÐÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ (ÎË-
ÐËË Ô l � 474, 488, 496.5 Ë 501.7 ÐÏ) Ë ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÕËÕÂÐÂ-
ÕÇ ÔÂÒ×ËÓÂ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÒÎÂÄÐÑ ÏÇÐâÎÂÔß Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÍÑÎÑ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÐÂÎËÚËâ ÂØÓÑÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.

±ÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ÃËØÓÑÏË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÉÇÎÂÕËÐÞ Ä ÃÇÎÑÏ ÔÄÇÕÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËâ ËÏÇÎË ÄÞÔÑÍÖá âÓÍÑÔÕß. ±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÐÂ
Al2O3 :Ti 3� ÒÎÂÔÕËÐÍÂ ÔÐÂÚÂÎÂ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß ÒÇÓÒÇÐ-
ÆËÍÖÎâÓÐÑ ÎÂÊÇÓÐÑÏÖ ÎÖÚÖ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÆÄÂ
ÔÎÂÃÞØ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÒÑ ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ ÐÑÓÏÂÎË Í ÒÎÂÔ-
ÕËÐÍÇ Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÆ ÖÅÎÂÏË �16 Ë
ÿ168 (+1-Ì Ë ë1-Ì ÒÑÓâÆÍË ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ

ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÇ). ±ÓË ÒÑÄÑÓÑÕÇ ÒÎÂÔÕËÐÍË ÄÑÍÓÖÅ ÄÇÓÕË-
ÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË àÕË ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÔÏÇÜÂÎËÔß, ÐÇ ÏÇÐââ ÔÄÑÇÌ
âÓÍÑÔÕË. ±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÎÂÊÇÓÂ ÑÕ 411 ÆÑ
421 ÐÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 2 Ï ÑÕ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ
ÔÏÇÜÂÎËÔß ÐÂ 1 ÔÏ.

¢ÓàÅÅÑÄÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎ-
ÐÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ¬ÑÅÆÂ ÒÎÂÔÕËÐÍÂ
ÔÕÂÄËÎÂÔß ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 608 Í ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË, ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß
ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÆË×ÓÂÍÙËâ ÐÂ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ.ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ËÏÇ-
ÎÑ ÖÅÎÑÄÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß 208. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß, ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÐÂ ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓÇ, ÔÑÔÕÂÄËÎÂ *25
ÐÏ. ºÖÏÞ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÃÞÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ,
ÚÇÏ ÐÂ ÅÂÎÑËÆÑÔÇÓÇÃÓâÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ [1 ë 3]. ´ÂÍËÏ ÑÃ-
ÓÂÊÑÏ, ÐÂ ÕÑÎÔÕÞØ ÔÎÑâØ ÃËØÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÉÇÎÂÕËÐÞ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÞÇ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ Ô ÏÂÎÞÏ
ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÔÎÑâØ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ².£.²âÃÑÄÑÌ ÊÂ ÒÑ-
ÏÑÜß Ë ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ. ¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÞ-
ÒÑÎÐâÎÂÔß ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ å 00-02-16481).
°ÆËÐ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ (¡.®.³.) ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓ-
ÐÑÔÕß CONACyT (ÅÓÂÐÕ Catedra Patrimonial EX-000563).
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