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¡ÄÕÑÓÞ ÐÇÆÂÄÐÇÌ ÔÕÂÕßË [1] ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÖ
[2] ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÇÓÄÖá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÖá ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËá ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÇÓÇÑØ-
ÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ËÏË ÓÂÐÇÇ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍË. ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÒÑ ÒÓËÚËÐÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÉÇ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ä ÓÂÃÑÕÇ [3]. £ [3] ÃÞÎÑ ÖÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÖÒÑÏËÐÂÇÏÞØ Ä [1] ÚË-
ÔÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÕÍÂÊÂ ÑÕ ÒÓËÐ-
ÙËÒÂ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ë ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÂ
ÆÓÖÅËØ ÑÔÐÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍË Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇ-
ØÂÐËÍË.

¯ÂÒÑÏÐËÏ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ, ÚÕÑ ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ ×ÂÍÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ [4] Ë ÐÇ ÆÂÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÆÎâ ÓÇÄËÊËË
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÎË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. ¶ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ë ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [5 ë 8] Ë
ÙËÕËÓÖÇÏÖá ÕÂÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ). £ ÔÕÂÕßÇ [8], Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
äÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÂ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÉËÊÐË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÆÎâ ÄÞÔÑÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâã ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË.

¡ÄÕÑÓÞ [1] Ä ÔÄÑËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÐÇ ÔÔÞÎÂáÕÔâ ÐÂ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ [5 ë 8], Â ÒÑÆ äÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßáã ×ÂÍÕËÚÇÔ-
ÍË ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂáÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ ÆÎâ ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË [9]. °
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÒÎÂÊÏÞ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÖÔÎÑÄËâÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ [2], ËÏË ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÐÑ ÄÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÒÑÆÚÇÓÍË-
ÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÂÆÇÓÉÍË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÓâ-
ÆÑÄ ËÊ ÕâÉÇÎÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐ-ËÑÐÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚ-
ÐÑ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÆÎâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÃÎËÊÍËÏË ÏÂÔ-
ÔÂÏË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÎËâÐËÇ ÖÒÓÖÅÑ ÑÕÓÂ-
ÉÂáÜËØ ÔÕÇÐÑÍ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜËØ ÓÂÊÎÇÕ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÏÑÆÇÎË [1], ÍÑÅÆÂ ÆÎËÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ ÚÂÔÕËÙ

ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÃÝÇÏÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÓÂÄÐË-
ÏÑÌ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÔÕÇÐÍÂÏË ËÎË ÃÑÎßÛÇ ÐÇÅÑ.

¯Â àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ
[3], ÅÆÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÂÓÞ ÍÖÎÑ-
ÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÔÑ ÔÕÇÐÍÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÂÍÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËá ÒÑ ËØ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏËÍÓÑÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÏÖ ÂÐÔÂÏÃÎá Ë
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ. ¥ÑÃÂÄËÏ Í àÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ËØ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍÖá ×ÖÐÍÙËá. ²ÇÎÂÍÔÂÙËâ Í
ÓÂÄÐÑÄÇÔËá Ä ÕÂÍÑÏ ÂÐÔÂÏÃÎÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÂ
ÄÓÇÏâ ÒÑÓâÆÍÂ ÆÇÔâÕË ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ ÔÑ ÔÕÇÐÍÂÏË, ÒÓËÚÇÏ Ä
ØÑÆÇ àÕÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÒÓÇÄÂÎËÓÖáÜËÏË ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ËÎË ËÑÐËÊÂÙËâ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄËÆÂ
ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ.

ªÊ àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ Ä ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÓÑÎß ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÔÕÇ-
ÐÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÄÎËâÕß ÍÂÍ ÐÂ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá ÔÓÇÆÞ, ÕÂÍ
Ë ÐÂ ÄËÆ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ¢ÇÊ ÕÂÍÑÅÑ ÖÚÇÕÂ
ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞØ ÑÔÐÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÄÂÕß ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ. ³ ÕÂÍËÏ ÕÓÖÆÐÑÔÕâ-
ÏË, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, Ë ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß ÂÄÕÑÓÞ [1] Ä ÔÄÑËØ
ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÅÆÇ äÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇã
ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË, ÃÇÊ ÖÍÂÊÂ-
ÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ
Ä ÆÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ
ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË, Ë ÃÇÊ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÇÇ ÍÓËÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ (ÅÇÕÇÓÑ×ÂÊÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ), ÍÑÕÑÓÞÇ
âÄÎâáÕÔâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Ä ÑÃÝÇÏÇ ÏÇÕÂ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ.

µÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÂÄÕÑÓÑÄ [1] Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ äàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎß-
ÐÞÌ ÔÒÂÆ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÊÂÏÇÆÎÇÐËá ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËËã, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕÔâ ÔÕÓÂÐÐÞÏ, Õ. Í Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ àÕÂ ×ÖÐÍÙËâ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÑÃÜÇ ÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÓÂÄ-
ÐÑÌ ÐÖÎá. ³ÔÞÎÍË ÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÖá ÆÎâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß ÅËÃÃÔÑÄÔÍÑÌ àÐÕÓÑÒËË (ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ÎÑÅÂÓË×ÏÂ ÒÑÎÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ), ÍÑÕÑÓÂâ
âÍÑÃÞ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ËÎË ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÕÑÚÍÂ
ÊÓÇÐËâ, ËÊÎÑÉÇÐÐÂâ Ä [1], ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [10], ÕÂÍÉÇ
ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÕ-
ÍÓÞÕÞÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÒÑÚÇÏÖ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÐÇ
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ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÄÑ ÄÔÇØ ÆÓÖÅËØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ËÎË ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ [2] Ñ äÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑ-
ÔÕËã ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÇ ÃÑÎßÛËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÖÎßÕÓÂØÑ-
ÎÑÆÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ äâÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ âÔÐÞÏ ÖÍÂÊÂÐËÇÏã
ÐÂ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÕÇÑÓËË ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË Ë ÇÇ
ÑÃÑÃÜÇÐËâ [11] ÐÂ ÖÔÎÑÄËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ [2]. £ ÔÄâÊË Ô
àÕËÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÑ ÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÇ ÃÇÊ ÄÐËÏÂÐËâ
Ä [1, 2] ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞØ Ä [1, 2] ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÎÂÊÏÞ ×ÑÓÏÖÎÂ ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËË ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [9] ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÂ, Õ. Í. ÆÂÇÕ
ÕÂÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ 0.5 ×Ô Ë 2 ÐÔ, ÊÂ
ÍÑÕÑÓÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÒÓÑÌÕË ÎËÛß ÏÂÎÖá ÚÂÔÕß
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ËÑÐÂÏË.

°ÕÔáÆÂ ÕÂÍÉÇ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ×ÑÓÏÖÎÞ ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÊÂ ÒÓÇ-
ÆÇÎÂÏË ÇÇ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÆÂÇÕ ÊÂÄÞÛÇÐÐÞÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÏË ÏÇÐßÛËÏË
ÔÍÑÓÑÔÕâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÑÎÉÐÞ ÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕß ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ËÎË ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÌ ÕÇÑÓËË. £ ÕÂÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÄÓâÆ ÎË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÒÓËÒËÔÞÄÂÕß ÕÂÍÑÏÖ äÊÂ-
ÏÇÆÎÇÐËáã ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÑÔÑÃÞÌ ×ËÊËÚÇÔ-
ÍËÌ ÔÏÞÔÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑÕ äà××ÇÍÕã ÔÄâÊÂÐ Ô ÐÂÓÖÛÇÐË-
ÇÏ ÕÇØ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÌ Ë ÆÑÒÖÜÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÎÂáÕÔâ ÒÓË
ÄÞÄÑÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ×ÑÓÏÖÎ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÂÄÕÑÓÞ
[1] ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇ ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÓË-
ÏÇÐËÏÑÔÕË ×ÑÓÏÖÎÞ ËÊ ÍÐËÅË [9] ÆÎâ ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃË-
ÐÂÙËË, ÐÑ Ë ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÑÃÓÂÜÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÐÂ ËØ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËÇ, ËÔÒÑÎßÊÖâ àÕÖ ×ÑÓÏÖÎÖ ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÇÇ
×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ Ë ÐÇ ÑÕÎËÚÂâ àÕÑÕ ÔÎÖÚÂÌ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ËÏË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ.

ªÊÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂáÕ, ÓÂÊÖ-
ÏÇÇÕÔâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¯ßáÕÑÐÂ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÖ-
ÎÑÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÍÂÍ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑ-
ÔÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÇ-

ÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ [1] ÖÍÂÊÂÐÐÑÏÖ Ä [2]
ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÔÅÖÔÕÍÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÂÊÏÞ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÎËâÐËÇ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÑÆÇÎË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä [1] ÐÇ
ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ, ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐËÕß ×ÑÓÏÖ ËØ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ [12] Ë ÄÔÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô àÕËÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ
ÄÞÄÑÆÞ.

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÑ-
ÆÇÎË ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ËÏÇáÕ ÔÄÑá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÑÔÕË Ë ÔÄÑË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÑÓ-
ÓÇÍÕÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÚËÔ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÚÕÑÃÞ ÃÇÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÐÇ
ÒÓËÃÇÅÂÕß Í ÓÇÄËÊËË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ×ËÊËÍË.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ¡.®.ªÅÐÂÕÑÄÖ Ë
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ ª°¶ ²¡¯ ÊÂ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ.
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