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�� ������������ �� ������� � �����	�� �
����	�#
$	����� � 	��	� �������

% ������ &'� () �����
� �
�� ���	��������	� ���
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���	� ��� &:)� � ���� ����������� 123 �	�
�������	� ������	� � ����	���# ���������� ����
	
 ��	
 � ������	� +�. , ;�/ ���� *���
� �� ��	���
	� %< ��������� � $�����		� ������������ ����
����	���# = �� �
� ����	 '// >� ?���������� ������
��	���# '' ��� ����� �� ������������� �������	�
	
� �	������� ': 	�- ��� $�� � �������� ���	����
���	� 0�= � ���6���� ��� ������������ $�����	�
	� �� ���������		� ������ ������ 2���	��	��
$�����		� !� � ���" � ����	� ������ �������
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��� ���	�5�	�� ���6�	�� ������ ������	�� ��
	 �� ������ ���	���� ������������� �� ���������
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���	�5�	�� ����� @A ������	�� �����	��� ��������
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� ��������� ���� �����#6�� ���� ���	�� �����
�� ������	��7 �� ��� ��� ������������� �� ��	 ���
������������� *�� ������ �����	�� �����������
�� (. B ������ ��	��� �� ���	�� ��������� 	�
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EA��	���� $�����	���F� $%� P: !(//(" QRSTCU�VRWRXRY�MZ , [\\]7^^QR�U_C�OC�MZ 0H.
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��������������� ���5�� �������	���# �����
 � ��
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�

�� � ��# ������ ������� � �����#6�� �
����	���
��� ��7
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��� ��� ������� �����	 �������� � � ��� � ��������� 2
����� ��	5�	�� !'/"� ���	��5�� ��� � � ��� � ����
��� � � ���� ������ �
����	�� ��� ����� ���������
�� �������	 ����	� ����	�� ������	��7
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a���� �� � �� ��	 ����� � ������ �- � , ��	� �� � ��� ���
9������� �� ���� �
����	�� ��� ������ ���	���

�������� � ���� ������	�� �� � / � �� � ������
�������	� �
����	�� ��� ��	� ����	�� ���	���
�� ������	�� � � 
�� �� �� � ����� ����� ��(� ��� � ����
	 �
�� � ���	��� ��������	���

a���5�� ������ �
����	�� ���  �	�� ������ ���
	��� �� ������� ���	��7
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� ���

����
� !'="

��� � , ���	��� �6	��� ����������� �����	� ���
����	��- � � ��� , ��	� ���� $�����	� � �	 �	��
�� ��� �� � $�������	� �e��� ������������� ��

B�	��� �� ������� ���	�� � ���������	� ������� ���	���� ������ 	� ����	
� $�����	�� 0H;



*�� ������	�� 	� �	� $�����		� �������� ���
��������	���# 	 � ��� ������ ���� ������� ���	�
��

� 	�

� � ���

�	
	 � ���	

����
� !'H"

% ��������	��� �� $�����		
� �������
 �	������
��#��� � �e�� ������������� � ������ �� ������
����	## ������ ��	��� �� ���	��7
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9 �	���� �e�� ������������� ���� � �� � ��	 !� ,
������	� ����	�� $�����		� ������ � � �	 , ���	�
�����	� � $�����		� ��������"� ����� ������� ���
�����
 $�����		� � �����	� ����� � ����� �������
	�� ������	 ���	
��� �� ����������� �������	�
�� ������	�#� % $�� ������ ���� ���	��� ��	�������
�
� �	�� ���������

�� � ���

�	
	 � ���	 ��

������
� !(("

���� , �6	��� �������	� �����	� ������	���  ���
������#6�� � ���	����- �� , ��	
� ����
� $�����
�		
� ��� @� !((" ������� �
����	�� ��� ����	�� ���
���� ��	��� �� ������� ���	�� ��� ����		� ������ �
�	��� �� $�����		
� �������� � ��������� ���	��
��7
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2�	5�	�� !(("� !(+" ���� �
�� ��������	
 ���
 �	� � ������	� ������� �� ���������� �������
���	�� � ���������� $�����		� ����� � ��������
� ���	�����

a���5�� ������ 	����
� $	������������ ��	5��
	��� ����	
� ���  �	� ��	� � �������	 ����	�
�6	��� ��	��� �� ������� ���	��7
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@� 	��	� � �	�������� �������		
� �������	 ����	
�
�
����	��� ������ ��	�# �6	��� ������	�� �����
��� ���	�� �� �e��� ������������� �7
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%�� �������		
� �
����	�� ����#��� ����
�� �

	�����	
�� � ���� �
�� ��������	
 ��� ������	
�
 �	� ��������� ����	���� ������	���

$� &� �����'������� �() �� *���
����
������� ������� � ����� ��
����*�
������������*� 
������

b���	�� ����� � �������� *4G &=)� % ������ �
�
�	
� ������
� ���	���� �����#6��� ���
��� �������� ��	��� ������ ��� ���6�	�� �����
�� ��������� *4G� 	���	�	� �� 	����5�� ���� �
$�� ��� d� ����+ �����	
 �������� ���	���� �
����������	�� ��� �	�	� ��
 , ��� ��� 	� ����
����� � ���������		� �  �	��� ���	�����

1���� ���������	�#6���� ����� ���������� ����
��	 ��������#��� � ����	�#� � *4G  �	�����	�#
������ �	�������	� ���	
� ����� ���	���	� �	�5�
	�� ����������� �����	���#� d� �������� �� $�� ����
�	��	 ����	�#� ��� ���# ������� *�� ����
��������� ��� 	������  �	�����	� �������� � ����
���� 	� ���
���� ��6�����		� ����	�� 	� ��������

�����	��� A��� ��� ����		�� �������� ��� ���
���� *4G ���		 ������������	
�� ��� �����	�	��
� �6	
� 123 &H)�

% ������ &'/ , '0) �����	� �� � ����		
� ������
�������� ���������� ���� ��6�������� �������
� ��
����	��� � �	�	�� ��� ���	���� �����������	
����� ��� ��� ����������	�� ��� 	� �������� � ���
�������		� , �  �	��� ���	����� � ����� ��������
����� �������	�� 	�������123� % &'.) �
� ���
����	 $��������	����	� ��������	�� ����
 *4G
� ����������� ������	� ���	 ��	� ���������5��
�	�	
� ������������ � ������	
� ���������
�

@� ����		
� ������ *4G ������� ��������		
�
�
��  ��� �� ��������	�� 123 � *4G ��� ��	��
�� �� �����	�	� �������������� ������	�� ����
����7

, ������  �	�����	� �������� � ������� ���	���
�� !	� �� ���������" ��� �
��� ���	�� ������ ���
����	�� ��� ����� � ��6� �������- ��� $�� 	������
 �	�����	� �������� 	� ������ 	� �	��	���	��� �	��
������	���	� ������	��� ������� 	� �����������
����� �	�	� ��
 ���������� �� ��� ��� �������
����	�� 	� �����	��� �������-

, ������� ��������		� �#������� $�����		� �
������ �����-

, ���� ��������� �	��	���	��� ������	�� �	����
���	����� � ����������	� � �	��	���	��� ������
������	�� �� ���� ��������	��� 	�������� ��������
�� �����- ��� $�� ��6�	� � ���		��� �	������
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G���+� B������� ���	���� !�" � ����������	�� ��� � ���	����
!� �����������" !
"- / ,  �	�� ���	����� ' ,  �	�� ������	
 ���� ( ,
+� ����� �������� �����	��� ������� ��� ���6�	�� ����� ��
��������� / , (�

0H= EA��	���� $�����	���F� $%� P : !(//(" c�c�8��
5	���� %�%�*������	�� d�%�<������	



 �� ������� 	� ����#� 	� �	��	���	��� ������ �����
��	��� �
���6�� �� ���	����� ��� � ������ ����� ��
		
� ���	����-

, �����	��� ������� �# �����	��� ������� �����
��� ������	���� ������� 	 	� �������� �����#6��
�����	���� � ��� ���
� ������� ������ ����
 �����
	��� ����������� 	����	���		
��

+� !�����
�� �
����,����� ������

% ������ *4G� � ������ � ����� �		
� �������
��� ���	����� ��������#� ����	
� �����
� �����
��6�� � ���	�5�	�# �
��� ������� ���	�� � ��������
 �� �����	��� �������� ���	����� % ����� � $���
��	 ����������� ��  �	��� ������		
� � ������
���	��� ��������		
� ��	5�	�� �� �����(� �����
���5� ������������ ������
� $��������	����	
�
������������

<��
  �	��� ���	 ��� ���������� ������� ���	�
��� ����	 ��������  �	�� ����� ���	�� � �����	�	�
	� ������ �� ��	��� �� ��� ���� ������	
� 123 ,
����	��� fOMQ�ggg &': , '=)� ����#6���� �	�� �� ����
�
� ������ 	� ����	
� $�����	��� � ������ �6�
	� 123 	� ������	� ������	�������������� ����
�����		� �@hc29G>d &'H)� ��� ����� ��
��� �� ��
��� &(/)� � ���
� ��������� �	��� ��		
�� ������
��		
� � �����' � ��������		
� ���  �	�� G������
���
 $���  �	� ����� �������	
 � �����'� 2���	�	��
��������� $��� ����	�� ������� ������� �
�� 
����	� ������	� ������ ��	��� �� ������� ���	�
���

@�����	�� ������fOMQ�ggg ������������ ��� �����
�������	��� ������������ �������	���# ������
+ ���� �����#6�� � ������ ��� �� B � A���
� ����
�������� ����� �� ������	 =.// ������������ �
�������	���# ' �� � $	������ : ����� @�����	�� 123
@hc ������������	 ����� ������ �� ��������
����	��� ������������ � �������	���# �� (/ ��
� $	������ ������ ' ���� �����#6�� � ������ � '=/
?B � % ��� ������� ���	��� �� ��6��� ������
���	� � �	� ������������� ��������� /�' ��(�

A	��	� � �	����	
� $��������	��� ������	� ���
��	�� $�����		� ����� �� ��� $� ������� �� ��	5��
	�� !(("� !(+"� ��6�����		 ������ 	� $�������	��� ��	��
�� �� ������� ���	��� a���� ������� ����� � ����� ��
	�� ��
��� ������ ������� ������ ����� ��	�5� ���
������ $�����		� ������ A��� ��� �������� ��
������� ���	����� �������#6�� ������� ������
������ ��6�����		 ������ 	� $�������	��� ����

123� �� �� 	� �6	��� �������	� �����	� �������
	����  ��������#6�� � ���	���� !��� !(("� !(+""� ��
$��� ��� �	����	
� $��������	�� 	������� ��
��	�����	�� ������� �� � ��������� ��

d���	��� �� ��� ������	� ����	�� ������
��	��� �� ������� ���	�� ������	� �������� �	��	�

������ !�������������" �������������� ���������
��� �����	�		� � �����	� ����
 ����	���� ��� ���
	��	� ��������� fOMQ�ggg � �����' �������	� ����	��
������ ��	��� �� ������� ���	��� �����	�		�� �
������������ �������	���# 	 � � ���� �$��� ���
�����	�� �	������	� ������������� ����������
����� �������	�� 	������ ��������� ���	������
	� �����	�	�� � ������ �	��� �� ������������
� � ��� �� B � �� ��
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�	�

%
���� ������ �	��� �� ���	� +/ B � ������ ���
���� ��	��� ��� �����	�		�# � �����	� ����
 �����
	���� �������	�� � ���� ��� C���

��� ����	�	�� �������� ��		
� � ����� �������
���	�� � ������������ � ������ ��	��� �� ���	���
�����		
� � ����		� �
5� $��������	�� &:)� % ����
��������� ���������� �

	�

� � ��� ������� ���	��� ��

�	�������	 ���5�� ��� � fOMQ�ggg !� 	�

� � ���	� ����"

� ����	�� � ��		
�� ��� ������	�������������
!� 	�


� � 
�"�
2���	�� � ������������ ������ ��	��� �� �����

��� ���	�� ������	� � �
	�

� �	
 � ��	� ���� C�� !	
 � �� 	�

, ����� ������	�� ������������"� 3��  ���� �����
����	��� � ��		
�� ��� ������	� !��	� ���� C��" �
��6�����		 ����
5��� ������ ��	��� �� �������
���	�� ��� fOMQ�ggg !���� ��� C��"�

2���� �� ��������	 ��	����� ��� ��������	��
����	�� � �����	�� ��6�����		 ����
5�#6�� �����
� ������	�� ������������� i��� ��� ������	�
����	��� ������ ��	��� �� ������	��� ���	� ��	�
���� C��� � ��� � ������ ��������� fOMQ�ggg� ��� � � $���
������	�� &:) 	� ��6�����		 ���	�5������ % ������
	�� ������ ��� ������ �	��� �� ������������ � � �	
B ������� ����	## ������ ��	��� �� ������	� �
	� ��� C�� !����� ���� ��� C�� ��� fOMQ�ggg � ��	� ����

��� ��� ������	�"�
9������ �6� ���� �� � $��������	�� &:) �����	
�

 ���
 �
�� ��6�����		 	��� ����� ������� �� ������
	��� ������� ��� �6	
� �����	
� ������	���� ��� �
������ ����	���� ���	�	��� � ����� ����� ��
��6�	�� ������� ���	�� � ��6� �������� % ������
�����	�	��*4G� �������� �������� ���	����� ���
$� ������������ � 	����6�� ������ �����	�#��� ���
��� �������		
� �����	
 ���	�5�	�� ������ ��	����
 �� ������� ���	���

-� .���/,����

����� ������ ������	��� �� �����		
� �
5�
���		��� ��������	�� *4G � �6	� 123 !�	�
������	 �
���� �	��	���	��� ������ ������	�� �

�����'� *�������
 123 � ��������		��  �	�� ��������� �������� ������	���

1����
 � !?$%" �� !J" 	 !��" � !���" ���� !����� ��" � !BB " � !��
" � !%�^��(" �
	�

�

�
���

�	

�
!���"

fOMQ�ggg 00 (/ ' + /�:: (�= '�(. �� ��� ��	� ���� ���� ���

123 @hc H= '// (/ ( ' /�'= '(. 	� ��
 =+ ��	� ����

* � � � � � � 	 � � 7 �� , ��������� $�����		� ��� � ������ � , �	 �	��� �� $�����	��

B�	��� �� ������� ���	�� � ���������	� ������� ���	���� ������ 	� ����	
� $�����	�� 0HH



���5� ������ ����
" ����#� �����	
� ����	��
�����	�	� �������������� ����	��� ������ ���
����	�� ��� ��5�	�� �	����	
� ����� ��� ��	����	�
����	� � �������	� ������� ��� � 	���5�� ���� �	�
���� ������	���

>���
 �������	
 ���?����?$��� � i�8�j�����
�� !B�������� �	���������" �� �	�����	
� ������	��
������ ��������		
� � 	����6�� ������

'� JMZ\kZlUOl m�n�� oZpOlUOl q�J� 3456! 7/88!� +� ';: !'H:+"�
(� fUVWZMl n�b� 3456! 0/9! 7/88!� �0� ;. !'H:+"�
+� 8������ ��� %�8�� 1��5� i�?�� *��������� 1�*� :������

 �������	���	�� !?�7 d����� 'H=/"�
0� rU\YUlRlQ_ q�s�� tZMl[Op t�� uZ v�� tOMlR\\ w�� fOXRk x�f�x�
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