
��������� ��� ���� ��	�
�� 
�	�����	� 
����
�� ��
 ���
����
�����	 �� ��� ���	��� ������
����	 �� � ������
���	��� ��� �� ��
���� 	�
��� �
� ��
�������� ��� 
����	
�� ���������� ��
�����
� ��
 ��� ����
	����� ��
��	�� �� ���
���
����� ����� �� �	 ��������	� ������ ������ �	 ������ �	�
�
�� ������ �� ���	��

	
��
���� ����� �����	 ��
���
����� ������� ���������	 ��
����

����� ���� ������ ����������

��  	�
���
���	

������� ��� ��		�
����� �
������ ������� ��� ����
�
�������� �	 ��� ������� ������������ �	 � ������������
��
 �� �
����� ������ �� � �������
����� �	 ��� 	����������
�	 � ������
 ����� ����
� �� �� ���	�� �� ������	� ����
��
������ ��� ����� ������� ������������ �
���
��� �����
���� �� 	������� �� ��� 
��������� ���
����� ���� ���� ��
�
� ������� ���� ��� ����
������ �	 � �
����� �	 �������
��������� �	 ����� ������ ��� ���� � ������� ���������

����
 ���� ���� ��� ��������� �	 ���������� ������ �	
���������� �������� �	 ����� ������ �� ������ �� ��� �����
�	 �������������� ���������

!�� ����� ���� ������
 �
��������� ��
����� �	 �
������
 ����������
 �
��
����� ��		�
 	
�� ���� ����

�� ��� ���
����� ����� �	 �� �����	���� ������� "� ���
�
�� ����� ������ ������ �
� ������� �� � ����� ���
�
� ����� ��
��� ������ ���� ���� ������ �� 	
�� ����� ���� �� ���
����
��� ���� ���� ����
� #�� �	 ��� ���� �
������ ���� ��
�
��
������
 ������ ����� �� ���� ������ ������� ���
��

����� �	 � ����� �������� ���� ���� �� ��� ����
��
����� �� ������ ��		�
����� �� ����� ������ "� ��� �
�� ����� ���
���������� �
� �
����� 	�
 �������� �	 ��� $��������
 %�
��
������ ���� �� � ������ ����� �� ��� ������ ����� ��� ������

������������� �
�������� �� ���������� �� ������� ��
�������� �	 	
�� ����� �� ����
� ������� 	�
 �������
������ �	 ����
�� ����� ����� ������� ����
� &���� 	�
 �
������
'() ��� '*)� 
�����������+�

,� 	�
 ��� ��������� $��������
 ��
���� �	 � ����� ����
�

����� ��� �
������ �� -����� ��� ,��
���� ���������� ��
���� �� 	�
�� ���
� ���� �� ���� ��� �������
 �� ��
� �������
�	 �� ���������� ������� '() ����
��� �� ��� !�� ����
� ���
�
������ ��
� 
�������� ������� �	 � $��������
 �����
����
 �� ����� �� ��� ������������ ������� ����
���� &,."+
�	 ��� ���������� �	 ������
 ������� ����� �����
� ����

�������� �
�������� �	 �� ������ �����
�� ����� �� ��
������� ����
 '/)�

.��� �� �����	���� ������ �������� �	 ������ ������
	
�� ������ ��� ������������ ���� ������ ����
���� &,0"+ �	
��� ���������� �	 ������
 ������ �� ����� ����� �����
� ���
�� ��� 1�������� ���	� �	 ����
����� ��� �������� �����
����� ������ �� ��� 
����� �	 	
�� ������ ���� 
��������
�
��������� '*)�

!� "��	��� ������
����	 �� �	�
�	��

���	��	���� 
�������	 �� ��
���� 	�
���

2������ ��� �	������ ��

�
� 	�
 ��� ����� 
���� �
� ���
���������� �� ���� �� �������
 ��� ����������� ������������
�	 ��� ���
����� ����������� 
�������� �� �� �
����� ������

������� "� ��� �������� ���� �	 � ��������� �����������
������
 ������� ��� ������ ������� �	 �� �������� ������
������ ��
 ��� �� �
����� �� � ������
� 	�
�

� � �� �

���
����� &(+

���
�

� � �
����� ����� &*+

�� ��� �
��������� ������������ ��
��� � ������ �������
��
���� ��� ������ �	 ������ �3

� � ��

��

�
�� � ��

��� � �

��� � �

�
� &/+

�� ��� ����3 � �� ��� 
�������� ����������3 �� ��� �� �
� ���
������
 �������
������ �� ��� ����
 ��� ����
 ������ �	 ���
����
 �
��������3 �� ��� �� �
� ��� ������
 ������� �	 �����
������3 � �� ��� ���
���� �
��� ������� 	�
 ���
��������
������ �	 ����� ������ �� �����
�� ������ �	 ����� �	 ���
�����3 � �� ��� ����� �������
����� �	 ��� �����3

� � ��

�������

�
�

�� �
&4+

#�$� %����	 $����� -���� "�������� �	 5���� 6������
���� 6����
�����
��� ,��������� &!�������� 7����
����+� �
���� 8�
����1��� 9:� ((94;4
$������ 5�����3 ������< 
�����(4=/**>��������
�

5������� (9 ,�
�� *==*
���������� ����������� &! &9+ ;:9 ? ;@* &*==*+
!
�������� �� $��� -���%���1��

��������	
��
�������� ��������������

���������������������������� ������

'�	�
�� 

���
�� ��
 ��� �����������
�� 	�
���
 ����������
 ����
���	�

A�,� 5�����

=*@B*/C � D," ? (*B�
�=* ? ����� ? C EFGFH IFJE� K /
!������ ���
�����
� &! &9+ ;:9 ? ;@* &*==*+ !*==* D��������� 6��1�
���1� ��� !�
���� A��



�� ��� 
���� �	 ��� 
�������� ��������� �� �	 ��� �
�������� ��
��� ����� ��������� �������� ����� ��1�� ���� ������� ��� ���
�
�������� ����������� ��������� ��� �������������
�
��������� 	�
 �
������ ������
 �
��������3 � �� ���
���	������ �	 ����
��� �����
�� �����
���� ���
����
����� ���
�
���� �	 ��� ����� ����
�� ����� ���
 ��� 
�������� ���������
��3

��� � ��
� �� �

�
�� �

�	
��

&;+

�� ��� 
��� �	 ����������� �������� �	 ����� ������ �� ���
���� ������ �	 ��� ������ �� ��� �������� ����� ������ ���
����� ����� �	� � �� ��� ����� ���� �	 �� �
����� ������
��1��� ���� ������� ��� ����
��� �����
�� �����
�����

"� ��� ����� ����
� �������� �	 � ������
 ����� ����

&��� ,." �����
��� ���� �
�������� �	 ��� �����
�� ����� �	
�� ���� �� �� ������� ����
 ��� ��� ,0" �����
��� ��� ��
��� 1�������� ���	� �	 ��� ����
����� ��� �������� �����
����� ������ �� ��� 
����� �	 	
�� ������ �� 
��������
�
�������+� � ��
� ���������� ��� �������
����� �� �	 ������
�� ��� ����
 ������ �	 ��� ����
 �
�������� �� ������ ��
�
�
������ &/+� !�� �
�
������ 	�
 ��� ��
������� ������� �	
� ������������� ��
 	�
 ����� ���� �
������� ������� �	
� ����� ����
 ��1�� ��� 	�
�

�

� � � �
�

�
��

��
��� 
�����

�
� �� &C+

���
�

� � 	 �	

������ 
����� �� �� � � &9+


 	 ����

�����
&:+

�� ��� 
���� �	 ��� ���	������ �	 ���
�������� ������ �	
������� �� ��� ������ �� ��� ����� ����� ��� �	 ���
���
������ �� ���� ���� ����� &
 � �+� !�� �����
 �� ��������
������� ��� �
��� ������� � 	�
 ���
�������� ������ �	
������� �� ������������� ����
 ���� ��� ����
� �	 ���
���������� �	 ����� 
���� L�
 �
������ 	�
 ��� � �� 1�8�
��� �
��� ������� �� � � ����
 ����� ��� 	�
 ��
���� ���

����� ��� 	�
 ���������� (;9
����� ��� 	�
 �
��� *@=

����� ��� 	�
 ����� ���� '4)�

&� ��
������ 

���
��	

!�� ���������� 
 � � �� �� 	��� ��� ��
������ ���������

��
�
�

���

���
� &@+

�� ����� � � 	
 ���� ���	 	�
 ,." �� � ���������
������ ��� � � �� � �� � 	
 ���� ���	 	�
 ,0" �� 	
��
������� !�� ��
������ ������
��� ��

��������� �� �
���
���
&@+ �
� ����� �� L��� ( �� ��� ��
����� ��
����� ����� 	�

� � 	
 ����� ���� � � �� ��� ��� ������ ���
����
��� � �� ��� *= 1�8�

"� 	������ 	
�� &@+ ���� ���� �� ��� ,." �
 ,0"
�������� �� ����� ��� �������
����� �� �	 �
����� ������
��� �� ������� �� ��� �� �� ������� ��� 
���
������ &@+ 	
��
����� ���� �� 	���� ����� ��
��� �� ��� �
�� ������� ����
��
����������
 �
���
����

��� 	
�� ����+

,0"

,."

(= 1�8

*= 1�8

������ H�+

(= 1�8 *= 1�8

,0"

,."

(= 1�8 *= 1�8

(4

(C

(:

C

/

(

�	

�


(/ (9 *( ������� H��	+

(9 (@ *( �������� H���+

(���
� ��

;:: A�,� 5�����



)� *
���
��	 �� ��� ��	���� 	����
 �� ��
����
	�
��� ���
 ��� ������
����	 ��	���

"	 ��� �
������ �� &C+ �� ������������� ����
 ���� ������ ����
� ����������� ������ ��
 �� ����
��� ���� ��� �������

� � ����
���� �� �� �

�	
��

� &(=+

!��� ��
 �� ���
������� �������� ���� " �� &C+ ���� ������
�
����������� �� ��� �
����� ���� ����� ���� ��� �
������
�
����� ������ ���

��� �
��

���

���

�� 

�

��

��
���� &((+

���
� ��� ������ ���������� ��

������� �� ��� ����
	����
���� ���� �	 
� � ��� � � ��

!�� �
����� ��� �� � ����� �����
 �	 �
����� ������ ��

����
� ��������
� �	 ��� �
��� ������� �	 ��� �����	����
������ �	 ������ �� !��
�	�
�� ���������� &((+ 
��
������ ��
	��� ��� ������ ����
�� �
���
��� �	 ��� ������������ �	
����� ������� ����� �� ����� 	�
 ��� ���������� �
���

������� ������� M
���
��� &((+ �	 � ������� �����
 �	
�
����� ������ ��
 ���� �
��� ������� �	 ��� ������ �	 ������
� ��� ��� 	�������� ����
���� 	�
�

��� � �
 ����
������
�

���

�� 

� �
 ���������� ���� &(*+

���
� ��� ������ ���
�� ��� �� �
�
����� �� 1�8 ��� ���
�
����� ��� �� �� �����

0�
�� �� �� ���	�� �� ��1� ���� ����
���� ����������
��������� 	�
 �
������ ���� � � ���� &��� � ���� 
������
������+� "� ���� ����� ��� � � ����� A�� �� ���� ������ ����
��� ������������� ���
�� �� ��� � �� 1�8 ��� 
� � ���
� � � �� ��� ���� 	����
���� ����3 ����� ��� � ���� �����
!��� ����� ���� ��� 
����
�� ������ �	 ��� �����	����
������ �� ��
���� 	�
 �
������ 	
�� � � ���� �� 	�

��� �������
����� �� � ���� ���	 �� �� (= � 	�
 �� �
���� ���	� "� 	���� ����� �������� ������ ��

������ ��
��� ����
������ ��
����� �	 �� �����	���� ������
 ������<
� ��������� �����	���� ������ ���� � ��

�� $��������

���� &,."+ �
 	
�� ������ �� ������ ������ ������ �����
&,0"+�

M
���
��� &(*+ �� �
��������� ������
���� �� ��� ����
 ��
�
�	 L��� (� ���
� ��� ����������� �	 ��� �� ���� �
� �����
	�
 ������ ���
���� ��� � �� ��� *= 1�8 ��� ��� 	��������
������ �	 ��� 
��� �	 ��
�����
�< � � �� 
� �� � � 	

����� ���� ��� � ��� ��� � � 	
 ���� ���	 	�
 ,." ��
� ����� ��� ���� ���	 	�
 ,0" �� 	
�� ������� ,� �����
������ ��� ��
����� ��
����� ����� ���� ��� ������
��� �	 ���
��
������ ��������� &@+� ����� ��� ��
����� ����� ���� �
�������� ����� ���� ��� ������
��� ��

��������� ��
�
���
��� &(*+� !�� ������ ��
�� �	 ��� ����
�� ����
������������� ��� 
������ �	 ���������� ������ �	 �
��
��
������ ��
�����
�� #�� ��� ��� ���� ����� 
������ �
�
�������� !�� 
�������� �	 ��� ������ �	 ��� ��
�����
�
	�
 ������� �������� ��� �������� �������� ��� 
�����
������
���� ��� ����
�� ���� �	 ��� ����
�� 
��������
����
������

+� *
���
��	 �� ��� ��	���� �
����	��� �� � ����
���

�

"� ��� ��
����� �	 � ����������
 �
��
������ ��� �������
�
����� �	 �
����� ������ ����
����� �� ������� / �� �
������
�� �������� !��� �� ���� ����� 	�
 ��� �����-��1�� �
��
��
���� ���� ��� ���� ����� �� 	��� ��� 
��� �	 � �
����
 ����
��� ���� ������ ���
�� ���� �� �������� ����
 ���� ���
����
 ������ ���
��� "� ��� �������� ��� �������� ��� ����
�	������ ���������� N�
�� &�������� + ���� ������� ���
���
���� �	 ���� ������� ��
������ ���������

!�� 
�������� ����
����� �	 ������
��� ������� N�
���
���� ��� ���������� �
 � � ��� ��� �����
�� ������� &�
�����
����+ 	
 &���� ��� �������������� ������� 0%��O ����+
�
������ �
����� ������ ���� ��� �������
�����

�� � ��
	

	 �

�
�� �
�

�
� ��


�

��
� &(/+

���
�

	 � � ��

��


��� � �

��� � �

�� �
�� �

� &(4+

��� ��
 �� ��� �
����
� ����� 6
�
������ &(/+ �� ����� 	�

	
 � 	 � ��� 
����������� 	�
 �� � ��� 7��� ���� �
����
��
���� ��
 � �� �� ����

�� � ��
	

	 �
� &(;+

��� ���� ��
��� ���� ������ �

��������� ���� ��
 � �� ��
����

�� � ��
	

	 �
��

�

� &(C+

M����
���� �	 &((+ ���� &(/+ ����� ��� ������� 
����
��
�
�������� &�����
�� �������+ �	 ��� ���� 
��������

	
 �

�
��

��

��
���

���� �� �

�� �
�� 


��� � �

��� � �

�
�� ���

�
� ��


�

����

�

�
��

��

�� ���

��� �� �

�
�� �
�

�
� ��


�

����

� &(9+

����� �
��������� ���
����� ���� ��� ������ ���
�� ��

 
����� &�� ��� ������ ����������� ����� ��

������� �� ���
���� 	����
���� ���� 
� �� � � �� ��� �� �� � 	����

���������� ��� 
���� �	 ��� ������
 ������� �� ����
�������� ����� �� ������� �	 ��� �
��
 �	 �����+� L�
 ������
������� &(C+� ����� �� ���� �
������ �� �
��
������� ��
����

	
 �

�
��

��

�� ���

���� �� �

�� �
�� 


��� � �

��� � �

�
��


�

�
��

��

��
���

��� �� �

�
��


� &(:+

�
 �� ��� ����
���� 	�
� &��� ������ ���
�� �� �
�
����� ��
1�8+�

P���
�� �
���
�� 	�
 ��� 	���������� �	 ������
 ����������
 �
��
����� ;:@



	
 � ���
 ���������� ���

����
�� �
�� 


��� � �

��� � �

�
��


� ���
 ���������� ���

���

�
��


� &(@+

!���� 	�
 ��� �
����� �������
�� ����� ���� ��
�� �
���� �� ������ 	
 � 

 ���
 ���� 	�
 ��� � ���� ����

&,0"+ ��� 	
 � �
 ���	 ���� 	�
 ��� � 	
 ���� ����

&,."+� !�� ����� �� L��� ( ������
���� �
���
��� &(:+ 	�

��� 	����
���� ���� � � �� 
� �� �� �� �� ���� �� 	�

��
�� � ���� ��� ��� � ��� �� ���������� ������
 ��������

!� ��1� �����
���� ���� ������
� N�
�� ���
����
����� �
� ���
����
���� �� ��� �����
 �	 ������ �������
	
�� � ����
� ��������
� �	 � ���
�� ��
 ������ ������ ���
	
������� ���� ����� �� (=�	 �	 ��� �������� 	
������� ���
�� ��� ����� ����� ����� �� � ����
� �����
������ �� ��

��������� �� �
����� ��� ����� ��������� �	 	
 �� �����
������ L�
 ��� � �� 1�8� ����� ��������� �
� 
 ��	� ���

 ���� ������ ���� ��� �
����� 
������������ !���� ��
�
���� ������ ���� ���
���� ��� ���1 ���
����
������ �	

����������� N�
�� ���
��� �	 � ��� ����
����� '	�
 �
������
	
��������
�� N�
�� ����
� ���� �����
 ������
���
� -2AM ���
!6-A, �� 0,-QA,2B�6-Q &0����
�+ ��� -A,M
&-���	�
�+)�

,� *
���
�� ��
 ��� ��
��
�����	 ��������
�� �	 ��������	� ������ �� ��� ����

,���� ���� ��� �
�������� �	 ��� 
����
�� �������
����� �	
�
����� ������� ��� ���� ���� �
�
�� �� ����
�� �		��� �� ���
�����	���� ������� !��� �		��� �������� ������ �� ���
��
��
������ ��� ���� � �������� ��������� �	 $��������

���������� �� �
��
������ ���� ��������� ������ �
 �� �
���
���� �� ��� �������
����� �	 �
����� ������ ��� �� ����


������� 	
�� � ������ ������ ������ ���� �� �
��
������
���� 	
�� �������

"� ��� ���� �	 � ��������� ������� �� �� ���	�� ��
�������� ��� ���
�� ���������� �� ��� ������ ��
���
�������� A�� �� ������ ���� ��� �������� ����
��
�
��� �	 �� N�
�� ���� ���
�� �
����� ��� �
�������

�������� ����
����� ���� �	 ������ �� � 	����
 �	 � � �<

��


��
� �

�� �

��
� &*=+

!���� ��� �����
����� ����� �	 ���� 
�������� ���� ���
��������� ������ ���� �� ��		�
��� 	�
 ��		�
��� ��
�� �	
���� �����

!�� 
�������� 
������� ���� ��� ������
 ����
����� ����
�����
��� �� ��� �����

�� �
�
��

��
��� � �

��� � �
��� � ��

���

� ��

�����

��� � �

��� � �



�
�� 


��� � �

��� � �

��
��

���

� ��

�����

��� � �

��� � �
� &*(+

���
� ��� �����
 ���
�
����� �������� ��

������� �� �
	����
���� ���� ���� 
� � ��� ����� � �� ����� ���
�����
����� ����� �� �	 
�������� �������� �� ������
����
����� �� ��� ������
 ����
����� &	�
 �
������
�� � ���� �� 	�
 ���
 � �� 1�8 ��� �� � 	
 ���� ���	+�

!�� 
��� �	 ��� ���� �����
�� ���� ������� ��� ������



�������� ����
������ ��� ��� �����
����� ����� �	 ����

�������� ��

� � ������� &**+

L�
 �
������ � � ���	 �� 	�
 ������� ������ �	 � �
	
 ����� ��� ��� � � 	
 ���� ���	�

"	 ��� ���	������ � ���������� �
����� ������ ���� ���
���� ��
� �	 ��� ����������� ���
�� �� ����
��� �� ������
�����
��� �� � ������ ��� ��� ������ ������� �	 ��� ����
���
�� ������
�� �� � ����� ��

� � ���
	

��


��
�� �

�
����


� ���


�
��

��

�� � ���

���

��� � �

��� � �

�

��

�� �
�� 


��� ��� &*/+

�
 �� ��� ����
���� 	�
��

� � ���
 ��������
��
� ���

���

��� � �

��� � �

�

��

�� �
�� 


��� ��� &*4+

���
� � �� �
�
����� �� 1R ���	 ��� ���
 �� �� 1�8�
5������� &*4+ ����� ���� � ��
� ��
����� ������� �� ���
���� ������� ���
��� !���� ��� ������� �	 ������
��
���
�� ������� 	
�� � 
 	 1R ���	 �	 � � ��� ��� ��� �
���� ���� �� � � �� R ���	 �	 �� � ��� � ��� � � ��� ��
&	�
 ���
 � �� 1�8� �� �� 
� �� � � �� ��� 	����
 �	
������
 ������� ����� �������+� .� ��� �
� �� ���
����
���� �������� �� ������� � � �3 ������
� �� �� ����1��� ����
���� � ��
	��� ����������� �	 ��� ���� ��� ������


�������� �����
� ��� �� �������� �� 
��� �
��
�������

,������� ���� ��� ���� ���
�� ���� ��� ������ �������
� �� ������ ������
�� ��� �� ������		��� ��������� ������
�����
��� �� � ������ �� ��� �������� ��� 
���� �	 ��� �����

�	 ���� ����� �
������ �� � ����� �����
 �	 ���� �� ���
����� �� �������� �
�
������ &*/+ �� ����
 &�� ������ ����
���� ���� ������ �
������ ������ ����������+<

��

�
�

�
��

��

��� ���

���
��

��� � �

��� � �

�� �
�� 


��� ��� &*;+

�
 �� ��� ����
���� 	�
��

��

�
� ���
 ��������
��

� ���

���
��

��� � �

��� � �

�� �
�� 


��� ��� &*C+

���
� ��� ������ ���
�� �� �����
�� �� 1�8� L�
 �
������
	�
 ���
 � �� 1�8� � � 	
 ����� ���� �� � 	
 ���� ���	�
��� � ���� �� ������ ���� � ���� 	�
 � � ��� �� ��� ����
� ���� 	�
 � � ���� ��� !���� ������ 
��
����� ����

��������� ������� ��������
�� �����
��� �
������ ��
����� ������ �� ������		��� �
� ������� �	 �������� ������

"� ��������� ��� ������ ��1� ���� ������� ���� ����
���� ����� ������ ��� 	��� �����
��� �
������ �� ������
�		��� ����� � ��
��� ������ �	 ��� �
����� ��������

!�� ��������� ������ �	 �� ����� ��
� 	
�� ���� ��
��������� S����� ��
 ����� ��������
�� ��� ��������� �	 ���
��
���� �	 ������� ������� ����� ��� �	 ����
 ������ 	����
�
�
� ��� ��
�� �� �� ��1�� ���� ������� �� ������� ��� ��������
����� ��� ��� �	 ���� ������� �� �
��
������ 
����
��� ���
����������� �	 ������ $��������
 ����������� ������� ���

;@= A�,� 5�����



��������� ������� �	 ������
�� ���
�� ��

������� �� ���
������� �	 �
������ �� �� ��������� 1������ &��1��� ����
������� ���� ��� ������ ���� �������� �� 
 � R ���	 D��+�
$�
����
� ��� �
����� ����������� ���� �� �����
��� ��� ��
��� ����� �������� ��
��
��������

"� ��� ���� �	 ,0" �� 	
�� ������� �� �����	���� ������
�� ��� ������ ���� ������� ������� ��� ������ �� �
����
��
���� !�� �������� �������� �	 ��� ���� 
��������
�������� �� ��� 
������� &�1���1��� ��� + �	 ����� 	
��
� ����1������ �
��� �	 ����� �� � ������ ���� ���� ���
����
������ �	 ���� ������� ���� ������ �����
���� "� �����
���� ���� �
����� �� ������ ����
����� �� ������		���� !��
���� ��� �����
��� �
������ �� ���� �
����� ��� �� 
������
	
�� ��� ������ ���� �� � ���1 �
�����
�� �����
�� �����
!��
�	�
�� �� ������ �������� ��� 
������� ������� ���
�����
 �	 ������ �
����� �� ��� ���� ��� ��� �����

�	 ����� 
������ �� ��� ����� !�� �������
����� �	 �����
����� �� ��������� ��

���� � ���	

��


��
��
� &*9+

!���� ��� 
���� �	 ���� �� ��� �������
����� �� &(C+ �	
�
����� ������ ��

����

��
� ��

�
�


��� � �

��� � �
��� ��� &*:+

#�� ��� ��� ���� ������� � � 	�
 ��� 
��������� 
��������
������� ��� ��
�����
� ������� ��� ���������� ���� �
����� � � ��� 
� � �
� 	�������� ����� ��� ���� �	 �����
������ �� ��� �������� �������� �	 ��� ���� �� ���
�����	���� ������ ���������� �	 	
�� ����� �� ��� ,0"
������ �� 
��������� ������

-� *����	�� �	 ��� �	���.��/�� �
����
�� � ����������
 ����
���	� ���� �����
�

	�
���

!�� ���
�� �	 ���
�� �	 ����� 
��� �� ���� ���������� 
,." ��� ,0" ������� �� ��� ���� ����� ����� ��� � ��
�
��� �	������� ������� �� 	��� �� %�
�� !��
�	�
�� �� �� �����
���
������ �� ������� �� ��� ��� ���
�������
 ���
�� �	 �����
����� �����
� �� ����������
 �
��
������ &��� '; ? (*) ���
����
 ��
1�+� 0�����
� ���� ������� ��������
� ���� ��
����
��� ����
���������

"	 �� �
� ������� ���� �����
�� ������� ����� ����
��	����� �� ������ �� � ��
�� ��		�
���� ������� ��� ������

������� �	 ��� ���������� &��+ ��� ��� �
���� &��+ ������
&���� �����
�+� ���� ����
�������� �������� �� ��� 	��� ���� ��
��� �����-��1�� �
����� ���� ��		�
���� ������ �� ��������
���� ��� 
����
����� �	 � ����� ��		�
���� ������� ���
������
 ������� �� ��� �� �	 ��� ������ �	 ��� �
����

�
�������� ��� ������� ��� ������
 ������� �� ��� �� �	
��� ����
��
�������� ������� ������� ���� ����� �
���������
������ �� 	����

"� �� �������� ���� ���� ����
�������� ����� �� ������ ��
����� ������ ���� � ��
����� 	�
������ �����
�� �
��������
������� ��� ������ ���� �� � � ��� �� � � ��� 	��� �
����

��� ����
 �
���������� 	�
 �
������ ��
���� ��� �
����
 �����
���� �� � �� ���� ��� ��

��������� ��		�
����� ������� ���
������
 ������� �� ��� �
���� ������ 0�����
� � �
���

�����
 �	 ���� ���� ��� ��� ���� �
������ �� 	�
� ��������
������ ���� �� � � ��� �� � � �
� 1���� &�
�#� ��

��M�� ��
	�P��

��
��T
� ����+

!�� ��		�
���� �	 ��� ������
 ������� �	 ��� ������ ��
���������� ������ ������ ��
����
�� �����
� �� �	 ����

����
����� ������� ��� ��
����
�� �����
��� �� ������ ��
��� 	��� ���� ��� ���������� ��� �
���� ������ ������ �� ���
��		�
��� ��������� ������ ����� �
� ����
���� �� � ��

��

��� ��

������ �� ��� ��		�
��� ��
����
�� �	 � ������� &	�

�
������ ��� �������� 	�����+� "� ���� ����� �� �� �������
� ��
���
���� ���� ����
��� ��

��
 �
 ���������� ������ ����
 	�

�������� �	 � ����� ������� 	
�� ��� ���������� ������
0�����
� ��� ����������� �	 ���������� ������ �� �� �
��
���
�
����
��� �� ��� �������� "� ��������� � ����������� ������
�	 � ������� ��� �� � ��������� �
����� �	 � ����� �
��
���
��������� ��

��
 �	 � ��	�
��� ���������� ������� �� ����

���� ��� ��

��
 ������� ��� ������ ,������� �� ���
�
������� ����
�������� ���� ��� ����� �
��
��� ��

��
 ��
������ ���� ��� �������� �����
 
 � ��� �
����� ��� ����
���
��

��
 ������� ��� ����� &����� �� �������
�� �� �����
������ 	�
 �������� �	 � ����� ������� 	
�� � ����������
�����+� ���� �
�������� ��� ��� ���� ����
��� �
��
���������
�� 	�
� ���� ���� ���� �� �� ����
������ �� ����� �
����

�
������� �� ��
����
�� �����
� ��������� �� ����
 	����
�
&���
� 	
�� ����� ������+� 	�
 �
������ ����
����

!��
�	�
�� ��� ����������� �	 ����� ��� ������
 �����
���
&��������� ��� ��������� D �����
�� ����� ����� 
����
��
����
����� ��� �
������� �	 � ����� �	 �
���
 ������ ���
�
	
�� ��� ���� ������
 �� �
����� ���

��0	 + �� ����������

�
��
������ �� ��� ������� �� �
����� ��� 
����
�� �
����
�������� ��������� !���� ���� ��� ���������� ������
�	 ����������
 �
��
������ �� ��	�������� ������ �� 	�

������� ��� �
�
����� ��� ���
�� �	��������

0� *�	
�����	�

!�� �������� �	 ��� ����
�� �
���
���� �	 � ������
 ������
����
 �
��
����� ��� ����� ���� ���� ��
����� �������
��
����� ���� ������� ��� ��� �	 �����	���� ����� �� ��		�
���
���
����� ������ &�
������ �
 	
�� �����+ 
����
� ���
���
������ �	 ����������� ��	��������� !�� �
������ ����
��� 	�
 ���� ��
����� �
�<

&�+ ��� ��������� �	 ��������� � ��	�������� ��
�� �����

�	 �
����� ������ ��
 ���� �
��� ������� �	 �� �
������
�����	���� ������ &��
� ���� (=�� ����+3

&��+ ��� ��������� �	 ������ � ���� N�
�� ���
�� ���� ��
�
�
����� ���� �
��������3

&���+ ��� ������� 
����� �	 ��
�����
� 	�
 ����� �������	��
�
��
������ ��� �� �
������ &�� ��
������
� ��� ������
������� ���
�� ������ �
���� ���� �	 1��������
�������
������� �	 � ���
� ���
���� �� ��� ���� ��������� ���� ���
������� ���
��+�

"� ��������� ��� ����������� �	 ����� ���������� �����
� ��
�
��
������ �� ������ 	�
 ������������ �� ��� ������� ��
�
����� ��� 
����
�� 	�
���
 ������

6��� �	 ��� ��
����� �������� ����
 ��� ������� �
���
����� !�� ���� ����
���� �
������ �
�<

&�+ �� �
��
������ ���� �
������� ��� �����
 �
� ���S����� ��
�� �
�
����� ���� ������ ���� �
������ �� ��� ����

��������� ����� ��� ���� ����� �� ��� ����������� �	
����������� ��� 
����
�� �
��
������� ���������� &	�

�
������ �������� �	 ��� $��������
 %�
�������� ����+3

&��+ �� �
��
������ ���� � ������ ���������� �	 	
��
������ �� �� �������
� �� 	�
� ��� �������� � ��
�����1�
������ ������ ������ �������� �	 � �������
���� �
�������
��������� �� � 	�� ���� �	 ���
���

P���
�� �
���
�� 	�
 ��� 	���������� �	 ������
 ����������
 �
��
����� ;@(



����
��
��
�
���� !��� ��
1 ��� ��
������ �����
��� ��
��� 7- M5�L�5L $�����
� �	 6�������� ,��
� 8T�=(=�=�

%���
�	
��
�� �"#$%&� '���( �)#	� *��� ���� #��� $����	 ,1� (=:; &(@@9+�
�� +&�#&� ���� ���������� ���������	 !-� (:@ &(@@@+ '!������

���
�����	 !1� 4C9 &(@@@+)�
�� ,)-."
)��/"0" �� %�
����� &�����
�����	 �2-� (:9 &(@@9+�

� '��� � �������
��������
��� &2���� ��� P���� -����
������+�

6�� -����� D� &$�����< P��� "%�� L�%��$��� A���� (@;@+�
�� �"/#"�)� ����( �.	�)1"	� ���� $��(�� )�� ���
� *���� "�+�	 !��

*:C &(@9;+�
2� �"/#"�)� ����( �.	�)1"	� ���� ���������� ���������	 &� C/4

&(@9C+ '���� ,� !������ ���
�����	 ,� /4; &(@9C+)�
�� +&�#&� ���� ���������� ���������	 )� C9C &(@99+ '���� ,�

!������ ���
�����	 -� /:= &(@99+)�
3� �
"$ ��( �#&	4	
 ��( �"&�� 5� $���� �����  	 -)� /@; &(@9@+�
6� ��./."�)� ����( �&�/"
	� ��7� -��� "�+�� &!� ;@/ &(@:=+�
��� �	-/	
 8�( �-.#&-.	
 +�+�( �-�##0 7��� $���� �����  	 �2,� 44(

&(@:4+�
��� �#&	4	
 ��( 7"
1&�	49�"# *�7�( �"&�� *�( �	#"
$	 '� ����������

���������	 !!� ((4= &(@@;+ '!������ ���
�����	 !+� ((=C &(@@;+)�
��� �#&	4	
 ��( 	1 "#� ����� $����	 +� /*/ &(@@;+�

;@* A�,� 5�����

http://dx.doi.org/10.1103/RevModPhys.69.1085
http://dx.doi.org/10.1023/A:1012072209659
http://dx.doi.org/10.1070/qe1999v029n06ABEH001514
http://www.turpion.org/info/lnkpdf?tur_a=qe&tur_y=1995&tur_v=25&tur_n=11&tur_c=543

