
��������� � ����� �� �	� 
������� 
	��� 	������� �	��	
���
 ��� ��	���� �������	 ���������� ���������� �� �	� ���

������ ������ �� �	� ��������� ����
� �
 
������� �	�
����
������� �
 ��������� �� �	� ������ ��  �	����
	������ �������� �� ��� 
������ ���
� �	��	 �
 �	� ������
������ ��  ���� �
�� �������� 
  ��
��� �� �	�
 ���������� ��
�
 
	��� �	� �	� ������ �� �	�
 
	��� 	������ �� 
����� 
��� ��������� ��  
������ 
���� �� �	� ���� �� �	�
	������	�� �
�� ������
 ���	 �� �	� ������ �� �����
������ �� �	� 
������
 �� ��������� ���
 �� �	� 	������
������ �� �� �	� ������
 �� ��
 
������� �� �	� ���
� �	�
������ ������ �� �	
� ���������� �� 
������ �������
�� �	� 	������	��  � ! "�# �
�� �	����� ���� �	� ��
�

�������� �� �	� �������� ��� �� �	� 
	��� �	���� 	������
�
 $%&�

	
������ ���������	
 ����� ����� 
�������	�� ���
��� ���� �����
�������� ������� ���������

'� ������������

�������� 	 ���
 �	��� �� ��� ��� �� �� ������� �� 	
���	���	� ���
�	� �������� �� 	 �	�� �� ������� ����
�� ���� ����� 	�� 	 �	�� �� ��������� ���� �� �	�� ��

	���� ��� �	��	
� ���� �� �������� �� �� ���� ������
���
� ��� ����� ������� �	�	������ ����������� 	� ������	�
���� �	�� ����� �	� ����	
	�� �� �� ��������� �������� ��
�� ��
�	� �	�� ������ ��� �� ��� �
	��� �� �� ��
�	�
�	��� !�������� ��� 	 "���
�	��� �	���# ������ 	� 	
�������	�������	� �	������ �
	�� �$�� ������ ��� �� �	��
�� %�� &'� (� ��� �	��� �� $� ������ �� �	�	��� ��
	����������
 	 �
�)�	���� �	�� ��� �
	���� �� ���
���� 	 ����� ��	�� ��� ����*�� �	��	���� 	� ���� %+ , -'�
!�� ������ �� ��� 	 ����	�� �������	���� ���� ��
��������� �� �	�� ��� �
	���� �� 	� 	�����	�� ��	��
���	��� �� �	���� �	� 	��	�� �� 	�������	��� "����*���#
	���� �	��	
� ����
 	 �	���� �	�� 	����	��� ��	��� 	�
�� ����� �� ��� 	 �������

(� �� ���� �	���� ������� �� �� ����� �� 	 ���
�	���
�	��� ���� �� ��������� �� �	�� ��� �
	���� �� ����*��

�	��	����� 	 ����	� ���
�	� �	� ��������� ����� 	 ����

�	� �	� �� �������� ��� �� �� �	���
 �� �	���� �� ��	*
	��������� �� �� ��
�	� �	��	���� ������ �� 	 ��)���
������� ��	���
 �� �� �����
������ �������	���� ��
��� ����	����� ����. �� � ��������� %/� 0'� !��� �.�����
����� ���� �	�	�������� �� 	 �����	�� )�	���� �� �	��
��� �
	����1 ��� �2���	��� �	��	���� �� �	� � ��3 %/'� 	��
��� 	 4� 1 
�	�� ���
�	��� �	��� ���� / 3 %0'�

5	���� �� )�	���� �� �	�� ��� �
	���� �� ����*��
�	��	���� �� 	 ���
�	��� �	��� �� ��������
 �� ����

�	��� ������ "�� 
	�� 
�	���
�# �� �� �	��� ������ �	�
������	��� �������� ��� �� 67 3 , 87 3� %+� -� 9'� !��
����������� �	� �	���	��� 	������ ��� �� �� ���������
�� ��� �	����� �� ��������� �� �� ��� �
	�� �	�� �� �� �	���
����� (� �	������	�� �� 	����� �� :��� %+� 9' ���� ���� ��
�����	���	�� �� ��������� �	�	������ �� �� ����	���� ����
���
�	�� ��� ��� �� ������� �����	����� �� �� �������
��
 �	��� �� ����
����	�� �� �� ����*�� ��	���

(� ��� �	���� �� ������ �� �� ��������
 �� 	 ����	�
���
�	�� ��� ������ �����	� 	��	��	
�� ���� �� 
	���

�	���
 ���
�	�� ;���
 �� ������� �� �� ����	� ����

�	� �� ��� ��	* ����������� �� �� 	����� �� �� ������	����
�	��� ����	� �� 
	���
�	���
 ���
�	� �� ����������� ��
��� 	����� ���	��� �� �� ������	����� �������� �� ��
�������	���� �� 	������	���� �	���	���� �� �� �	��� �����
;� 	 ������� 	 �����	����� �� �� ������	���� �	�� ���
�����
������ �	�
��
 �� �� ���
�	�� �� ��� ���
���� ��������� ������ �� �� 
	�� 
�	���
� ��������
 ��
�� ��
�	�	���� �� ��� ���������� !� ������	� �	��������
�	������	���� �� �� ����	����� ����. �������	���� �� ��
����	� ���
�	� �� 	 �	���� ��� ������� �� 	����
	������ !�� �	� �� ������	�� ��� �����	� ������� �	��
��� �
	���� ��������� �� �	������	�� ��� �� �.��������	�
��	���	���� �� �� ���	���	���� ����� �� 	 ���
�	��� �	���

(�(� "������ ��(� )��
��� (�������� �� ;������ $������ :����	�
;�	���� �� <�������� ��� ��#�	���	 -0� 07+8/7 4�=�� 4��
�����
:����	> ���	��1 �	�����?	���������������> *���	���?	���������������

:������� &- �����	�� &77&
���������� ��������	�� %* �6� 089 , 97& �&77&�
!�	���	��� �� @�4� :	
�=��

��������	
���������� �������� ��������������� ������� ���������

������������ �����!�"���#�$�������

+	
� ���������� �� 
���������	���������
 �������
��  	������	��  � ! "�# �
�� ���	  
	��� �	���� 	������

A�A� B	������ ;�A� C���	���

860D&-� , C;( , �9D.�7& , ������ , 0 EFGFH IFJE� K +
������� ���
����	
� %* �6� 089 , 97& �&77&� %&77& C�	����	�	 @��*�����*	 	�� !������ 5��

;��������

����

�� ��

L���
�	��� ������

,����� '� :��
 �	��� ��� 	 ���
�	��� ������ �������� �� �� ����*���
�����
������ �	��	���� ����+ ������� ���� �� ���� ������



����������� �� :��� %6'� ��� ������ �� ������� �� �	��
��� �
	���� �� �����	����� ����*�� �	��	�����

!� 	�� �� ��� ���* �	� �� 	�������� 	 �
�)�	����
�	�� ��� �
	���� �� ����	��� ���	����� ����*�� �	��	���� ��
	 ���
�	��� �	��� ��� 	 ����	� ���
�	� �� �� �	��� ��
��������� ���������� �� �� ���� ���
�	� ������ M�
������� ��� 	�������� �� �� �������
	���� �� �� ����������
�� ���� ���������� �� �� ������ �� ����	� ���
�	�
�	���	���� �� �� ����*��� �� �� ��������
 �	��� ������

*� -����������

!� ����� �� �� ���
�	��� 4� 1 B;N �	��� �� ���� ��
��
� &� !� ����	��� ���	����� �	��	���� �� ��� 	 �����	��
������������ �����
����� ��� �	� �� !@O�� ���� �� 	
��70��� 4� 1 B;N �	���� ������	��� �O2�� �	� �������� ��
�� ����� �� �� ���� ����� �� �� ���� �� 	 ��	����������
����� ����� ��� 	 ���	���� �� +7 ��� ;���� �	����
 ����

�� 	����	��� �  �� ��� ���������� ���� 	�� ��	�����	��
�	�� P����	����� ���� ����� ������� �� �� ��	� ��� ��
��
�	� �	��	���� 	������ 	� �� ���� � ! � %����� ��� ��	*��
	�������
 	������ �������� �� ���42���'� ��� �� �� ����
�� 	 ��	� �� ��� 	 ��������� ����*�� �	����� �� ������ ��
����	� ���
�	� ��
���� ��� 	 �	�� �� �� �� ����� !�
�	�� 	����	��� �  � �������� 	 �����
���� �� � �� ����

��� �� �	�� �� %�� �� �� 	������� 	� �� ��� ����� �� ��
�	.���� �� �� 	�
��	� �������� �� �� �	�� ���	����
	���� 	 ��	����	�� �	��	
� ����
 �� 	����	��� �  �'�

!�������� ��� �� �� ��	� �	���� �� � ��� �� 	� ��
����� �� �� 	����	��� �  �� �� �	�	����� ���������
 ��
����*�� �����
������ �� �� ���� ��� �	�	����� �� ����*�
���
�� � � ����� � ������ �� �����	��� 	� � � ���� ��
	�����	��� ��� �� �.�������� � � �������� � ��������
L���� � � ����� ���� 	�� �� �	��� �� �� ����*�� ��	��
����� ��� 	 N	����	� ��������� ��� 	�� ����������
	� �� ��� ����� �� �� �	.���� �� �� 	���	
� ��������� 	�
�� ��	� �������> 	�� ���� 	�� �� ��	������� ������	����
�	��� ���������� 	� �� ��� ����� �� �� �	.���� �� ��
��	������� ������	���� �������� �������� ��� �� �� ����*��

����� ����� �� �� ������ N	����	� ����*�����	� ����� %9�
8'� ���� ����� ��� � �.� 	� ��� � �������
�

!� ���
�	��� �	��� ��
��� ��	����� �� ��� ���* ��
�����	� �� �� ���������
 ��
��� �� 	 ����������	� �	����
��� 	 
�	�� ����� �����	� ���� �� �	��������� �� ���	���� ��

����	���� !� ����

� �����
� ���� �� ������ �� ��� ����

��	���	��� ��	������ ������	���� ��
��� �����
 	 ���� ����	�
��	
�� ��� �	��� ��� �����	� ���� �� ����� ����� �� ��
������	���� �	�� �� �� �����	����

(� �� ������	�� �� ������	�� �� ������ �� ��������� �	�	�
����� ����� 	�� �	�� ����������� �� ��� �������� (� �� �	��
�� 	 �����	���	� 
	�� 	��	���� �� �� ����	�� �� ��������
 ��
���
�	� �� �� 	�������� � " � ���	�� ��
�	� �� � ����� ����
�	����� �	� ��
����	���� ������� �� ����

� ���� �� ��
���
�	��� �����	���� ������ ���	����
 �� 	����	�� ��
�	�� ��� �
	���� �� �� ��
�	� ���� ��� !� ������	�� ����
�������� �� ��	��� ���� �� ���� ����� 	 �	�	�	� ����	���
� # � 	�� 	 ���	���	���� ���� ���������
 N�	� ���	������ � $ ��
� % � 	�� 	� ������������	� $��*��� ���� � & ��

!� �	�	�	� ����	��� ������� 	 ������������	� ������	����
��
��� ��� �� ��������� �������� �� �� ��
�	� ��� ��
����������
 �� ������	
	���
 ������	���� �	��� ������
������	���
 ��� ��P����� �� �� ���������� �� �� ����

� �
���� �	��� !� ���	���	���� ���� � $ & % � 	������ ���	���

�� ������	���� ����� ����

� ���	���� �� �� ��
�	� ����� ��� !�
���	� ����� �� ���
 ����
 �� ���� ��� �� ����������� �	�
�� �	�	����� �	�� ���	��� ��� ��	��	� ��������� �� ��
������	���� �	��� !�� �	�	����� �	�� ����
�� ��� �� �	�*�
��	������
 �� �� ��
�	� �	�� ������ ���� �� �������� �� ��
���� ����� 	�� 	� �� �	�	���� �� ������� �� ��� ��� ��
�� ���
 �����	��� �������� �� �� ��
�	� �	��	���� ������

<�� 	 ���	� �	� �������� �� �� ��������
 �	�� !�
���	������ � $ � 	�� � % � ���� ����	��� �������� 	�� ��������
�� ���
 �����	���� ��� �	� �������� 	����� ������	����
	���� �� ����������
 �� �� ���� ��
�	� ����� ���� �� ����
������ ���	���� ������ ��� �	���
� (� �	� ������ ��� ��
	�� �� �� ������������	� ���� � & � �� ��� 	 �
�����	
�
"����# �	� 	������ ��	 	 ���	� �� � ��� ����� ��� �� ��
�	�
����� �� ���	�� �� ���	���	���� �� 87� �� �� ���� � & ��

4��� �	� �� N�	� ���	������ � $ � 	�� � % � ���� ���
��������� ������� 	� ��
	��� �� ��������
 �� �� ���
�	��
����� �� 	�
�� �� ���	���� �� ��� ���	����� ���	���� �� ��
���� �	� ��� ��������� �)�	� �� 87�� A	����
 ��� 	�
��
	���� ��� �	��� 	������� �	��	
� �� �� ��
�	� �	�� ����

�� ���� ����� ��� �	� �����	��� �� �	� ��
����	����
	�����	��� 	� �� ������ ���� �� ���	����� � % � 	�� ���
�	� 	������� �� �� 	�������� � " � 	�� ��	�������� �� ��
�	�� �� �� 	�)���� 	� 	���	
� ����
� �������
���	 � �����

�
� � ��� �� 	����.��	���� �)�	� �� �� 	���

�	
� ����
� ������� ���	 � �����
�
� �� �� �	�� �� �����

���� 	�� �� ����
��� �� �� �	��� ������ !�� �	� ��)����� ��
���	�� �� ���� �����	�� �� �� ���
�	��� 
�	���
� L����
	����� �� 	�
�� ��	�*��� ������ 	���	
��
 ���� 	 ��	������	�
�������� �� ��	���	����� �� �� ��
�	� �	�� �� �	�� ��
���
�	��� �	��� �� ���������> �� �	��	
� �� ��� ��������
�� 	 ��	��	�� ��������� �� �� ���	����� �� ����*�� ����� %8'�

%� .������
	�� ������� �	� /�����
�� �	
� ���������� ��  
���� ���
�� �	� ��������� ���� �� �	� 	������	�� �
��
�� �	� ���������
 ��  
	��� 	������

Q������ �� ����������� �� �� 	���� �	�	����� 	��
����������� �	����� �� �� ���
�	��� �����	���� ��

!

 $

 ! �


O2

 " '  (    )

��

�� ��

$

&

%

)

"

"

#

)

 #

 &

 %

 &

#

,����� *� <���	��� �� 	 ���
�	��� 4� 1 B;N �	���1 �  � �	��
	����	���> � ! � ����	� ���
�	�> � $ % '     & � N�	� ���	������> � & �
������������	� $��*��� ����> � " � ���� 4� 1 B;N 	��������> � # � �	�	�	�
"�����	� �����#> � ) � ������> �  (  % � -/� �	�	�	� ���	����> �  !  $  # �
�	����������> �  " � ��& ��	���

086 A�A� B	������ ;�A� C���	���



����
� ���� 	��	�� ����	���� 	���
 ��� �� ���������

����
&� � � 


� ��� �
	�� �� �� ��
�	� �	��� 	 ��������� ����
&�

��� ������	��� �� �� �� �� ��� ����*�� �	�����
������

&� ��	 � ��� (� 	���	�� �	���� ���	��� �� ���
�	�
�� ��������������� ��� ��	�� �	� ������ �� �� ���
��������
 ����*�� �	��� �� 	�� �� ������ 	� 	 ���������
�	�� ��� �� ����� ����� ������ �� ��� �� ��	��	���
���
������ �� �� ��	�� �� ��� ��������� ;� 	 �������
���� ��P������ ���� 	 ���
�	� �� ���� 	� �.	����
��� �
	�� �	�� ��� � � 


� ���� 	��	�� ����
��� 	���

��� �� ��� �
	�� �	�� ��� � � 


� � 	 ���������	��� �	��
����������	� �� �� �� ��	������ �	�� ��� !� ���������
�	��� �	�� ��� ������	��� ����� �� ���������	��� ����
��������� ����

&� � ��� ��������	��� �� �	������ �
	����
	����	�� �� �� ����� ��� �� ������ 	�

� �
� ������

&�

����� �� ������
&

����� ��

���� ����
& � ����

&� � ����
&� �

L������� �� �������������� ���
�	�� ��� 
���� ����
�� �� ���������	��� ��������� ����

&� � �� 	��� �� ����������
���������	�� 	
	���� ��� !�� �� 	������ ��� �� �� ����	�
��.��
 �� �� ����*��� �� �� ��������
 �	��� �� 	�� �� ��
�� ���
�	� ������� ;� ���� �� :��� %0� 9'� �� �� ���
������	�� �� ��� ��.��
 ������ , "�� �����	�����#� 	� �� ��
����� �� 	 ���
 ���
�	� %0' %	� �� ����
	 � 
�����������+�

����'� ���� ���
� �� �	�� ����� �� ���
�
������+ � ������ �� �����	����� ����	���
 �� �� �	�	���������
����*�� ����
�������� ���� �� �� ��������
 �	���� ��
"
��������	���#� 	� �� �� ��������
�	� ����� �	� �� %9'�

!� ������ ����� ����� �� �� ������	��� �� �� ���� ����
���	��� �� ������� ���� �����
��� ��)��������� �� �� ����

�	� ���*����� !	� �� �� �� ���� ��� ����� �� ���
�.���������� (� �	������	�� 	� �����	�� �� �� �	�	����� *
��� �� ���� � ! � �� �	�
��� ���*���� �
 � � ��� ������� ��
	�����	��� ��� �� �.�������� 	 � 
��������� �����
����� � �����

�� � � ����� � ���� �� � � ���� 	 � ���� ���
����������� �� ��� ������

!� )�	���� �� �� �	�� ��� �
	���� �� �� ����	����	�
���� �� �� ���� ���
�	� ����� �� ��������� �� ��
�.�������� %9'1

����� � �� �
�
�

����
�

������� �
�
�� ������

��
� ���

���� � � ����
���
�

�

 ���	� �� �� ������������� �	�	����� ��

�� ���
�	�� ��� �	�	�������� �� ��
��� �� ����	�
��.��
 �� �� ����*��� �� �� ��������
 �	��� �� ��
���
�	�� ���	��� ��� ������� )�	����� �� �������� �������
����	� �� �� 	���	
� ������ �� ����� �	� ����*�� �� ��
��������
 �	�� �� ������� �� ����*��� �� �� ��������

�	�� �� �� �� ���
�	� �������

!�������� �� 	�����	��� ��� �.�������� ��� �� �	���
��� �
	���� )�	���� �� �����	��� ���������	��� ��� ������
	���
 �	�	����� �� ��� 	 �.�� ���
�	� ���*���� �� ���
�	*�� ��	�� ��� �����	���
 	�
�� 	 �� ������
���� �� ��
��������
 �	���� 4��� �	� �.�������� ��� �� �	��� ��� ��
��������
 ����*�� ����� ��� ������� ���������� ;� ��
	��������������� ��	��� �� ���� 
��� ���� �� �� ����
���
���� 	�
�� 	��� � ����
 ���� ���������� ������
����

��������� ��� �� �����	� ���� �� ��������� �� ���������
���������� �� �� ���� ���
�	�� ���	��� ��� ������
�����	�� �� ���
�� ��	�� �� �� �����	�� �� �� ������ ��

����	� ����*�� ������������� �� �� ��������
 �	��� �� 	��
��� !� ��� �� ��������� ��� �� �����	� 	�
�� 	���� ��
�	�	����� � 	��	��� ��� �����	� �	���� ��� �� ����������
���� �� �� �	�	����� �� ����*���
 � �� �� ��
�	� ����1
���� � ���

���
�

�
� !�������� ��� �� �	��� �� � �	� �	�

��	����� �� ��� �.�������� �� � ���� �� �	.���� �� �	��
��� �
	���� )�	���� ����� �� � ��3�

0� -���������� ��
���


!� )�	���� �� �	�� ��� �
	���� �� ��� �.��������� �	�
��	����� �� �� ��������
 �	�� !� ������	���� �	�� �


�	���� ����
 �� 	����	��� �  � 	�� �� ���	���	���� ����
%���������
 �� ���	������ � ' �� �   � 	�� 	 �	�	�	� ���	���
�  ( �'� ��� ����	��� �� �	���� ������	��� ���� ��
���
�	��� �	���� 	�� �	� ��P����� �� �� ���	����� � ' ��
; �	��������� �  ! � ��	��� �� �� ��	������ =��� ���	���� ��
�� ���	����� � ' � ��	����� �� ���	� ����
� �
 �� ��
������	���� �	�� 	�� 	 �	��������� �  $ � ���	��� �� �� �	��
���� =��� ��	����� �� ����
� � �


 �� ���� ��� ��� �
	��
���������� !� �	���� 	�)������ �	����
 ����
 ��
	����	��� �  �� 	 ����� ��������� �� 	 ��	� ��� 	 ����
��	������������� �����
���� 	�� �	� ��	��	��� ������� ����
�� ���������	��� ����*�� �	�*
����� ����

&� �����
 ���
����	
	���� �� �� �	��������� �  $ �� !�������� ��
�.��������	� )�	���� �� �	�� ��� �
	���� �	� ����������
	� �� �	��� �� ���� ����
���1 ��.� � � �


��
�
��
� + ���� �� ����������� �� �� �	������ �
	����

)�	���� ��.� ��	����� �� ��� �	� �� �� ����
� �� �� ��


 � � H�
+ H�
��/ H�
7�/ H�


 � � H�
+ H�
��/ H�
7�/ H�

	

�

7

	 � ����� �3�

67

07

-7

&7

� �3�

67

07

-7

&7

7 �7 &7 +7 -7 /7 07 ��

	
�R

	 � ����

,����� %� @.��������	� ����������� �� �	������ �
	���� 	����	�� ��.�

�� �� ����� �	�� ����
� �7 ��� ���
�	�� �� ��������� ���*���� � 	��
��� 	�
��� 	 �� ������
���� �� �� ��������
 ��	��� !� ���=���	�
���	�
� ����� ��������� �� �	������ �
	���� 	����	�� �7 �� 	 ����*��
��	� ��� �� �	�	����� �� ����*���
 � � 7���� ��� �	� �����	���
���� �.�������� ��� ��� �� ������������
 ���
�	� ���*���� � 	�� ��
	�
�� �� ������
���� 	 �� �� ��������
 �	����

$	�� ��� �
	���� �� ����*��������
������ �	��	���� �� 	 ���
�	��� 4� 1 B;N �	��� ��� 	 ���� ����	� ���
�	� 088



����� �	�� �� ��� ��� ������
���� 	�
��� �� �� ��������

��	�� ����� �	 � ���� 	�� 	 � ����� 	�� ���� ����� ��
��������� ���*���� �
 � ���� ���� �� 	�� 0 ���� !� ����
� ��

�	� �	���� �� ���	���
 	 ��� ��	�� �  " � 	�� ��	����� ��� 	
�	��������� �  # ��

(� �.���������� 	 �����	� 	��������� �� �/ 3 �	�
�������� �� 	�� �� ������ ���� �.� �� 

� � ���� ���� 
 ��
�� 	��������� ���������� �� �� ��������� ;� 	 ������� ��
������	���� �������� �� �� ���
�	��� �	��� ��� ����� �	��
����
� ��� ���� �)�	� ��� �� ���
�	�� ��� ���������
���*������� ���	��� ���� ����
� ��P���������� � ��� ��
���� �	�� ���� �����	� ���� 	 �.�� ���� ��� � �� ��
��P�������� �	� �����	��� �� �� ��������
 �.��������1

 � ����

������	���	�

���� ���	 � ���	 � �����
�
�� � � ��� �� �� �	�	�����

��� �	�	�������� �� ��
��� �� ��������� �� ����	�
���	���	���� ��	��� 	�� �� ������	� �����	� �� �� �������
��
 �	��� ������ � � ��



�����

�
�
���� �� 	 �������	� �	�	�

�����> 	�� �� �� 	�� �� ������� 	�� ������� �	� �	�	���� ��
�� ���
�	��� ������� ��� 	������� � �� � �� ��� R��

%�� � ������� ���


�����

�
�
� ��� ���� C��� ��� � ���

���� R ��� C��'�
!� �.��������	� ������� �� �� �� ����
� �)�	� �� 6 ,

�7 �R ������������ 	�������
 �� �� 	���� �	�	� �� 	 ��P���
������ � � ����� !�� �	��� �� � �	� �� ��
	���� 	� ��
�����	� ���� ���	��� �� �	.���� )�	���� �� �	��
��� �
	���� ���	���� ��� �� ���� ���
�	�� ��	� ��
������� �	� �� 
��� 	
������� ��� �	� ��������� ��
�.�������� ���� ���� �� 	����	�� ��.� �� �	�� ��� �
	����
��������	��� ��� �����	���
 �� �	��� 	�������
��� ��
���
� +�� !�� �	� �	���� �� �� ��
���� �� ����	������

�	� �	���	���� �� �� ����*�� ��������
 ��	�� ����� �� ��
�����	���� �� �.�������� ���1 �� 	����	���� �����������
���	����� �� �� ����*�� �����
�������� �� �� ���
�	�
�	������ ��������� �����	���
�� �����
�� 	� �� ����
� ��
�� ��������
 ��	�� �����	����

!�������� �� 	������	���� �	�
�� �� �� 	�������� � " �
����� �� �)�	� �� � ���� �� �� ���	� ������ ��� ��������
	�������� 	�� ���	���	���� ����� ��� �� ������	���� �	�� ��
�� ���
 �����	��� 	�� 	�������� ��� ��� ��� �.��������
���� ������ ���� ����������� ��� 	����.��	���� 	 ��������
��������� �� ��� ����
� �� �� ���� �������

!�� ������� �� ������	���� ������� �� �� 	��	����
������ ����	�����
�	� �	���	���� �� � ����� �� ��
��������
 ����*�� ������ (� �� �� �.������� �� ��� 	������
�	���� �	�
�� �	� 	������ �� �� 	����� �� �	.����
�	������ �
	���� )�	���� �� ��3� ��� �	� ������� ��
���� ���
�	� ����� ��� 	 �	�	����� �� ��
�	� ����
����*���
 � � ���� M� ������� �	� �� 	������ �� ���
	� 	������	���� �	�
��� ��� ������� ��� �� ��	� ��� 	
�	���	��� �� � ����� ����	� ���
�	�� �	� ��� �� ��
�������	� ��	���� ��� �� ��� �	������ �
	���� )�	���� ��
����*�� �	��	���� �� :��� %/� 0'�

1� 2��������� �� �	� 
�������� ���������

��  
	��� �	���� 	������ �� ��
 
�������
�� �	� 
������
 �� ��������� ���


!� �.��	�� �� �.��������	��� �������� �������
 �� �	���
��� �
	���� )�	���� ��� �����	���
 ����
� �� �� ����*��
��	�� �	� ������ �� ���
�	�� �� ������ �����	� ��
��������
�	� ����� %��������� )�	����	������ �� ������	

���' �� ������� �� ������ �� �	���	���� ����������� ���	�����
�� �� ����*��������
�������� �� �� ����	� ���
�	�� (�
�� ���� 	����.��	����� ��� ������ �	���� 	� 	�������	�
����� �� �� ��� �
	�� �	�� ����

&� �� � 
� � � 

� �� � 
� �� ��

���
�	� ������ ��� �� ������	���� �	�� �� ����������
����
 �� ���
�	��� ������� 
����
 �� ������ �	��
���
� -�

� ���
&� �� � �� � � 


� �.����� � ����� �&�

����

����� � �

�

�

����� ����� ����� � �

�

�

������ ������

���� � �������

�� �� ����
� ������� �� �� ��������
 �	��� 	� ��������
����
��	� �� �� ����	
	���� ��������� �� �� �����������
��
 ��������
 �	��� M���� �� ��	�����* �� �� �����
���
�	� ������ �� ���������� �� ����� �� 	�� ����

�� ���
�� �� ���
������	� �������	�� + �� �� �� ���	��� ��� �� ��
�����	����� ������	���� �� �� ��������
 ��	��� ��� �� ��
���
������ 	�����	���� �� �� ���� ��� �� 	��������� ��
�� ����� ��� �	� �� ��
������ ��� 

� �� 	������
 �	�
����� �� � ����� ��� 	�� ����

�� ��� � ����
�� ���

!	*��
 ���� 	������ ��� 	�������	� ����� �� �� ����
 �
	�� ���� ���������� �� ������ �.�������� ��� ��
�	������ �
	���� )�	���� �	� �� ������� 	�1

�� � ���� �+�

����

� �
�� � 
����

&� ��

�
���

���� �� ���
&� ����� � ��������

�� �� ����
� ���
���
 �	���� �� �� ��� �
	�� ���������
� 

� �� �� �	�� � ���

&� � !� �	����	�� �� �	���� �� �������� 	
��	������	� �������� �� ��	���	����� �� �� ��
�	� �	�� ������
�� �����	���
 �� )�	����� ��	 	���	
�� ���� �� ���������

��
,

7 �

	

��

�

����
��

����
�� � � 


�

����
�� � � 


�

����
��

����
��

� ���
��

,����� 0� 2���������
 �� �� ����
& �+ � �� ���� �	�� ����
 	

���
�	��� ������� ��� �� ������ �	� �� ��	������� �� �� �	��
� ���

& �+ � 7�� �� ��� �� ��� �
	�� ���� ��������� ����
&� �+ � �� 	�

	�������	� ����� �������� �� ���
�	� ����������� ���	����� �� ���
����*�� �����
���������

977 A�A� B	������ ;�A� C���	���



��� �� �� ���� ��������� ���� � ��� ����� �������
��	���	����� �� ��	���� �� �	�	����� �� ����*���
 ��� ��
�� �� ��
�	� ��	�1 � � ��	 � �����

����������� �� ������ �� �� �	�
����	�� ���� 	�����

���� �� ����	�����
�	� �	���	���� �� �� ��������

��	�� �� �� ��	�� �� �� ���� 	�������� �	� �� ��
�������
���	��� �� �� *���� �� �� ��	�� ����	��� �� �� ������ ��
����������� 	�����	��� ��� �� ���
�	� ����*���� 	��
�������� �� ��	������ �� �	��� 	���	���
 �� �� �.��������
��� � �	� �� 	������ �������� !��� �� 	�����	��� ��� ��
��
���� �������� %8'� �� �.��������

��	 �
���� ���

&� ��	
������� ���

&�

���������


�� �	����
!� ������������ �� �.�������� �&� ��� ����

&� �� �� 	����
���	���� ������� �	*��
 ���� 	������ �	� �� �	��� �� 	�� ��

	�� ��	������	��� ������������ �� ��������
 �.�������� ��� �1

� � �����

�� �
���� �.����

���	��

���	�
� �-�

�� �
����
�

�.����

�

�

���������
�����

�

�

!� ������������� �� �� �	����� �� 	�� �� �	���� �� �	��
����� �� 	�� ��� ������������� 	�� ��� �)�	�� ����*� ��
��������� �����
������ ����� �� ���
�	� ����� ����
����� �	�� �������	���� �� � ������ �� ��
��� �� �	��
�����
������ �� �

� 

� ����

���� ������� �����
�� �� ��
	�
�� 	 �� ������
���� �� �� ��������
 �	��� ���� 	���
���������� �� �	�� ������������� �	�	����� � �� 	 ����
���
�	���

!��� ����������
 �	� �� ����*�� ����� �� 	�� �� ����
�� N	����	� ��	������� %8'� ������ �� ����
� ������� ��
��������� �� �� ������������ �������� � �����	���
�.� ������������	������� �� ���	�� ��� �� �	���� ��

�� � ���� �
� ���� �/�

���� �� � �

���	�
��� 	 =��� 	�
�� �� ������
����� �� �	���� �� �������

���� � �� � ������ �
� �� ���� �� � �

���	� !� ���	�

������� ������� �� �	���� �� 	�� �� �	�	����� � ���� ��
���	���� ��� 	 ��	* ���
�	� �	���	���� ��� � ���� ���
��� �������� �� �.�	�� �� �.������ �� �.�������� �-� ���
�� ���� 	 ������� ����������
 ��������� �� �� ���� ���� �����
��������� �� ����	� �� ���
����� ���	������� �����1

�� �
������ ��

���	 � ��
����

�
�

�

�

�

�������������������	������
����
�

� �0�

��� �� N	����	� ��	�������� �� ��������
 �.�	����� ��
�	��� ��� �� ����*�� ���� ��1

�������������������	 � ���	� � ������

���� �� � ���	 �.����� � �������
������

(� ���� �� ���� �� ���	�� ���� �.�������� �0� ��
��������
 �.�������� ��� �� ��������
 �� ���� � � �

�

���� ���1

������ �� � ����
��� �������� �9�

!�������� �� �� �	�� �� �� ����� ��� �
	�� ����
��������� ���������� ����
 �� ���
�	��� �������
�� �	������ �
	���� )�	���� �������� �� �� �����	���� ��
	 ���� 	����.��	����� �� �� �.��������

�������� �� � ����������������� ��� �6�

; ���� ��
����� �	����	����� ��� �� ������ �� �����
�� ��� �	���� ����� 	��� �	*� ���� 	������ ���� �	����� ��
�� ��P����� �� �� ����������� ���	����� �� �� ����*���
�����
�������� �� �� ����	� ���
�	�� (� �	������	��
��� �� ��� �
	�� ���� ��������� ����

&� ��� � � 
 � ��
��P����� ���� �� ���
�	��� ������ �� �� �������� ��
���� ������������ �� ��	����� �� �� ��� �
	�� ���������
����

-� ���� �� � �� � � 

� �� �� ��	������ �	�� ���� �����	��

��� ������� �� �� ���������	��� ��������� ����
-� � 	���

���	����
 �� �	������ �
	���� 	����	�� �� �� �����
!�� �� �	���� �.��	���� �� �� �	�� �	�� �� �� ���

	��� �� 	�������	� ����� ������ ���������� �� �� ��� �
	��
��������� ����

&� � � 

� �� �� ��	���
 �	�� 	���	�� �� ��

���
�	� ������� ��� 
����	��� �� �	�� �� ��� �
	��
��������� ����

-� � � 

� �� �� ��	������ �	��� 2� �� ����

	��� �� �	���� 	��� ������� 	�������	��� ����� ��� �� ��
������ �� �� 	�������������� ������������

(� �� �	�� �� 	 ��������� ���� ���
�	� ��� ��� ���
�� ��� ��� �����
�� �	���	��� �� �� ��������
 �	���
����� � ���� �� ��������	���� �� ���� 	�������	� �	�����
��	�� �� �� ��������� �� �.�������� �6�1

���������� �
�������� � �� ��
�������� �� � �� ��

����� �8�

����

�������� �
����
��
�

��� ��������� ������ �������

����
�

�

�������� ��

�
��
�

��
�

�� � ���� � ������� � ����� �� ����
�� ������ � �����

�������

� ��� � �.�

�
� ��� � ����

��

�
�

��
� / 
���� �� ��������	� ����������� �������������
���	���� ���� �.��������� �6� 	�� �8� ��� ��������� �	����
�� �� �	�	����� � ���� ���������� �� �.��������	�
���
�	� ���*������ 	�� 	�
��� �� ������
���� �� ��
��������
 ��	�� �� ���� ; ����	����� �� ���� �����������
��� �.��������	� �	�	 ���� ��
� +� �������� �� 	 
���
)�	���	���� 	�� )�	����	���� 	
������� ������� ��� ��� 	
��	* �	���	���� �� �� ����	� ���
�	� ����� � ���� ��
�� ��������
 ����*�� ������ ;��� ������� �� �� �������� ���
	 �	��� ������� �� �	������ �
	���� )�	����� ��� ��
�.�������� 	�� ������ ��� �����	���
 �	�	������ �����

$	�� ��� �
	���� �� ����*��������
������ �	��	���� �� 	 ���
�	��� 4� 1 B;N �	��� ��� 	 ���� ����	� ���
�	� 97�



3� 4�����
���


!� �	�� ������� �� ��� ����� 	�� 	� �������� ������ �� 	��
���� �	� �� ����	� ���
�	� �� 	� 
��� 	� �� 
	���

�	���
 ���
�	�� �������� �� ������� �� ��� �	���	���� ��
�� ����*��� �� �� ��������
 �	��� 	�� ���������� 	�� ���
����������� �� ������� ����� �� ��	�����* �� �� �����
���
�	� ������ !�� �� �������� �� �� �	�� �	� ��
�	.���� �	������ �
	���� )�	���� 	������ ����� ��
���������� �� ���� ��������� �� �� ��� �
	�� �	�� �� ��
���
�	�����	��� ���� �.������ 87 3� !�� ��������� ���
�� ���� ������� ���	���� �� �����	� ������ ��������

���
�	�� �� 
	�� 
�	���
� %+� -'�

<������ �� ��������� �� �� ��������
�	� �����
�	�� �� ��� ���* 	������ �� �� 	�	���� �� ���������� ��
��� ����������� �� �� ������� ���������� �� �� ����	�
���
�	� ���	��� �� �� ������� �� ���
�	� �	���	����
�� �� ����*��� �� �� ��������
 ������ ;� 	 ������ �� ���
���������� �� ����������� �� �� ���� ���
�	� �� �	�	��
�������� 	�	�� ���� �� �	�� �	�	����� �� �� �� �	�	������
�� 	�� �� ����������� ��� �� 	���� �	���	�����

�	����	����� ��������� �� �� �	��� �� �� ������ �����
	�� �� 
��� 	
������� ��� �.��������	� �	�	� (� �	������	��
��� 	�	����� �� �� ����� 	�� �� �.��������	� �	�	 �����
�	� ����������� ���	����� �� �� ����*�� �����
�������� ��
�� ���� ����	� ���
�	� 	� �� ������ �� ��� ����������� ��
�� ����
� ��������� �� �� ��������
 �	��� �	� ����������
�� ���� � ��� ��� �� ��P�������� �� �� ���
�	��� ������ ��
�� ����  � ������� � ������ !� 	���� �	���� �� ����

�	�	������ ����� �� ��
	���� 	� �� �����	� ���� ��� 	
����	� ���
�	� �������� �� ����*�� ������

���	���� ��� ����	���
 ��� �� ����	� ���
�	�� ��
���� 	��� �� �	�� �� �	�	����� � ���� ���� ������ ���
�	����
 �� ���
�	� ���*���� 	�� �� 	�
�� �� �������

���� �� �� ��������
 ��	�� �� ���� ��� �	� 	������ ��
�� �	�� �� 
	���
�	���
 ���
�	� ���� �	�	������ 	��
������� �� �� 	������� 	�� ���
� �� �� �	��� ���� !��
	������ �� �� 	�	���� �� ���������� �� �� ����������� �� 	
���� ���
�	� �� �� �	�	����� � �� ���� ���	��� !�
	�	����� ����	��� ���� 	 ����	���	��� ����	� ���
�	��
��� ���� � �� 
��� 	
������� ������� �� �.��������	�
�	������ �
	���� )�	���� 	�� ����� �	����	����� ����

������
��
�
���� !�� ���* �	� ��������� �� ��
:����	� �����	���� ��� S	��� :���	�� �N�	�� 4�� 77�
7&��9&-+��

.��������

�� $	&'()�*+� ��,�- ./&��01+� ,�.�- 2	��13! ��,� ����������

��������� ''� 669 ��86-� %���� -� ������� ���
����� '0� 07&
��86-�'�

�� $	�4/&3! 5���- $	6+� ���� .+�� ����� *��� ����� ���� /	+� 1%�
�-80 ��868��

"� 7+
�/�3! ��5�- 8/
3!3+ 5�5� ���������� ��������� *0� &-/
��889� %������� ���
����� *5� &+8 ��889�'�

� 8/
3!3) 5�5� 0��� 1������ '16� +/� ��886��
�� $	6+� ����- �
*/13! 7�5�- ,+6
343&'�1++ ��5� ���������� ����2

����� *'� 0+ ��88-� %������� ���
����� *0� /8 ��88-�'�
�� $	6+� ����- 7+
�/�3! ��5� ���������� ��������� *'� &+9 ��88-�

%������� ���
����� *0� &�8 ��88-�'�
�� 7+
�/�3! ��5�- 8/
3!3) 5�5� 0��� 1������- '%6� &+/ ��889��
#� 8/
3!3+ 5�5� ���������� ��������� %'� +++ �&77�� %�������

���
����� %'� +++ �&77��'�
9� �10�/�3! ����- �')/13! 8����- �0+
1+� ���� ������	� � ����	�2

�	
������� ���	��+	�� 	 ���	�� �(����������� �� <�	������	�
:	��������� 	�� 2������ �O�����1 4	�*	� �86���

���3�� ���3�

���3�� ���3�

	 � ����

	 � ����

	

67

07

-7

&7

7

07

-7

7 �7 &7 +7 -7 /7 07 ��

	
�R

&7

67


 � � H�

+ H�

��/ H�

7�/ H�


 � � H�

+ ��

��/ H�

7�/ H�

�

,����� 1� !�������	� ����������� �� �� �	������ �
	���� 	����	��
��� �& �� 	 ����*�� ��	� �������������
 �� � � 7���� �� �� �������	��
����
� �7 ��� ���
�	�� �� ��������� ���*���� � 	�� ��� 	�
��� 	 ��
������
���� �� �� ��������
 ��	��� !� ����� ������ 	�� �� ���������
��� �� ���	���� ���� �.�������� �6�� 	�� �� ������ ������ 	�� ��
����������� �& �8��

97& A�A� B	������ ;�A� C���	���

http://dx.doi.org/10.1016/S0030-4018(98)00450-7
http://dx.doi.org/10.1016/S0030-4018(96)00796-1
http://dx.doi.org/10.1070/qe1997v027n03ABEH000910
http://www.turpion.org/info/lnkpdf?tur_a=qe&tur_y=1994&tur_v=24&tur_n=1&tur_c=20
http://www.turpion.org/info/lnkpdf?tur_a=qe&tur_y=1994&tur_v=24&tur_n=3&tur_c=58
http://dx.doi.org/10.1070/qe2001v031n04ABEH001946

