
��������� ������� �	
�� ������ 
����� ��� ����	�� �
 ���
�	���
��	�� 
� �����
�����
�
�	��� �	������ ��	�� ����	���
��
����� ��� ��������	
�� ���	���� �	�� ��� ������ ��� 	�
�
���
��	� ����
� 
� ��� ������	� 
� ��� ������� 	�
�
�� ���	
 	�
� � 	� �!����� �	� 	� ����� 
� ��� ������	"� ����������� 
�
��� ���
����� ���
���	
� �� ��� "	����	
��� # �
���	
���
��������� 
� ��� � ��� ��� �� ��� � � ������	��	
� �������
	� ��� ���	
� 
� $��% �� ���� �������� �	�� � &�'�(�
�
����)�����
��������� ���� ��� �������� 
� ����
� 	�
�
��
���	
 ������������ 	� � � 
� �!����� �	� ����
���� �	�� ���
��� ��� � *�%�� ��� ���� 
� ��	�	��� ����� 
� ��� ��"��
���
�����)����� �������� ��� ����������

	
��
���� ������� 	
�	� ����
�� ������� 
������ 
��
�� �
���
������
�
�� ��������
 �����
������� ��	
��� 	
������
��� 
���

���
� ������

��� ������	� 
� ��� 	�
�

� �
�

�	�	
� 
� ��� 	� �������
�	�� 	� 
���	������ ��� �����	�� �
����� 
� ��� ������ ���
	�
�

� 	� 
�� 
� ��� ��� ����	��� ����
�� 
� �
�	����	��
���	��� �	���
��	��� ��
�

	� ���
	���
�� ������ ��	�� ���
����� 
� 
��
����	
�� �������� �� ��� ��� 	�
�

� ��� �����
�� � 
��	��� ��� 
� ��� ������	� 
� ������� 	� ���
��������������� �
��������	
� ���	
 	� ������� �	�� ���
�� ���� �	���	�� �

�	���	
� 	� �����
�����
�
�� ���
��
��
�
�� �
� �	���
�	�� ��� ��
����� ��
������ �	����

�������� ��� ����� ��� ����� 	�����	�� !"#� ��	� 	� ��
��������	�� �

�
��� �
�
���� �
 ��� ��� 
� ���	
���	��
	�
�

��� ���� �� ���� 	� ���	��� 
����	���

�� �����	�� ������������� ��	�� ��� �	���� ���� 	� ���
����
� 	�
�

	� ������	�� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 ������� 
�
��� ���
�� ����� ����� 	� �
�
���� �
 � �������� ���	
� ���
����
� 	�
�

� ���	
 	� ��� �	����
�� 	� ��� $�� %��
&
����	
� 	� '
��� ���
�	�� 	� �
��	����� �
 �� ���������
�� 	� �(��� �
 � ������) ��� 	� ������	���� �� $%* !� + ,#�
-� � ����� ��� ���	��	
�� 
� ��� 	�
�

� ���	
 �������
�	��	����� �
� �	���
��	�� ��
��� �
 � ��� 
������ ���
����� ������
��� ��� (����	�� �����	 �������� 	� �
� �
���
.�/ 	� �
��
��� ���� 	� 
����	��� �� 	� ������ �� !�� ,� 0#

� ���
� � �

�
�


���


� �

�
����� ."/

����� �
 ��� ���
 ��� ��� ����
� 	�
�

� ���	
� �
� ���
����	�� ��� �������� ���
����

%��	�� ���
	���
�� ����� �	�� 	�
�

��� ��� ������ 	�
�����	 	� ���	����� 	� � �����	� �	�� 	������� ����� � ��������

��
����	
� 	� ������ �
���(������� ��� �	�������� �������
��� ������� �
� ��� ������ .����	��/ ��� �
 ������ �����
���
��� 
� ��� ������� �	� 	� �������� !,#1

�� ���
� � � ������

���
� �� ��
�

���
� �

� .�/

��� ���
� 	� ������	�	�� �����	 ��� ������	 ���� �� ���
�
2�0�� ��	� ��� �� ���	���� 	� � �	�� ����	�	�	��� �	��
��������� ��� � �	�� �����	� ����� .� � 
����� 
�
����	����/ 
� �
��������	
� ������������ ��� ��������
��	� 	� 

��	��� ���� ��	�� �	���� ���� �
����
��

�
�
��	��� �	�� ��� ���
���
���
��� 
� �
����

�
�
�����
����
��� ��� �
���� 	� ��������� ��� ��	� �����	(�� �
� ���

����	��� ������	� 
� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 	� ��� !3� 4#�
5
������ ��� 	���������� ����� 
� ��	� �����	(�� ���
������ �
�
��� ��� ��
���	��� ���� 	�
��	�� ��� �	��
�

�	���	
� 
� ��� �	���
��	�� ��	�� ������ 	�
�

���

��� 	�
�

	� ������	� ��� �� �	��	������� �	�
�	��� ���
���� ���� ����
��� 	� �
����

�
�
����� 
�	��	
��� �����

� ��� ���
��	�� 
� ��� ���
�
�	
� �
����� 
� ��� ��������
��������� ��� ����� �� ��	� ����� ���
��	�� �
 ��� *
����� +
6������ +*��� ���� �����	
� ."/ ����� ��� �
��

�
�
���

� �
� ���

� �
� ���
� �� �



���� �� ���� �� ���


� �

�
����

�
� �����������
���������

���������
�����������


� �

�
����� .7/

����� �� ��� �� ���� ���
���	����� ��� ���
�
�	
� �
����	���
��� ���
�
�	
� ����� �
� ��� ����� ���	��	
� �� � �����	�
���������� �
� 	�
�

� �
�	����	
�� 
� ��� .	�
�


����/�
��� � � ��� "7 	� ��� 	�
�

� ������� ��� ��� ��� ����� 	�
��� ���
�
�	
� �
����	���� ��� �
������� ��� ������	���	
�

� ��� �����	 ����� 	� ������� �
 ��� ������	�� �����������

� ��� ���
�
�	
� �� ��� 	�
�


����� ��	�� ��� ��
���
�
�	����� �
� ����
��� �� ������	�� 	��	�	���� �	���

� ��� ��� �	����	
��� + �
���	
��� ��������� 
� ��� �8
�
����� �
� ���� ��	� 	� 

��	��� ��	�� �	�� ���
���	
�
�
����
��

� ����
��� ���� �� ����� �
����
��

� ����
���

��� 
� ���� �

�
����� 	� ����� 
� ��� ��� 
� �������
�	
�� ������ .�%6�/ !0� 9� :#� ��	�� ��� ���������	��� �� �
��	(�� �
��	���	
� 
� � ����
� ���	�� �	��� � ������ �	��
���	��	
� 

���� ��� ��� 

��	�	�	�� 
� ���(����� ���	�� 	� �

'�+� (�����
" -�;� $�
��
�
� <������ $���	�� ����	����� 8���	��
-������ 
� '�	������ ��� =� �	�
�� 79� "":::" ;
��
�� 8���	�> � ��	�1
'��
��
�?��
�������	���

8���	��� �� -
�	� �22�
���������� �����
��
�� �� .""/ :9" + :93 .�22�/
���������� �� -�'� '����
�

��������	
��
������	� ����
��	
���������������������������� ������

����� ������	� 
� ��� ������� 	�
�
�� ���	

	� � � 	� �!����� �	�

@�=� '��
��
�

270A7"" +;* + "3A	 27 +  !�"�# + 3 BCDCE FCGB� H 7
$������ �����
��
�� �� .""/ :9" + :93 .�22�/ !�22� I����
���� @�����
�	�� ��� ���
	
� 6��



�	�� ������ ��	� ������� ��� �	�� ���
���	
� ���
��	�� 
�
�	����	
��� + �
���	
��� ���
�
�	
� �
����� 
� ���	
�� �
�� 
����� �	�� � �	�� ����	�	�	�� ��� �	�� ��������� �� ��� ���� 
�
���� ���� ���
��	�� ����� 	� 

��	��� �
 �	��	���	�� ��� �8
���
�
�	
� �
����� �
� 	�� �	������� 	�
�


����� �������
����� ��� ������ �
 
���	���� ������� ��� ���	
 
� ���	�
�
��������	
�� 	� ��� ����
�� ���	�� ����� ������ ��	�

�
�� �����	��� � ����� �������� 
� ��� ����
� 	�
�

� ���	

	� ���� 	� ��	�� � �%6 ����� 
� ���� ����� .$�@�'�/ 	� ����
!"2#� �� 

������ 	� ��� �	���� �8 ���	
�� ��	� ������ 	�
��	�J� ���	���� �
� ��� ���	��� �	���
��	�� ��	�� ���
	�� 
�
�� ������

��� ���������� ���	
� ���� � � ��� ��� ����� ���
222"" + 2222" ����������� ���� 
� ��� 	� �
������ 	� ���
�
�� ���
������ ���	
� �
� ��� �
������ ������	� 
� ���
����
� 	�
�

� ���	
 .&	�� "/� ��	� ���� ��� ��� ���	���
	��������� 	�����	�� 	� ��� �	���� �8 ��� �
��	��� 
� ��	���
���� 	�
����� �	���� ��� ������� 
� ��	� ���� �
� ����� ���
����� ��� �������� ��	���� �� � ���� ����� ��� ��� �	���
�	�� ��
�� 	�����	�	�� 
� ����� 	�
�


���� ��� 
������� 	�
��� K
�� 
� ��� 
�����
 
� ��� � ������ 
� ����� ��� ��� � 
������ 
� ����� 	� � ����� 
� ��:2 + �720 ����� ��� �	���
�	�� �
�
������ 	�����	�	�� ���
��	�� �
 ��� 2"""" + 2""2"
�
�

�	�� �	����	
� ���� 
� ����� ���
 �	� 	� ��	� ���	
��
��� ������ 
� ��	� ���� 	� ��	���� �����	�� �
 ��� ������ 
� ���
222"" + 2222" ���� �� � �� �����

-� ������	
� 
� ��� ��� ������	��	
� �
������ 	� �
����� 
� ��92 + �720 ���� �
� ��� �
��	�	
�� ����	��� 	�

����	�� .&	�� �/ ����� 	� 

��	��� �
 ������ ������� 
�	�� 
�

��	���
��	�� ����� ��� ����� �	��� ��	����� �
� ��� 	�
�

�
�
������ ������	�� ���� �	� ���� ��� ���(����	�� � � �����
��:4� ��� �72" ����� ��� �	��� 	� ����� 
�	�� ���� ���
��
	����	��� 	�����	�	�� �� ��� ������� 	�
�

� �
������ ��� ��


�	��� �	������� ��
� ���� 
����� ��� ��� �����	����� ���
��
� 
���� �	���� ���	� ��	� 
��������� ����� ��
� ���
5��8-L :3 ���� ���� !""# ��� �	���� 	� ����� "�

��� ��� 
� �%6� �� �
����� 
� ������� �8 ���	��	
�
�	�
�	��� ��� �
������ ������	� 
� ��� ����
� 	�
�

� ���	

	� ��� ��� �
 � ������ 
� �
��	�� ��������� 6����� 
� ��	�
��
� 

����� 	� ���
�� ��� ���	�� �	���� �8 ������ ���
�	��

�� �
 ������ � �
������ ���	
� �
�� ��	����� �
� ��� ������	��
��� �%6 ���	��	
� ���(����� 	� ���	�� ����� �
 ��� ��(�	���
�
������ ���	
�� ��� ����� �	��	� ��	�� � �	���� �
��
���(����� ���	�� ��� �� 
���
���� 	� �����	����� �	��
�
� ��� ���
�� �	�������
�� ���
��	�� 
� ��� ��(�	���
�
������ ��������� ��� ����
� ��	��	
� �	�� 
� ����� ������
������� ��� �
�
������ ���
���� �
������ ��������� ���
� 
���� ��� �
� ��
�	���� ��� ���(����� �
	��� ��������� ���
��������� ����	�	�	�� �
 � ������ 	� ��� 

�	��� ����	��� ���
�	�� ��
�
���	�	�	�� 
� ��� �%6 ���	�� ����� ���
�� �
� ��
	������� 	� ��� ����	�	�	�� ��� ������	
� �������� ��� �
 ���
��
���� 
� ��� ���
���� �	������ ��� 	�
�

� ������	� 
� ���

���� � � ���� �� ��� 
���
���� ��	�� �%6� ����� 
� ���
$����@��'� �
�

���� ��	�� ���� � �
���� �����
����� 
���� ��� � ���	
 ��
����� 
� ��� ���	�� ���	
� !"2#�
%�
���	�� 
� ���	� ����	��� �
�

�	�	
�� ���� ������

6
	�

�
	�

��
�
�	
��
	 ��

�


��

��
��

��

-
�
��

��
	�

��
�
��

�����

�����

�����

�����

�����

�����

��,2 ��32 ��92 �722 �7�2 �7,2 �732 �792 �,22

M��� ������
	
����

�����

,	���� �� -��
�
�	
� ����� 
� � ������� ��� 	�
�

� �	����� 	� ���
����� 
� ,�7 �� .��� ���� ��
� ��� 5��8-L :3 ����� !""#/�

����� �� $��������� 
� ��� ���� ������	� ��� �	����

��
�


��� *��� -��	������
&��(����� 
� ���
�	�� ������ �����

��

6	��
	�����	��N

	
�����

�� �
��������

-	� ������
��
��� 
�	��NN

	
���� �����

@����� 
� ���
�
��� �����

	
����

����� 222"" + 2222" ����� ��:7�2:7 7�," 2�243 32�94,
����� 222"" + 2222" ����� ��:7�9"" 7�23 2�23, "777�439

����� 222"" + 2222" ����� ��:4�"93 7�0 2�242 "77�,,3
����� 2"""" + 2""2" ����� ��:4�092 "�0: 2�234 ",20�:90

����� 222"" + 2222" ����� �72"�23, ��9� 2�242 �7,�2:0
�����

2"""" + 2""2" ����� �72"�39" ��4" 2�234 "�43�,,9

NM	�� ���
����� �
� ��� 	�
�


��� ���������>
NN5��� �	��� �� ���� ���	���

�
��

�
��

	�
�	


� ����� �	���

��92 ��90 ��:2 ��:0 �722 �720

M��� ������
	
����

2

2��

2�,

2�3

2�9

"�2

"��

,	���� �� @������� ��� ������	��	
� �
������ 	� ��� ����� 
� ,�70 ��
	� ���
�
���	� �	� �	�� ��� ������� �
����� 
� 	�
�

�� �� �
�� � 432
�
��� ����

� �� �
��� % � �:7 I� ��� �� 

�	��� 
��� ������ 
� "2 ���

:9� @�=� '��
��
�





����� 	� � ���������� ����� 
� ,�� + "� �� �� ���
�� 
������ 
� 92 + ",2 I� M��� ��� ���
������� ������� �	��	�
��	� ������ ��� �
������ ����� 
� ��� 

����	
� 
� � �	����
����� �	
�� 	� �22 + �02 ����� ��� ����� 
� �
��	��
��
�	���� �
�� ���	�� ������� � ����� 
� "� ����� ��� �	���

� ��� �%6 ���	�� �	�� 	� � ���� ����� �� � 
����� 
��
	��
������� 	� ����� ��� ���(����� ���	�� ���� 	� �� ��� � ���

���� ��� ��� ��
���� 
� ��� ���
� ��� �����	
� 
� ���

��
	�� 
����� ��� �%6 
��
�� 

��� 	� ��� �	���� �
��
���	�� ��� ����� 2�0 �M� ��� ������
�� �������� ��
� � �� I ��� 2�" + 2�3 -�

��� 

�	��� ���
�� ��� �
�

����� 
� ��� ����� ��������

� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 	� ��� ��� ��
�� 	� &	�� 7�
6	(�	� �	��
��� 
�
�	��� �
� 

����	�� ���
�������� 
� ���
�%6� ��� ����� ���
������� 	� ��	���	��� �
 �� �������� 
�
� ���� I� ��� �	����	�� ���	��	
� ��
� ��� �%6 	� �
�����
�� � �	��
��� �

��� ��'� 
�
�
������
� �	�� � ��&�


�O���	�� ����� -� 

�	��� ���� � �� �� �
�� �	�� � �
���
�
���� 
� � �� �6 	� 
����� ������� ��� ���� ��� 
�
�
 
������
��

��� ����� 	� 
��
�� �� ����������� ������� 
����� �	��
�� ��
�	���� 
� 2�0 + � -� � �����	
� 
� � � ��� ��� �
��
��	�	
� ���� 
� � ��� 5K� %��	�� ���� 
����� � �
��	����
������ 	� ��� �%6 ���	�� ���(����� 
����� ��� �
 ���
�
�����	
���� ����	�� 
� ��� ����� ������� ��� 	� 
��	
�	�����
��
����� ��
� 
���� �
 
���� �
 � �	�� ��������� �� 
���� �

�	����	�� ��� ���	�� ������ ��� �%6 ��� �� 
��
�� ��
������� 
����� �	�� � ����� ��

� 
� ��� �	������ 	������	��
��
�	���� !"�#�

-���� ��	�� ��
�	��� �	��	� � ���� 
� 2 + 7 ;5K� ���
�������� �	���� 	� �	�	�	��� ��	�� � ���� 9 �	� -%� �	�� �
���

��� �	�� 
� 02 ��� ��� �
����� ��� ��
��� ���	�� ���	�
�	�	��� ���
��	��� ��� ��
���� 
�
������ 	� 
���
����
�
������ �	�� ��� �
���
������ , �	� ����
	�� 
� ��� ������	�
K��
 
� ��� ���
��	�� ������� ��	�� ����� 	� 

��	��� �

	������� �
� 
��� ��� �	���� �
 �
	�� ���	
 ��� ���
 ���
������	�� ���
���	
� 
� ��� ���
��	��� M��� ��� ������

� ��
��� �	����� 	� �03� ��� �����	�� �	���������� 
� ���
��
�	���� ���
��	�� ��������� �
 � ���� ���� !"7#� ��� ���

�������� ���	��	
� �
� ��� ��	�� �
	�� �
�

���� 	� ���
������	��	
� �
����� ��������� �
 � ���� ����� -� ���	 
�	
��� 	������� 	� ��� ����������� �������� �� �� 
���� 
�
����	���� ��� �� ���	���� ��	�� � 
�
������� �����	�� 
�
��� �	�	�	��� �
����� ����� 
� ��� &
��	�� ������
�� !"7#�

��� 

����	�� �
��	�	
�� 
� ��� �������� ���� ��	� 
��	��� �	�� � $� �
���
���� �
��	�� ���	��� ��	�� �������
��� ������	
� 
� ��� �%6 

����	�� ���
�������� ���

��������� 
� ��� 
��
 
������ ��� ��� 
��������� 
�
��� ������ �
� ������	��	
� �
����� ���
��	��� ��	� ���	��
���
 ���	���� ��� �	�	��� ���
��	�� ��� �	����	���	
� 
� �	�����
��� ��� ���� ��
�	�� ��� ����	�	�� 	� ��� $� ���
���

�� 	� 	�

����� ����� ���� ������	�� 

�	��� �
��	�	
��
�
� ��� ������	� 
� ��� ����
� 	�
�

� ���	
� �%6� ���
� �
�
� ������ ��� �
���
� 
� ���	� �
������ ��� 

��� �������� 
�	��	��� �� ��	� ����� 
��� ��
 ���	���� 
��������� ��� ����1
��� ���
������� ��� 
��
 ������� 
� ��� ����� �������� &	�� ,

������� ��� ��	� �������	�	�� 	� ������� 
� ��� �%6 ���	��
���������	��	��� &	�� ,� ��
�� ��� ������	��	
� �
����� 
�
��� 	� ��� ������� �	� �������� �� � ���� ���
�������
.94�� I/ 
� ��� ���� �	�� ��� ���	
�� 	�	�	�� 
��
 �������
��
�	����� �� ��� �	�� ����� �� &	�� ,� 
������� ��� ���	��
������ �
� ���� ���	��� ��� ��� ��� ���� ���	�� ��� ���	��

���� �	�� � �����	
� 
� �900 ��� ��� ����� �������� 

������
�� � �	���� �
�� �
��	��
���� ����� 	� � ����� 
�
P"2 ����� M��� ����������� .� � �/ 
��
 
����� ���
����� ��� 

�	��� ����� ���(����� 	�������� �
��	������
���	�� ��� 
����� -� � ��
��� ��� ���	�� ����� �

�
�����
� �	���� �����	
�� %�
���	�� 
� ��� ������� ���	��� ���
����� ���(����� �����	�� ���� ������� �	��	� � ��	��� �	��
������ &
� ����
��� �
� ��� �
����� �� � ���(����� 
�
��:4 ����� 	� 	� ������� � ��� ��� � �� ��� ���� ����
��	�� 	� ����� 	��
 ���
��� ���� ������	�� ��� 
��������� 
�
�	���� ������	
� ��� �	�	��� �
����� ���
��	���

&'

(

�

� �
)

,	���� �� '������	� 
� ��� ����� �������� 
� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 	�
��� 	� ������� �	�1 . � / �	
�� ����� 	� � ���
����> . � / ��&� ����> . � /
������	� ����> . ) / �8 ��'� 
�
�
������
�> . & / �	��

��
> . ' / �
���	���
�	�� � ���
�� 
� ��� ������� �	�> ��� . ( / �������� ��� �	������

'
	�

�
��

	�
��

�
�	
��

.�
��

��
�
	�
�/

��93

M
��

�
�
�
�

�
��
	 ��

��

�
�
��

��
�	 �

-

������ �-� ���� �- ����

2

"

�

7

,

0

3

4

34: �-� 00 �- ����

4�2 �-� ," �- ����

400 �-� �4 �- ����

49: �-� "0 �- ����

972 �-� 2

2 2�0 "�2 "�0 ��2 ��0 7�2 7�0
�	��

	
��

2 2�0 "�2 "�0 ��2 ��0 7�2 7�0

�	��
	
��

��99

��:2

��:�

��:,

��:3

��:9

� � �

� � �� �- ����
2 " � 7

�	��
	
��

,22

322

922

"222

�

�

,	���� $� .�/ ��� ������	��	
� �
����� ��� .�/ ���	�� ������ �� ���	
��
	�	�	�� ��
�	����� 
2 ��� �%6 
��
	�� ������� �	�� ����� �� ���
���
������� 
� ��� ���� �	�� 	� 94�� I� ��� ��� 
���� �����	
� 	�
�900 ��� ��� 	���� ��
�� ��� ������� 
���� ���
��

6���� ������	� 
� ��� "7�A"�� 	�
�

� ���	
 	� ��� 	� ������� �	� :97



*��
�� �� 
������ ��
	��� 
��������� 
� ��� 
��


������ ���
���� �
������ ���
��	�� ������� ��� ��� ���
����
�
������ ���� ������� ��	�� ��� ���� 	� ��� ������	� 
� ���
����
� 	�
�

� ���	
 	� ���1

*�
�����
� �+ ��� %,- �������

��� ������
��	�	�� ��
�	����

	
�- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 022 + "�22

������� �	�� ����
	
�- ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2 + ,2

%����	
�
	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "022 + 7222

8�
��	�	
� ����
	
5K� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "22 + �22
*�
�����
� �+ ��� 
���
	�	 �����
�

'
������ ���	
�
	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��:� + �720

'
������ ������
	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 + "0

-�����	� 	�������
	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7 + ,

8�
�
���	�	�	�� ���
�
	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Q2�22"

���	�� ����
	
���� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ��� � ���

%����	
� 
� ���
��	��
��� ������	� ���
�
�	
� �	���

	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 72 + "22

8��	
 ���(����� ����
	
;5K � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2 + 7

'	���� �
 �
	�� ���	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � P"22
*�
�����
� �+ ��� 
���
	
�� ������

-%� ��
��	��
	
�	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9

8��

��� �
���
	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � P02

-%� K��
 ����
	��
	
�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,

%����	� �����
	
=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2 + 7

�
���
���� �	�� �
�����
	
=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	�

L����� 
� ��
��� �	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " + �03
���
����

��
�� �+ �����
� �+��
 
���
	
��

%	���������� 
� ���
��	��
	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "22 + 922

L����� 
� 

	��� 
�� �
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,222 + 3222
L����� 
� 

	��� 
�� ���
�
�	
� �	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �22 + 722
8����	�� �	���������� 
� ��
�	���� ���
��	��� � � � � � � � � � � � � � �� ����

'	���� �
 �
	�� ���	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ���

�	�� 
� ���
��	�� � �
������ �	�� � �	K� 
� ,222 

	���
��� � ������ 
� ��
��� �	����� 
� �03

	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � "2 + 72

��
	��� ��� ������	��	
� �
����� ���
���� �	�� � �%6
��� ���� 	� ��� ������	� 
� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 ���
��
�� 	� &	�� 0� ��� �
��������	
�� 
� ��� 	�
�


���� 	�
������	��� 
� ���	� ���	� ��	�� ��� *
����� + 6������ +
*��� ���� ��	�� ������	���� � �����	
� ������� ��� �����
�	���� 	�����	�	�� ���
�� .	�/ ��� ����� .	 / ��� 
������
���
��� ��� ����1

	��� � 	���� ��
 � ������ ���
� �
 ������ ���

� �� �




 �
� .,/

����� 
 	� ��� ������ 
� ��� ����� '	���� �� 	� ��
�� 	�
&	�� 0� ��� ��� ���
�
�	
� �	��� ���
��	�� �
 �	�������

	�
�


���� ��� �
� ����� 	�
������ 	� 	� �	������ �
 ������	��
��� ���
���� ���
�
�	
� ����� 	� ��
����� �	��� ����
�
���(������� �
 �	������ ������� ��� �
��������	
�� 
�
��� �������� �
�

����� 5
������ �����	�� �
��������	
�
������������ ���� �
� ��� ������	� 
� ��� ����
� 	�
�

�
���	
 ��� �� �	�
�	���� �� 
���	������ ���� ������	�� ���
���
�
�	
� 	� ��� �������� ���
���� ���������� 	������ 
� ���
����� ����� 
� ��� 	�����	�� 	���	 �� ��� ������ ���(����� ��

� ���� 
� ��� ������	� �	���� 
�� ��� ��� � ����� 
���	���
�� � �	���� 	����

���	
� 
� ��� ������ 
� ��� ������� 
����
	��	� &	�� 3 ��
�� � ���
���� ������	� ���	
� 
� ��� ���

������	��	
� �
������ ���� � � ���� ����� ��� ��� (��� 
�	�	�� ��	�	��� 	� ��� �
������ 
�
����	�� ��� 
���������

-� � ������ 
� ��� �
������ 
�
����	�� �
� ���� ������	�
�	��� � �����	� 

�	��� ����	�� 	� ��������1

���
� � � ���� ������
��� ���
 � � ��

�
	�����
	������

�
� .0/

����� � � ��� "7 	� ��� 	�
�

� ������� L
�� ���� ���
������	�� ���
�
�	
� �
����	��� ���� �����	 �	����� ��
� ���
���
�
�	
� �
����	��� 	� ��� �	�� ������	��� �� 	�� �
������

���������� ��� ���	
 
� ��� 

�	��� ����	�	�� �
� ��� �����

��� ����� �	��� 	� ������ ��

�� �
���
� ��

���
� ��

� .3/

�� ��� ���	
 
� ��� �������� ���
�
�	
� �
����	����
���� ����� ��	 ��� ���� ����� ��	 	� ��	���	��� �
������ �
� ���
�������� ��� ��������� ��� �	������� ���� ��
����	
� ."/ ���
�� ��	���� 	� ��� �
��

� ���
� � �

�
�� 


�� ��

� �

�
����� .4/

5����� ��� ���
���� ����� 
� �� 	� 	��	��	����� 	�
������	�	�� �����	�

��� ���
�	��� �
� 
�
����	�� ��� ������	��	
� �
�����
	��
���� ��� �
��
�	�� ���
�� ��� K��
 ����� 
� ��� 

�	���
�	���� 	� ������	���� ��� �� ������	� �
������ ���	
� 	�
��������� ��� &
��	�� �����	�� 
� ��� �
������ 	� 
���
�����
��	�� 	� �	��� �� � �������� 	� ��� �	�� ���(����� �
�

 

'
	�

�
��

	�
��

�
�	
��

.�
��

��
�
	�
�/

2 2�0 "�2 "�0 ��2 ��0 7�2

�	��
	
��

3

2

"

�

7

,

0
����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� �����

����� ����� �����
222"" + 2222"
2"""" + 2""2"

222"" + 2222"

�����

�����

,	���� %� ��� ������	��	
� �
������ ���� �
� ��������	�� ��� ����
�
	�
�

� ���	
 ��� 	����	��	�� ��� ���
���� �	����

'
	�

�
��

	�
��

�
�	
��

.�
��

��
�
	�
�/

��:3�0 ��:4�2 ��:4�0 ��:9�2 ��:9�0

2

M��� ������
	
����

	��� ��� 	���� ���

	���� ��� 	��� ���

	���

	�

	���

	����

"

�

7

,

0

,	���� -� -�����	� ��� �
����� ���� � � ��:4 ���"> .��� 	� ��� ���	 
������� �	���� �
�

����� .� 	� ��� 

�	��� K��
 ������ ��� �
���� �	��� ���
��� �	����� 	� ��� ������� 
� ���
�
�	
� 	� ��� ������	� �	����

:9, @�=� '��
��
�



���� 
� ��
�	���� �
	���� ��� 

�	�	
�� 
� ��� 
���� �������
�
 ��� �
�� ������	� �	��� ��� ������	��� 	� ������	��	
�
�
������ &
� ���� ������	� �	��� ����	��� �	��� ��� 
�
����
���
��� ����� 
���� .&	�� 3/ ��� ��� ���� 	������ 
� ���

���� �����

� �
� �
����	�	�� ��� ��������	�� ��� 

�	���
����	�� ���
� � �� ��� ������ 
� ���� 	�
�


��� �	��� ���
���	
 
� ��� �
��� ���
�
�	
� �
����	���� �
� ����� ���
����� .	���� ��� ����� 
� ��/� ��� 
�������� �����	 �
� ���
������ ��� ����� ��� �	������� ��� ��� �
���� �
� �	��������
������	 ��� ���� ����������� ��� �
����� ��� 
�
������
���
��	�� �
 ��� ���
�	��� �����	��� ��
�� ��	�� � �
��	��

�
����� ��� ������	
� �	�� 
� � �
�
���� 
�
����	�� �����
	� ��� 	�������	�� �
�� 	� � �� ��

@��
�� 	� ������	�	�� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 ��	��
�%6� ��� �� ������ �� ���	
�� ����
��1 ���	��	
�� 	� ���
�
������ 
�

���	�� 
� ��� ����	�� ���	�� ����� ������� 
�
��� ���	��� �
��	�	
��� �������� ���������	��	�� 
� �����
���	��	
�� �������� 
� ��� ���	��	
� 
������ ���
��� ���
������	�� ������� �	�	���	
�� 
� ��� ���
��	�� ������� �������

� ��� �	���������� 
� �	���� �	�	�	���	
� ��� �
������ ����

�
����	��� ���
�� 	� ��� ���
�	��� ���� ��� ������� 
� ���
����
�� ���� ���� �
 ��������	� ���
�� �������� 	� �����	��
������������ 
� ��� �� ����� 	��
 ���
��� �� 	���
���	��
�
�����	
���

8���
� ���
�� ��� ��� �
�� �	��	������ ���� ���
������	��� �� ���
���
������ ���
������� ���	��	
�� 	�
��� �������� ��� �	����� 	� ��� ���� ��� �� �	���� 	�����	��
�
�����	
�� ��� �
 ��� 	����������� 
� ����� ���	��	
�
��J����� �� 

�	��� �������� 
� ��� ��������� 	� 
���	������
�� � �	�� 	�����	�	�� 
� ���� �
�����	
��� ����� ���
�� ���
������� �� ����	�	�	�� ��� ��� ���
������� 	� ��� �����

�����	�� � ��	��� 
�
�
�
� 
� �
������ �������������
��� ���
 ��� �
 � ��
�
��� ��O������� 
� ��� 

�	���
������ ��� ��� ��� 
� �
��	�� ���	�� �
���	
�� ���� ������
��� 
�
���	�	�� 
� ��� 	����������� 
� ��
������� ��J�����
����� �����

'��
��� 
� ��� ������� �	� �
� ��� ������	� 
� ��� ����
�
	�
�

� ���	
 ��� �
������� 	� �	��	��� ����� �
���	���� �	�� �
�
���� 
� 42 ��� �� ��	� ����� 
�� �
��� 	�� ������ 	� 
���� �

������ �� 	�������� �
����� 
� ��� 
� ,) +0 ) �	��
���
��� �
 	�� �
���� �����	
�� R�	�� 
�
���� ��� �	�����
��
� ��� �
���	��� 	� �����

���� �
 ��� �������� ����� ���
���� ��
�
���	�	�	�� 	� ���	���� �� ��� ��������� 
� � �����	�

�
�
�
� 
� ��� ���� ���	�� ��� �������	
�� ����� ����� 
�	��	
� �
����� ��� ���
���� ��� 
�
������ �
� ���� ���
���
��� �
��� �	�� 
� ��� ������	� 
� � �	���� ����
�� ���
�� 	�
� � �	��

��� ����� �������� �����	��� ��� ���� 	� ��� �	���
��	��

� 5��	�
������ 
��
�	 .5
/ 	�����	
�� ������	� 	� 
����	����
��� 
������� 
� ����� ������	� 	� ��� �	����	�� ����� 
�
�
���
�����	�	�� ��� ��
���� ��� ��
����� ����� !",� "0#� ��

���� �
 ������ 5
 	� ��� �	����	�� ������ � �
��	�� �
 ������
���� ������ ���� .��� R*�/ ��� ���� �����

��� �� ��	�	��� �
�
��	�� ��
��	�	�� 
� 5
 ������	� 
� 
�
���	�� ��� �������
������� ��	�� ���
�

��� ���� !",� "3#� ��� ��� R*� ���� 	�
����� 
� ��� 
��
��� �
�	�� 
� �� �(��
�� �
���	
� 
� ����
�������� �	�� ��� ��� ��� �����(���� ������	� 
� ��� �������
	� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 	� ������� ���� ��� 
������� 
�
5
 	� ��� �	����	�� ����� ����� �
 � ���
�

�	�	
� 
� ���
�������� ���� ��� �� 	������� 	� ��� ����� �
����� 	� ���
������� �	�� &	�� 4 ��
�� � ��
	��� �	�� ��
������� 
� �����	
	� ������� ��� �
� 	������� ��� �
�	������� 
���
�� �����
���� �

� ��� �������� ����� ��� �
�� 
� ��� ����� ����
�
���	
� ��� �������� 	� ���
������ �	�� ��� ��� R*�


�
�
�
� !"3#� �
 ���� ��� 
��� 
� ��� 
���	��� �����
�
����

���� �
 ��� �	K� 
� ��� �
�
�� 
� ��� ������	� 	�
(����	
�� &
� 
����	��� 
��

���� 
�� ������ ���
�� 
� ���
������� �	� ����� 72 �	� ����� ��� ����� ���
�� 	� �����	����
�� ������	 � ��� ��	� ����� 	� �
��	����� 

�	�	�� ���
����	��� �
 ��� 
������� 
� 5
 	�����	
��

&	�� 9 ��
�� ��� ������� 
� � ����� ������	� 
� � ��� 
�
��� R*� ����� �
� "7 
���
��� M� ��� ���� �	� 
���
�� ���
	�������� ��� ������	 ������ ��� �	��� �
� ��� 

�	�	�� ������
- ��	��� ����� 
� ��� ����� ������ ��	�� 	� ������ �� � ������
	� ��� ��� ���
�� ���
�������� ��
��� �� �
���� ���	�� ��	�
������ 	��
 ���
���� ��� ���	��	
� 
� ��� ����� ���� ��
�
���	� ������� ����� 	� �
 ������ ���� 	���� .��� ��������
���	��	
� 	� � �����/� ��	� �	�������� ������� ��� ��
������ 
� ��� ����� ���
��� �
� �	������� ������ 
���
�� 	�

���	���� ���
�	���� �	�� �������� 
� ���	� �	���� -� ��� ����
�	��� 
�� ���	����� ��
� ����� 	� ��	� ��
��	������ ���� ���
�������� ���	��	
� ������	��� �� ��� 	����������� ���
� 	�
� ���� ��

�	�� ����� ���	�� "7� ����
	
�	�

������ .�/

2 02 "22 "02 �22 �02

��

2

0

���

���

���

���

���

���

,	���� .� �	�� ��
�������� 
� �."7�/ 	� ������� ��� 
���	��� �� �
������ 
� "7S R*� 
� ��
 	������� .���� �
��/ ��� ��
 �
�	������� .�	���
�
��/ 
���
���

������� � ����

�9�4

,2�,

,:�9 0��9

�0�4

��"9

���2

����

���,

���3

���9

��

",172 "0122 "0172 "3122 "3172 "4122 "4172

�	��
	
�1�	�

,	���� /� 8������ 
� "� ������������ 	� .�/ ����� ��� .�/ ���������
���
��� 
� ��� ������� �	� 	� � ����� 
� ����� �
� "7 
���
��� ��� ��."7�/
������ ��� �	��� �
� 

�	�	�� ������

6���� ������	� 
� ��� "7�A"�� 	�
�

� ���	
 	� ��� 	� ������� �	� :90



;
�� ���� 322 ��� R*� ����� ����� 
� ��� ����� ������	�

� ��� ����
� 	�
�

� ���	
 ���� ���� 
���
���� O
	���� �	��
�
��	��	��� 
� ��� =��	����
 ��	�	� 
� �������� %	�����
$�

�����	�� .'�����
� ;
��
� ;��	��� -������/� ���
������� 
� ��� ����� �	���
��	�� ���� �
�
���� �
 ��� ���� 
�
�����
��

	� ��� �
�
�
�
�	��� 	�����	���	
��� �� ���� �

��� R*� ����� ����	�� 
�� �� ��� ���� �
����
�����
�����	(�� �
��	��� �	�� ��� ��� ���
�
�
���
��� ���
���� 
� 
�� ����� ���� ���� �� ��	�	� 
���	�	��� �
�
������	�	�� ��� 	������� 
��	����� ���	��	�� ��� ������� 
�
� �����
� 	������� �
� ����	���	�� 5
 ������	�� ��� �
�
���	���	�� ��� ����	���� 
� ���	
�� ��������� ��������

����� ��	� ����� ��� ���
�������� ��� 

��	�	�	�� 
�
��	�� �%6� �
� �	�� 
���	�	
� ������	� 
� ��� 	�
�

�
�
�

�	�	
� 
� ��� 	� ������� �	�� ��� ���	�� ���


����	�� 
�	��	
��� 
� ��� ����� �������� 
� ��� ����
�
	�
�

� ���	
� ��� ���
�	���� �
� 
�
����	�� ��� �
������
����� ��� ��� �
����� 
� ��� ��	� ���
�� 	� ��	� ������	� ���
�����	���� ��� ������� 
� ��	�	��� ����� 
� ��	� ������� ��	��
���� �	��� �� ��� �	���
��	�� 
� ��
���� ��� ��
�����
�	������� ��� 
��������� ��� ����� �

�
��� �����

�� ��� ��
�

�	�� �
 ��� �	���
��	�� 
� 
���� �	����	�� 
������ ��	�
�	���
��	�� 	� ���
 ����� 
� ��� ��� 
� 
��
����	
�� ��������
�	�� ���� �� ���	�	
�� ��� 
������ 
�	��	
��� ��� �� ���	� 	�
��� ������	� 
� ������ 	�
�

�� 
� 
���� ��������� ���� ��

����� .���/ 
� �	��
��� .���/�

����
��
��
�
���� ��� ����
� ������ T��<� '��	���
� �
�
$�@�'� ������� �	
�� ������ ������� �
� ��	� �
���

0���������
�� �"
"�#� $�%��& '
(�)(�" $�'�& *"
+)	�,#� -���& -	��	
.)(/�,((

$���& ��(
�)+)	��,(( ���� *
��

�� �+ ��
������ .���
���� "���
��
"����
�� �����
 /'�0&��)1 0*#�+#1& ����2�

�� '
(3#
4	� ����& *	(5(,)#� ��6� 0�7�2 2
3
�����
� ���
��
���  �
��
�����
� .5����

� 
� $���	��� U����	�	��/ 0*#�+#1� ��	
3#8
"/#�(.7"/& �99�2�

�� *�
�(+, ����& �		
 ����  �
����& �-�& 9
: 0�99
2�

� ;#5	/.,# ��&  "(�+) *�& �		�#/) ��& �
"7	� ��&  	�35	� ;�&

;#5	/.,# ��&  	
(�3 �� -�����& �$%& 9�� 0�99�2�
:� �##<	
 ����& *"
/(�	55( =�>�& �"
5(�5	 ����& =(
(�  �& �#�
 ����&

*	��" =��� #���� 4���& ��& ���� 0�99�2�
�� *"//)	1� ����&  "?	� ��*� #���� �����& %*& �
�: 0�9��2�
�� '�(55�? =�& �(55(#�8=	? @�& �"+)("�7( �� #�����
�� ��
�
�� #���&

�%1& �9� 0�99�2�
�� �
	(	
  �  ��
���	�  �
� %�������& %& ��� 0�99�2�
9� �/	<"�#� ��$�& 6?
("�#� ��$�& *(5("	� $��� *
���  *.� .���  ���

4��� ����& �/�1& �� 0�9992�
��� �)(.)	��,(( ��'�& ;#<?5#� $�$�& ��,(�" ����& �#��
#��,(( %"�%"�&

�	5(�"�#� %��'�& �/	<"�#� ��$�& A
#B(�#� $�A� *
��� .. .���
��
 ���� �� %������ ,
�	� -���
  ����
������ ��	 .�� #���
���
��
0*#�+#1& �99�2 <� ���

��� =#/)�"� C���& =(��5"�7 ����& '#57�"� ��& *"��(	 ��A�& �71"
7�
����& @5"�7 ��8*�& �	

(� ��& �"�?8�	?
	/ ��& �"�" $�& *"�7(�
��8%�& �+)
#	7	
 ��& *+�"�� ��& '"�"+)	 =�=�& D"//�#� =���&
%#�)(�# ;�& �)"�+	 ;�$�& ��+,� ;�D�& �
#1� C���& -	�/+)(�#�
$�& $"
"�"�( �� 5� $�����  ����
� "�	� %
���+�
& -*& ��: 0�99�2�

��� �/	<"�#� ��$� *
��

�� �+ #�6� *
����
�� 7���
�� *���
��
.���
����� "���� #��	�  �
� .7/ 0*#�+#1& ����2�

��� �/	<"�#� ��$� *
��

�� �+ #�6� *
����
�� 7���
�� *���
��
.���
����� "���� #��	�  �
� .�/ 0*#�+#1& ����2�

�
� '
")"� ��%�& ;5(	� ����& ��"�� ���� -�����& �/.& �

� 0�9�:2�
�:� C		 ��& *	3
"�7 @� 8��
�������
 *���

� %����
9��� +�
 ��
�
���

,
������
�� ��	 :��
� "����
�� 0C#�7#�� �"��7	
�& �99�2 <�����
��� *	3
"�7 @�  ���	� 5� 7���
�����
���& ��& ��<<5� ��:& :� 0�99�2�

:93 @�=� '��
��
�

http://dx.doi.org/10.1016/0003-2670(92)85368-G
ivs
'�(55�? =�& �(55(#�8=	? @�& �"+)("�7( �� #���ˆ�
ˇ� ��
˘
ˇ� #ˇ��&
˜%1& ˇ9˜ 0ˇ99�2�

http://dx.doi.org/10.1088/0268-1242/5/3S/004
ivs
�
	(	
  �  �˘
ˇ��	˙  ˇ
˙ %�ˇ�����& %& �ˇ� 0ˇ99ˆ2�

http://dx.doi.org/10.1016/S0022-4073(98)00078-8
ivs
=#/)�"� C���& =(��5"�7 ����& '#57�"� ��& *"��(	 ��A�& ˛71"
7�
����& @5"�7 ��8*�& �	

(� ��& �"�?8�	?
	/ ��& �"�" $�& *"�7(�
��8%�& �+)
#	7	
 ��& *+�"�� ��& '"�"+)	 =�=�& D"//�#� =���&
%#�)(�# ;�& �)"�+	 ;�$�& ��+,� ;�D�& �
#1� C���& -	�/+)(�#˚
$�& $"
"�"�( �� 5˙ $����˙  ��ˇ�
˙ "�	˙ %
���+�
& -*& ��: 0ˇ99�2�


