
°ÒËÔÂÐ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÞÌ HCN-ÎÂÊÇÓ Ô ÆÎËÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ 0.5 Ï, ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÒÑÎÖÄÑÎÐÑÄÑÇ ×ÂÊÑÄÑÇ
ÊÇÓÍÂÎÑ Ë ÆÄÇ ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÇ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 908 ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÞÇ ÓÇÛÇÕÍË. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏ ÕÑÍÑÏ (50 ¤Ù) Ë ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ (40.7 ®¤Ù). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ×ÂÊÑÄÑÅÑ
ÊÇÓÍÂÎÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÓÇÛÇÕÍË. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÒÓË ÄÔÇØ ÃÇÊ ËÔÍÎáÚÇÐËâ
ÂÊËÏÖÕÂØ ë ÑÕ ÐÖÎâ ÆÑ 3608.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: HCN-ÎÂÊÇÓ, ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ, ÑÆÐÑÏÇÓÐÂâ ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÂâ ÓÇÛÇÕÍÂ, ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÇÓÍÂÎ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ÑÆÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÞØ ÓÇÛÇÕÑÍ Ë 90-ÅÓÂÆÖÔÐÑÅÑ ÆÄÖ-
ÅÓÂÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÂÍÕËÄÐÖá ÔÓÇÆÖ Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÑÄÞÛÂâ ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÏÑÜÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ [1].

C ÙÇÎßá ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÎÑÔß ÇÇ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ £¹ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ô
ÆÑÃÂÄÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ, ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ËÎË
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÕÑÍÂ [2]. ±ÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÃËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ £¹ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ë
ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏ ËÎË ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÓÂÊÓâ-
ÆÑÏ. °ÆÐËÏ ËÊ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓË ÑÆÐËØ
Ë ÕÇØ ÉÇ àÐÇÓÅÑÊÂÕÓÂÕÂØ ÆÄÖØ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ.

¸ÇÎßá ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ
ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ³ØÇÏÂ
HCN-ÎÂÊÇÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ.1.

²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÎÂÊÇÓÂ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÔÕÇ-
ÍÎâÐÐÞÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÏ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 38 ÏÏ,
ÅÎÖØËÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ä ÄËÆÇ 90-ÅÓÂÆÖÔÐÑÅÑ ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÑÕ-
ÓÂÉÂÕÇÎâ Ë ÄÞØÑÆÐÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞØ
ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 908 ÑÆÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÞØ ÓÇÛÇÕÑÍ Ô ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇÏ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ
ÆÓÖÅÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË l1 � (2n� 1)l=4 (ÅÆÇ n � 0, 1, 2, 3,...;
l � 337 ÏÍÏ). £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÄÇ ÒÂÓÞ
ÓÇÛÇÕÑÍ. £ ÒÇÓÄÑÌ ÒÂÓÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÓÇÛÇÕÍÂ 1 ËÏÇÎÂ ÛÂÅ
50 ÏÍÏ Ë ÕÑÎÜËÐÖ ÒÓÑÄÑÎÑÍË 10 ÏÍÏ (50610 ÏÍÏ), Â ÐÂ-
ÓÖÉÐÂâ ÓÇÛÇÕÍÂ 2 ë ÛÂÅ 30 ÏÍÏ Ë ÕÑÎÜËÐÖ 8 ÏÍÏ (3068
ÏÍÏ); ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÂÓÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÇÛÇÕÍË 1 ÔÑÔÕÂÄÎâÎË
3068 ÏÍÏ, Â ÓÇÛÇÕÍË 2 ë 30615 ÏÍÏ. ²ÂÊÓâÆÐÂâ ÕÓÖÃÍÂ,

ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÞÒÑÎÐâáÜÂâ ÓÑÎß ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÎÂ ÆÄÂ ÒÂÕÓÖÃÍÂ Ô àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË Ä ÄËÆÇ ÕÂÐÕÂÎÑÄÞØ ÔÕÂ-
ÍÂÐÑÄ [3]. ®ÇÉÆÖ ÒÂÕÓÖÃÍÂÏË, ÐÂ ÐÂÓÖÉÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÕÓÖÃÍË, ÃÞÎË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÆÄÂ ÙËÎËÐÆÓËÚÇ-
ÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÆÎËÐÑÌ 100 ÏÏ ÆÎâ ÒÑÆÍÎáÚÇÐËâ £¹
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÒÓÑÆÑÎßÐÑ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ £¹ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÕÇÓÂ-
ÒÇÄÕËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ µ£¹-66 (ÚÂÔÕÑÕÂ 40.7 ®¤Ù, ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ 90 £Õ), ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ Í ÖÔÎÑÄËâÏ
×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. °ÔÕÂÎßÐÞÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÎÂÊÇÓÂ Ë ÓÇÉËÏÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÃÞ-
ÎË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ
ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÂÊË-
ÏÖÕÂØ ÇÅÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÓÇÛÇÕÑÍ.

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÇÓÄÑÌ ÒÂÓÞ ÓÇÛÇÕÑÍ ÆÎâ ÐÖÎÇ-
ÄÑÅÑ ÂÊËÏÖÕÂ (ÒÓÑÄÑÎÑÍË ÓÇÛÇÕÍË 1 ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞ ÓÇÃÓÖ
ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ) ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÑÃÎÂÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË
ËÊÎÖÚÇÐËâ [1], ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÎÑ-
ÍÂÏ ÍÂÍ ÓÇÛÇÕÍË 1, ÕÂÍ Ë ÓÇÛÇÕÍË 2 (l � 337 ÏÍÏ). ¬ÓÑ-
ÏÇ ÕÑÅÑ, ËÏÇÎÂ ÏÇÔÕÑ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ l � 311
ÏÍÏ, ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÎÑÍÂÏ ÓÇÛÇÕ-
ÍË 1. ±ÓË 90-ÅÓÂÆÖÔÐÑÏ ÂÊËÏÖÕÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÅÇÐÇÓÂÙËâ

ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ËÏ. ¡.Á.µÔËÍÑÄÂ¯¡¯µÍÓÂË-
ÐÞ, 61085 ·ÂÓßÍÑÄ, ÖÎ. ÂÍÂÆ.±ÓÑÔÍÖÓÞ, 12;
e-mail: kiseliov@ire.kharkov.ua

±ÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá 6 ËáÐâ 2002 Å.

PACS 42.55.Lt; 42.72.Ai; 07.57.Hm; 42.60.Da

¬ÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ ÐÂÍÂÚÍÂ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ HCN-ÎÂÊÇÓÂ
Ô ÆÖÒÎÇÍÔÐÞÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ

À.¦.¬ÂÏÇÐÇÄ

ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 33, å2 (2003) ke@sci.lebedev.ru ë http://ke.ioc.ac.ru 181

��
00..55 ÏÏ

66 ll33ll11 ll22

22 11 44
99 99222200££,, 5500¤¤ÙÙ

55 33

88 77

²ËÔ.1. ³ØÇÏÂ ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ ÎÂÊÇÓÂ:
1, 2 ë ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÞÇ ÓÇÛÇÕÍË; 3 ë 90-ÅÓÂÆÖÔÐÞÌ ÆÄÖÅÓÂÐ-
ÐÞÌ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß; 4 ë ÔÕÇÍÎâÐÐÞÌ ÄÑÎÐÑÄÑÆ; 5 ë £¹ àÎÇÍÕÓÑÆÞ; 6 ë £¹
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ; 7 ë ÃÂÎÎÂÔÕÐÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ; 8 ë ÄÞÔÑÍÑÄÑÎßÕÐÞÌ ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÕÑÓ; 9 ë àÎÇÍÕÓÑÆÞ; l1 � l2 � l3 � 2 ÔÏ.



Ô ÐËÊÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá ËÊÎÖÚÇÐËâ (l � 337 ÏÍÏ), ÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÎÑÍÂÏ ÓÇÛÇÕÍË 1. ±ÓË
ÄÔÇØ ÆÓÖÅËØ ÂÊËÏÖÕÂØ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ [1] ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÎÂ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ë ÏÑÆÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ. ¯ËÊÍÖá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÍÂÍ âÄÎÇÐËÇÏ äÍÑÎáÜÇÌã Ë äÅÎÂÆâ-
ÜÇÌã ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕÇÌ ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ [4], ÕÂÍ Ë ÄÞÔÑÍËÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐË-
ÇÏ ÓÇÛÇÕÑÍ 1 Ë 2 ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÎÂÊÇÓÂ.

¥ÂÎÇÇ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÞØÑÆÐÞØ ÊÇÓÍÂÎ ÄÕÑÓÑÌ ÒÂÓÞ
ÓÇÛÇÕÑÍ. ¿ÕÑÕ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÏ, Õ. Í. ÆÎâ ÐÇÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÄÔÇØ
ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÇÓÄÑÌ ÒÂÓÞ ÓÇÛÇÕÑÍ. ±ÓË àÕÑÏ ÆÎâ ÐÖ-
ÎÇÄÑÅÑ Ë 90-ÅÓÂÆÖÔÐÑÅÑ ÂÊËÏÖÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÅÇÐÇÓÂÙËâ
ÆÄÖØ ÏÑÆ ë EH11 Ë TE01+EH21 (l � 337 ÏÍÏ), ÒÑÎâÓËÊÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÎÑÍÂÏ ÓÇÛÇÕÍË 1. ¯Â ÓËÔ.2
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÄÆÑÎß ÑÔË ÎÂ-
ÊÇÓÂ ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÒÓË 45-ÅÓÂÆÖÔÐÑÏ ÂÊËÏÖÕÇ. ±Ñ-
ÎÖÚÇÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ à×-
×ÇÍÕËÄÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓË ÓÂÊÓâÆÇ ÐËÊÍÑÚÂ-
ÔÕÑÕÐÑÅÑ ÕÑÍÂ (ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ 0.3 ¡) ÄÑÊÐËÍÂÎ ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍËÌ ÔËÅÐÂÎ ÍÑÎÑÍÑÎÑÑÃÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÞ [3] ÔÑ ÔÍÄÂÉ-
ÐÑÔÕßá 2. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 2
Ï£Õ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ £¹ ÐÂÍÂÚÍÂ (*50 £Õ) ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä 1.5 ÓÂÊÂ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä 3 ÓÂÊÂ Ë Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÔÍÄÂÉÐÑ-
ÔÕË ÒÑÚÕË ÆÑ ÇÆËÐËÙÞ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ô ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÕÓÖÃÍÑÌ
ÏÇÐßÛÇÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ (35 ÏÏ), ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 3 ÓÂÊÂ ÏÇÐß-
ÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÕÓÖÃÍË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 38 ÏÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ
ÑÕÏÇÕËÕß ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÏÑÆÞ
TE01+EH21 ÒÓË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ £¹ ÐÂÍÂÚÍÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ Ä ÏÑÆÇ EH11.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ,
ÕÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÑÅÑ ÓÂÊ-
ÓâÆÑÏ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ HCN-ÎÂÊÇÓÂ Ô ÆÖÒÎÇÍÔÐÞÏ ÓÇ-
ÊÑÐÂÕÑÓÑÏ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÐÂÏË ÓÂÐÇÇ Ä [1]. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÆÑÃÂÄËÕß, ÚÕÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÓÇÛÇÕÑÍ 1 Ë 2 ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÊÎË-
ÚÂÕßÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ, ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐÇÌ ÓÇÛÇÕÍË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÏÖ ÆÎâ ÆÂÐ-
ÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ
ÎÂÊÇÓÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÂ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÏÇÐËÏÂ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÎÂÊÇÓÑÄ
ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË 45-
ÅÓÂÆÖÔÐÑÏ ÂÊËÏÖÕÇ ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ

ÎÂÊÇÓ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÓÇÉËÏ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÒÓÑØÑÆÂ
ÄÑÎÐÞ ÚÇÓÇÊ ÂÍÕËÄÐÖá ÔÓÇÆÖ, ÒÓË àÕÑÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ÆÎË-
ÐÂ ÊÂÆÂÇÕÔâ ÓÇÛÇÕÍÂÏË 1 Ë 2 (ÔÏ. ÓËÔ.1), Â ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÇ ÊÇÓ-
ÍÂÎÑ ÔÎÖÉËÕ ÍÂÍ ÃÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÏ. ±Ñ-
ÎâÓËÊÂÙËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÒÓÑÄÑÎÑÍ ÃÑÎÇÇ äÓÇÆÍÑÌã ÓÇÛÇÕÍË, Â ÇÅÑ ÏÑÜÐÑÔÕß
Ä 2 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÐÖÎÇÄÑÏ ÂÊËÏÖÕÇ ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ
ÊÇÓÍÂÎÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÓÑÄÑÎÑÍÂÏ àÕÑÌ ÓÇÛÇÕÍË. ¬ÓÑ-
ÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ËÔÔÎÇ-
ÆÖÇÏÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÑÒÕËÏË-
ÊÂÙËá ÆËÂÏÇÕÓÂ ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÕÓÖÃÍË Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÞØÑÆ-
ÐÞØ ÓÇÛÇÕÑÍ, ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÊËÏÖÕÂÎß-
ÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÒÕËÏËÊË-
ÓÑÄÂÕß ÔÑÔÕÂÄ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ [5].
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²ËÔ.2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕßÏÑÜÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ l � 337ÏÍÏÑÕ
ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÆÄÖÅÓÂÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ (ÂÊËÏÖÕ 458) ÆÎâ ÄÕÑÓÑÌ ÒÂÓÞ
ÓÇÛÇÕÑÍ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË 3068 ÏÍÏ Ë 30615 ÏÍÏ. ¬ÑÓÑÕÍÑÌ ÔÕÓÇÎÍÑÌ
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÄÔÇØ ÒËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
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