
��������� �������� �	�
� 	� ����� ��������� ������ �	�
���	��� �� ���� ��	
�	�	� ��� ��������� ��� �� �������� ��
���� 	� ��� ����������� 	� ���� �������� �	� ��� ��������
�����	����� 	� ������	��� ��� �������  �� �������� �� ������
	� ��� �����������	� 	� !"# ������ ����� ���� �� �������
�	���	���� ���������� �� ������������ ���	� $ ����	���
��%��� ������ ��� ���	 �%�����% ������ �������� ��������
��������

	
������ ������ �����	
�� ������ ��� ����� �������� �������

&� '���	����	�

��� �������� �	 
����� ���������� � ��� ����� � ����� ��
������� ������� �� ��� ����� �� ���������� �	 �����
����� ������ ������ �������� ���� ����� ������ �� �
���������������������� ���������� � ���	��������� ����
������� �� � ������� ���� ! " #��$����� ������ �
����� ���� � ��� �������� �� ���������� �	 �����
������������� �� �� ��� ���� � ��������� �	 � �����
����� �	 �������� ������ %� � ��& ! " #��$�����
������ � ����� ���� � ��� ������������ �	 ����� ����������
������ ��� ��������� �	 ��� '��� (����� )���������
*�������� +������ ,����� -����� !������ �	 +������
.'()* +, -!+� ����$/ �� ����� �	 ��� 0����� #������
*�������� -����� !������ �	 +������ .0#* -!+�
"�����/ � ��� ���������� �	 ������ ��� ������ '����
�������� � ���1� ���� ���������� �� ���� �������
����� %� � 1�& 

2���� ��� 	�������$ �	 ���� ����������� ������������
���� ���� �	 (34 ������ ������ �� � ����������������
��������� %�� 4� 5� �� ��� ��&� � ���� � ������ ��6����
����� ������ �� � ������� ���� %1&� �� �6�����6 ������
�������� �������� ������� %7� 8� �� ��� ��& ! " #��$�����
��� ������� �� �������� ������ �� ������ ���� ��� ��� �	
� ������� ����� ��� �������� �	 ������ ������ ��
������ �������� %��& �� ���� �� �� �������� ������� ���� ���
������������ �	 ��� ���������� 	�� ������ %�1 � ��& �� ���

��������� �	 ����� �������� ���� ������ %�� �4� ��& '����
����� ������ ��� ������ ������� �9�� ���� ��� �
��		���� ������ �	 ������ �� ��������� .��� ���$�
�� ������� %1� � 77&/ 

3�� ������ ������� ��� ��� ������� �	 ��� �������� �
������ �������� ������ ����� ���� ������� � ������ ���
�������� �� ! " #��$����� �� ������� ����� ����:�
���� 

#� (����������� !"# ������ �����
�� �� ��������	���	���� ���������

��� �����
�� �	 ������������� ����� ������ ���� �
��������� ��������� �� �������� �� � ������� ����
������ ������� ������������� ������ ���� � ���� ������
����� ����� *�������� ��� ������� ���� �9����� ��� � ���
��� �������� 	�� ��� �6��� ��������� �	 � ������������ ���
%78& �� ����� 	�� ��� ��������� �	 � ������ ��������� �
������������� (34 ������ %7�� 7�& ��� :��� (34 ����� %7�& �
����� ��� ������� ���� ��� �������� �� ��������� ���
��������� ����� ������� �� � �������� �� �� �7 ���� �����
��� :��� (34 �����:�� %7�& ��� � ������ ������ �	 � 7 ; 
2� ��� ���� ������ ������ �� � ��������� �������� ��
��������� �� � ������� ���� ����� ���� �� �����
�������� ���������� ����������� �� ������� ������:�
������ ���� � ��� <++- �� ������ )�� � ���1 �����
�������� ������� � ��� ���������� �	 ������ ���� �
������ ����� ����� �	 4�� = %7�& �� ���� = %8�& ! �����
���� ������ ����� ������� ���� ���������� �� ������� �����
����� ������� ������ .��� = %8�&� � $= %84&� �� � $=
%81&/ * ���� +����� �� ������� ����� ������������� (34

������ �� � ������������� (34 ������ ������� �� ���		
������� �	 ��� '()* +, -!+ �� ��� 0#* -!+� �����
������� ���� ������ ������� �� �6������� � ���� �	:����� 
��� ���������� �	 ����� ������ ��� ���� �������� ��� ��
��� ���������� ���$ :���� � ��� '()* +, -!+ ����
��� �������� ���� ��� 0#* -!+ 

#�& ����� !"# ����� ���� �� 	��� ������ 	� )** + ,&-

��� ����� �	 ���� ����� ���� ��������� � ��� 0#* -!+ ����
� ���5 >�� ��� :��� ���� �� ��� �������� �� ����� ���
������� �	:������� 	�� ������ �������������������� (34

������ ��� ����� �	 ��� ����� ���� �� ���� � >�� � 
����� ��� � ������� ����������� �� � ��� ������� ���� �
�������� ��� ���� . � / �	 ��� ������ ����� �	 ���
������� ����������� ��� ���� �	 �������� ����� ��� �����
�������� � ��������������� ���� ������� . � / �������� �
��� �6������� ������� ���� %85� 87& ��� ���$�� �������
���� ��� ������ �� ��� ������� 7��� ���� ���6�� ����

.��� ������� #�������� �	 ��� -����� !������ �	 +������� ;���$��
����� �5� ������ "������ -�����?
/�0�  ������
	 '��� (����� )��������� *�������� +������ ,�����
-����� !������ �	 +������� !$���������$�� ����� 5� 815�77 ����$�
-�����? ������@ A>�B��� ���� ��� ��

-������� 4� !����� 4��4
���������� ����������� 11 .�/ 78� � 7�� .4��1/
��������� �� ) C -���D�

��������	
���������� �������
������������������ �������!�"����

2�����	��� ����� ��������� ������

0 ! "������� A > ������$�

�8�E551 � ", � �8E�6��1 � ������ � �1 FGHGI JGKF L 1
������� ����������� 11 .�/ 78� � 7�� .4��1/ #4��1 M�������� )��$����$� �� ������ ;��



� ������ �	 ��������� �	 4� �� ���� ��	����� �����������
���� ��� ����� ���	��� ���� � ������ �	 5 �� ���
��������� �	 ������ ������ 	��� ��� ������� ����� ��� ��
�6���� �� N ���������� ��� ���� ����� ������ 

��� ������� ���� ��� �6������� ������� � ����� �
��� ���� �	 ��� ������ ����� �������� ��4���4� �� 
��� ����� ��� ������ ���� � ������������ ������� 	���
7� �� � ����$��� ��� ����� �������� ���� ���� ���
�������� �� �� �6�� 	��� ��� 	���� �� ��� 	��� � �������
��������� ��� �
��� �� �� �� ��� ����� �������� �
�������� �������� .  / ������ ��� � ����� ��� . ! / ���
����� ������ ��� ��� ��� ���� �� ��� �������� ��� :����
���� ������ �� � �������� �	 �7 ��� ��� ��������
�������� ��� ��� ������ �� ��� ������ ������ � �����
��� �������� ��� �
��� �� � ���� ���� 

#������� ��� ���� �� ����� ��� ���������� �	 �������
���� ������ .������� �� � ���� ��� ��� ������ ������
�� � ���� ��� ! ����/ ��� ����� �	 ������� ���� ������
��� ����� ���������� � ����� ��� ������� ����� �	 ���
���� �������� ������� ��������� ����� ��� ����� ��
������� �� 4�� $�A� ����� ������ � ��	��� ��������
�	 ��� ����� ���� ��� ������ �� � �������� �	 � ��� 

��� ���� . " / �	 ��� ��� ���� ��� ���� �	 ������ �����
�� ��� �������� ���� �� ������ 	�� ��� ������ ��
��9������ �	 ��� ������� �	 ��� ������� �������� ���
��������� �	 � ���������� ��� ���� ������� � ����:���
������:����� �	 ����� ����� ! ������ ���������� ���� . # /
��� ������ ��� ��� 	��� ��� ���� . $ / � ��� ��� ���� ���
������ � ���� � ��� �� �� ����� ������ � ����� ��������� 

��� ����� 	�� ��� �6������� �	 ��� ������ ������ �	 ���
��� ���� ��� ������ � � ��$ �	 ������������ ����������
���� � �������� �� �� � �> ��� ���������� ���� ������� ��
8� $A 	��� � ������������� ������� ������ ��� ������ ��
�������� .��� ��� ��������� �	 � ���������/ ��������
������ ��� ��������� ��$ ���� �������� �� ����� �
��	:������ �������� ����������� �	 ��� ���� ����� 

��� $������� �	 ����� ���� ��� ��� ������ ������ ��
�	 ������� ��������� � ��� ������� �	 (34������ �������� 
��� ����� ��������� ��� � ��� ������ �	 ��� ��� ������
�� ��:�� �� ��� 	������� �����������@
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����� � � ��	�
������? � �� ��� ��������� ��$ �������
����? � �� ��� ������ ������ ��� ������� �� ��� ����?
�� �� ��� �������� :��� �������? � � �� �� ��� ��� ����

������? � �� ��� ����������� ���	:����? � �� ��� �������
������? ��� �� ��� �������� ����� ������? 
 �� ��� ���
��������? �� 	� � ��	� ���
 ���� ����� 

��� ����� ���� � ������ �����:�� ��� 	������ �	
����� ���� ������ � ��� ��������� ��$ �	��� ���������
�	 ������� ���� �9����� ���� ���� �� ��������� �� � !
����� � � ���� ��	 ������ �� �������� �� ��� ������� �� 
>�� ������ � ������� � ��� ��������� ��$ ����� ������ �
���������� ����� �	 ����� ����� >�� ������� �� ���
:��� ������� ����� ������ ����� � ��� ������ �	 ��� ������
�������� � ��������� �	 ��� ����� �������� ��
�	:����� ������� * ���� �	 ��� �	�������� 	��� �6�������
.�/ �� ����� ��� �����������
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�
�� �

� �����
�����

���
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�
� .4/

����� ������ �� �� 
���� ���	�� � ��������� ���
����������� ������ ��� ������� ���� ����������� ���
��� ����������� �� ��� ���� �������� 

!�� �6�������� ���� �������� ���� � (34 @ C4 @ '� O
� @ � @ 1 ��6����� 	�� ����� � � ���	 ��1 ��� A�� ! �����
�������� M-+ ����� ���� � �������� �	 �7� �� �� � ������
���	��� ��P������ �	 �� N 	��:���� ��� 	����� �	 ���
������ ������ �	 ��� ����� �������� ! ����������� 
����D
��������� ������ �� ��� ����������� ������ ���� ������
��$�� � �������� ���� � ����� �������� �� � ����
��������� �� �������� ������ * ��������� ��� �������
������� �	 ��� �������� ����� �������� ��������
�������� ����� �� �� � 7 = ���� ������� ������ ���
������ �	 ��������� �	 ��� ����������� ������ ��� �
���
�� 7 � ��� ������ �������� ����� ��� �������� ��
����� ������ ��� ���������� ����� ������ � *M���"
����������� ����� �������� ���� ��� ������ �	 � ��������
����� ��� ������� �	 ��� ����������� ���������� ����
�������� ���� ��� ���� �	 ����$ �6�������� ���	�����
���� ��� ��� �	 �������� ���� ���������� ����� ���� ���� �
��� ����� �	 ��� ����� �� ����������� :��� ��� ��������
����� ����� ��� �������� ���� � 0� � Q � +� .�� M/ ������
�������� ���� � ���� ��������� �	 � � ��� >2'"
������� �	 ��� ������ ����� ��� �
��� �� � �� ���
��������� �� ����� �	 ��� ������ ����� ������� �������
����� ��������� ���������� ��� ����� ������ �	 ��� �����
����� ����� �� ��������� �	 � ���� ������ �	 �6�������
��	������ �	 ��� ������ ����� ������ 

>�� 4 ������� ��� ������ ����� �� ��� �	:����� �	
����� ��������� �� 	������ �	 :��� ������� * ���

� �  

!

%#

"

$

0���� &� 0����� ���� �	 ��� ��� ���� �	 ��� ����� ���� � ������
����� �	 7�� =@ . � / ���� �	 ��� ������ �����? . � / ���������������
���� �������? .  / ��������? . % / ������� 	���? . # / ����? . " / ��� ����? . ! /
����� ���? . $ / ���� 

4 1 5 7 ��

	
$A ����

�

4��

5��

�
	

=

�

4�

5�

� .N/

8�� 8�
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�

0���� #� 3����� �������� ����� � �� �	:����� � �� 	������ �	 :���
������� 

'��������� ������ �������� ������ 78�



(34 @ C4 @ '� O � @ � @ 1 ��6���� �� ����������� ��������� ���
������� ������������ �6������� �	:������ ���������� �����
���� �� ��� ����� ����� �
��� �� 11 N �� ��� �� ����� 	�� �
����� ��
 � ��� $A ���� ����� * ���� ����� ��� �����
���� ������ �� �7� = ;�� �� ��� ������ ����� �� 7�� = 
2� ��� ���� ��� ������� (34������ �	:����� � -�	 %�& ���
������������� �� �7 N .� ������� �� ��� �
��� �� �����
4� N/� �� �������� �� �����
��� ����������� �� �6�����
����� ������������ 

#�# ����� !"# ����� ���� �� 	��� ������ 	� ) 
+ ,#-

��� ���������� �	 � �������������������� (34 �����
���� � ������ ������ �	 4�� ; .��� ��� ��� ��/ ���
��������� �� ��� ����� ���� �������� .���� � ��� 0#*
-!+/ � ��� �������7 ��� ��� ������ ��� ������ �� �
����������� ������� ���� ��� ��� ���� . � / .>�� 1/ ���� �
������ �	 57�� ; ��� ���� �	 ������ �� ��� ��� ���	���
��� 	������ ���� � ���������	����� ������� .  / �� �����
������ � ����� ��������� ��� ���� . � / �	 ��� ��� ����
���� � ���$�� ���� �	 1��1�� �� ��� ���� �	 ��������
�� ��� ���� ������ �� �� �� ����� ������ � �����
��������� ��� ���� ��� :���� � (34 @ C4 @ '� O � @ � @ 1
���������� ��6���� �� � �������� �	 � ��� 

! ������� �� . % / �������� � ��	��� ������� ����
���� � ����� ������ �	 1��1�� �� ��� ������� �������
������ ��� �
��� �� 4�� $�A 	�� � ������ ������ ������ �
��� ��� ���� �� �� � 5 ! ���� �� � ������� �	 ����� 4 �� 
��� ������ ����� �������� � ��������������� ����
������� . # / �������� � ��� R�6������� �������S ���� 
��� ���� ��� �6������� 	��� ��� ������ ����� �	 ���
������� �� ������� � ����� ������� ���� � �7���� ����$
��������� :�� . ! / ��������� �� � ����� ���� . " / <��
��������� �	 ��� ������ ��� :�� ��P����� ��� �� �6����
�� �� ��� ��������� ������ � ��� ��� ����� ���� ��� ������
�� � ����� ���� . $ /� ����� ��������� ��� :�� 	��� ���
������� ����� �	 ��� ��������� ��� �� ����������� �	 ���
����� �� ��� ���� 	�� �������� ���� ����� �	 4�� $�A
��� � ���� ��� 7� N ��� ����� �	 ��� ������� �� ���
	�� 	��� � "��6 ����� ������� �������� ���� � ����$
���������� �	 � 8� �> �� � ������ ������� �	 7�� $A 
��� ����� ���� ��� �� �6���� ��� ������ ������ �	 ��� ���
���� ��� ������ � � ��������� ��$ ��������� �	 ����
�������� ���������� ��� ��6���� ���������� �	 ���
��������� ��$@ � ���������� �	 �7 �>� � ������� �������
�	 4�� $�A� �� � ������ ����� �	 1�� $= 

>�� 5 ����� ��� ���������� ���� 	�� ��� ���� �����
������� ��� ��� ��� ����� ������ ��� ����� �������� ���
������ ��� ��� ������� ������� �� ��� ���� � ��� ��� ����
��� �� �6���� �47 $A .� � � ��� ��� :��� ������� � ���
��� ��� �� �6���� 5 4 $A ����/ * ���� ����� ��� �������
��������� �	 ��� ��������� ������ ��� �
��� �� �7� $! 	��
� >2'" ����� ������� �	 4 �� ��� ����� �������� �
�������� ���� � ������ ������ ���� �������� �	 45� ��
���� �	 � ������������� M-+� ����� ���� � ���������	���
��P������ �	 �� N ! ����������� 
����D ��������� . & / ����
� ������ �	 ��������� �	 �4 � �� �������� �	 1�� ��
	��:���� ��� 	����� �	 ��� ����������� ������ ���
������� �������� ��� �� ����� �6������� ����� 	��� ���
����� ������ ���� �6������� C������������ ��� �����
������ ����� � ��� ������� �������� �������� ��������
�� ����� ��� ����������� ������ ��� ������� ������ �	 ���
����� ���� ������� �� 7 $= 

>�� 5 ���� ����� ��� �������� �	 ������ ����� �����
� ��� �������� :��� ������� � ��� ��� ��� ���$ ��������
����� ������ ������� �� 4� = ���� � ��� ������ �����
�	 ��� ���� �� �� � = ���� �� ��� ��������� �	 ��� ���� 
��� >2'" ������� �	 ��� ������ ����� ��� � 7 �� +��� �
���� �������� ����� ������ �������� � ��� �������� �	
��	���� � ��� �������� �	 ��� ������ �������� ������ ���
�������� �������� +��� ��� ������ ������ �	 ��� ��� ����
�6������ ��� ��� ������ � ��� �������� �� ����� � 	�����
�	 ���� ����� �6����� � ����������� �� ������� ��� ������
����� �� �������� ��� �������� �	 ��� ������� ������� 
���� ��� ������������ � -�	 %5&� � ����� ��� ������ �����
����� ������� �� � 7 $= ��� ����������� �	 ��� �����
���� C��� ���� ���� ����� �� �� ���� ��� ���� ���
�����S� ������� ������������ ������ 

#�1 ���������	�� �%����� !"# ����� ����
�� 	��� ������ 	� 1 
+ ,&*-

���� ������ ����� �� �������� � >�� 7� ��� ��� ��� ����
����� �� ����������� � ��� '()* +, -!+ ��� 	�������
�������� �	 � ��� �������� � ����� ������� �� � �������
����������� ��� ������ ������ ��� �6����� �� � ����	�
�������� ��������� ��� ��6���� ������ �	 ��� �������
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0���� 1� 0����� ���� �	 ��� ��� ���� �	 ��� ����� ���� � ������
����� �	 7 $=@ . � / ��� ����? . � / ����? .  / ���������	����� �������? . % /
������� ��? . # / ��������������� �������? . " / ����? . ! / ������� :��?
. $ / ����? . & / ����������� ������ 
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0���� 3� #��� ����� � �� ������ �������� ����� � �� 	������ �	
:��� ������� 

7�� 0 ! "������� A > ������$�



���� ��� ������ ������ ��� 7� ; .4��4���47 ��/ ���
����� ������� ������� �������� �� � �������� �� ���� ��
4 7 ��� *� ��� ��������� �������� ���� ���� ����� ����� ��
�������� �� � ����������� �����:��� �� ��� ����� ���
�����	��� ������ 	�� �������� �� ���� ��������� �� ����
�����:� ���� ������ �� ������� ��� ��� ���	:���� 
)6�������� ���� ������� ��� ���� � ������ ������ �	 7� ;
�� ���� �� ���� � ������� ������ ������ .�4 ;� ���4��47
��/ ��� ������� ����������� �������� � ������� ����
���� � ������ ������ � ��� ��� ������� �	 ��� ����� �	
� 7 ! ���� 	�� � ����������� ������� � ��� ������ �����
�	 � ��� $A 

��� ������������ ������ �	 ����������� ������� ������ ���
������ ����� �� ��� ������� ���� ������ � ��� ���
������� ��� ���� � >�� 8� �� 8� ! �����:� 	������ �	
��� �������� ����� �������� ���� ��� ���� ��� ����� �	 ���
������� ���� ��� ����� �� ��� �� ��� ��������� ������
����� ��� ��������� � ��� ������� ��� ������� �������� ��
��� ���� �� �����6������� � 1 �� .>�� 8�/ �����	���� ���
������ ��� �		����� �� ����� ������ ������ �	 ��� ����
������ ������ �� ������� ����� ���� ��� �	 ����:����
� ��6������ ��� �����:� ���� �� ������ ������� 2�
���$ �������� �	 � �� ��������� � ��� ����� �������
�������� .#A0/ ����� 	�� ��� ������ ������ �����
������ �� �� ����� � ����� ����������������� ����
������ ����� .>�� 8�/ 

�� 	��� ��� ��� �������� ��� ��� ���� �	 � "��6 #A0
�������� �	 ����� �������� ������� ���� :�� ������ � ����
�	 ���� ��� #A0 �������� *M����E� 5 ���������� �� ���
������������ ������� �������� *"C����E� � ���������� 
��� �
������� #A0 ���������� ��� � 45 �> �� ���
���� �������� ��� � � ��� �? 	�� � ������� �������
� � �� $A� ��� ����� ������ � ��� #A0 ��� �
��� ��
�� $= ��� #A0 �������� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
����� � ���� �������� ��������� .	�� �/� ����� �������
����� ��� ��������� ������ ������ � ��� ��� ������� ����
��� ���� ������ ������ �� :� ��� ������� ���� �����

����� �� �� �������� � ��� ������� ����� ��� ������ �	
��� ������ ������ ��� ������� �� �4 ; .���4��47 ��/ 
��� ������� ����� ����� �	 ��� #A0� 	����� ��� ���������
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0���� )� ;���� �����@ . � / #A0� ���� 	��� ��� ����� ���? . � /� . �% /
M#A���1�� �����? .  /� . �� / ���������? . % / ����? . # / ���� �	 ��� �����
������� 	������ ���� � ����������? . " / ����? . ! / 	��� �� ����� :��? . $ /
�6�������? . & / ������� �����? . �' / ��������? . �� / �������� ��������?
. � / ���� �	 ��� ������ �����? . �# / ������ ���$? . �" / ��������� ���?
. �! / ����������� #A0? . �$ / ����? . �& / �������������� ������? . �' /
������ ���� ���? . �� / ��� 

	

�

�
	

$!

18

��

�

�

4 5 8 �
	
��

� 4 5 8 �
	
��

�
� 7

� �

� .��� ����/

�
	

$!

18

��

�

���

�
	

$A

1��

�7�
4 5 8 �

	
��

�

�
	

$!

� �

� 7

�
4 5 8 �

	
��

�

�
	

$A

4��

���

�
4 5 8 �

	
��

�

4 5 8 �
	
��

� 4 5 8 �
	
��

� .��� ����/

�

� 47

� 7�

� �7

� ��

0���� 4� 3����������� ������ �	 ����������� ������� .�/ �� ������ .�/
������� ������� ������ ������ ��� ����� ��� .�/� ������ �	 ������ �������
��� ����� ������� .�� 	 /� �� ������ �������� ������ .�� �/ 	�� �
(34 @ C4 @ '� O � @ 4 @ 4 ��6���� �� � �������� 
 � � ��� �� � ������
������ ������ �	 7� .� � �/ �� �4 ; .	� �/? ��� ������� #A0 ������� ��
7� $A 

'��������� ������ �������� ������ 7��



��� ��� �� ������ ���� ���� 	�� � ������ �	 7� ; 2��
��� ������ ������ ��� ������� �� �4 ;� ��� ������ ���������
������� �� 4 7 � ��� ������ �������� ��� ���� �� �	 �
������ ������ �� � ������������� ����� �	 M-+7 �� C�(�
������������ �� ��� ��� �	 ��� ����� ������� 

* ��� ����� ���� � ������ ������ �	 7� ;� 	�� �
(34 @ C4 @ '� O � @ 4 @ 4 ��6���� �� � �������� �	 4 ��� ���
������ ��������� ��� �
��� �� 1 � � >�� 8 ����� ���
������������ ������ �	 ��� ������ �	 ������� ������ ��� ������
�� ��������� ������ �� ���� �� �	 ������ ������ ���
�������� �	 ����� ������ ����� � ��� ����� ������ �
��� #A0 �� �������� � >�� �� ��� ������ ����� ���
���	����� ����������� ���� ��� ������� ������ �	 ���
������ ����? ��� ����� ������ �� ��� ����� ��� �� ���� ��
�7 = ����� �� ������ �	 ��� ������ ����� ��� ��������
� ���� ���� ��� ��6���� ����� ������ ����� ��� �
��� ��
1 $= �� ��� �	:����� �� � ��N ��� ������������ ������ �	
��������� ������ �� ������ ����� �������� �� ���� ����
��� ���� � >��� 8� �� 8� ��� 	������ �	 ����� �������
��� ��� ��� ����� ��� ����� ���	������ �	 ������ ��� ��
�6���� �� N� �� �����	��� ��� ���� �� �� ������� �� �
������� �� 

>�� �� ����� ��� ��������� �	 �����:� ������ �����
� ��� ����� ���� �� ��6���� ��������� �	 4 �� � 4 ��� ��
���� �� 	�� ��		���� ��������� ������ ��� 	����� �	
������ ������� ��� 	��:���� �� C�(� �� M-+ ������ ���
��6���� ������ ����� �6������� 	��� ��� �4�; ������
��� �
��� �� � � $= ��� ��������� ����� �	 ������� ������

��� ������ ��� �18 $A .��
 � ��� $A ���� �����/� ��
��� ������� ����� ����� ���� � �6���� �	
� 8 $= ;�� ����� ��� ����� ���� ������ �������� 	��
��� :��� ���� ��� �������� �	 ��6���� ����� �6�������
	��� � ��� ������ �	 ��� ������ ������ �
��� �� �7� = ;�� 
2� ��� ���� ��� �	:����� �	 ����� ������� ���� ������� �
�����:� ����� ���� 

�����	���� ��� ��������� �	 � ����������������
��������� 	�� ������ ������������� (34 ������ .� �
���� ��/ ������� ������� ���� ������ ������� �� ����
�	:������� �� ���� ��������� !������������������� ������
���� ������ ������� �	 �� �� 4�� ; ������� ������ �������
�	 � 7 �� � 7 $=� ������������? � ����� ���� � 7��; ������ �	
��� ������ ������ 	�� � ���$�� ��6���� �������� �	 4 ���
�� � ����� 	����� �	 ��� ����� ��� ��������� � ������
����� �	 1 $= ��� ������� ������ �	:����� �	 ������ �	 ����
���� ������� �� � ��N 2��� � ������ 	����� �	 ���
��������� ��� �� ��� �������� �� ����� �����:� ���� ��
������ ������� �	 � 8 $= ;�� ����� �� �� = ;�� ������
������������ 

* ���8� ��� ������ ������ �	 ��� (34 ����� ���� �
������ ������ �	 4�� ; ��� �������� �� ���������� ����� �
��� ����*- �������� ����� � ������ 6�� ��������� %4�& 
3��� �� ��� ����� ������������� ��� �� ��� �������� ��
����� ����� ���� ������ �� � ����	��������� ����
������ .���� ���� �� ������� �������� �������������/
�� ���������� ���� ��� �������� :��� ��$�� � ����������
�� ��� ������ ����� ��� ���� �������� ������������� �	
�������� 

#�3 !	����	��� ���������������
������������ !"# ����� ,5-

��� ��������� �	 ����� ���������� �������� ������ ��
��� �6����� �	 	��
���� ���� ���� ������ ��������
��� �������� �� ������ �	 ��� ������ ������ ����
�6������� ���� ������� �	 � ���� ��� ���	:���� ����
������� �� ������ ���� ��� ��� �	 � ������ ���������
����	��������� ��������� �� ��� ���� ��� 	������� ��
���������� � >�� � ��� ������ ������ ��� ������ �� ��
�� ��� ������� ���� ���� � ������ �	 4 ! ���� �� �
����� ������ �	 1���� �� ��� ���� � ������� ���������
� ��� ��� ������� ����� �� ������ ������ � �� 1 �� 
��� ����� �6����� � ��� �6������� �	 ��� ������
������ ��� ������ � � ������������ ��������� ��$
. � / ���� � ���������� �	 � � �> ���� ����� �� ��������� �
������� ������ ��������� %88& 
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0���� 5� T�������� �	 ��� ����� ������ ����� � ��� ����� ���� 	��
� ������ ������ ������ �	 7� ; .�/ �� �	 �����:� ������ ����� �
�����:� ����� ���� 	�� � ������ ������ ������ �	 �4 ; .�/ !
(34 @ C4 @ '� O � @ 4 @ 4 ��6���� �� ��������� 
 � � . � (  / �� � 4 ���
. % /? ��� ������ ������ �� ���� �	 M-+7 . ��  � % / �� C�(� . � / 
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0���� 6� +�������� �	 ��� ������ (34 �����@ . � / (34 ����� ������? . � /
��������� ��$ .� � �>� ��� $A/? .  / C�(� �����? . % / ��		������
������? . # / Q+� ������? . " / ����	��������? . ! / *"3�4 �����������?
. $ / ������ ������? . & / *M���" �����������? . �' / ������������? . �� /
������������ �������� 

7�4 0 ! "������� A > ������$�



��� ��������� �������� ��� 	����� �� � �7������ ����

��		������ ������ . % /� � ������������� �������� �����
���� �� �����P������������ 	���� �� � C�(� ����� .  /�
����� �������� � ������	��� ������� � ��� ���� ��������
�� ��� ������ ��� �������� �������� ��� ������� �� ���
�������� ����� 8 �� � �������� �� ����� � ����������
����� �������� ��� ������ ��� ������ �������� �� �� �� 

�� ������� ��� �������� ���������������� ��� ��� ���� �	
� ������������ . �' / ���� � ��������� �	 � 1 ���� �� �
����� >���� � #���� ����	�������� . " / ���� � ���� �����
�	 4 7 �� �� � :��� �	 1�� ����� ������� �������� ���
���� ��������������� �� ��� ����� ��� ����� 

! ����	��������� ��������� �		����� ��� �6�������� ���
���$ �	 ����� ���� ������� � ��� :���� ���� ��������� �	
5 � �� $A ���� ����� ! (34 @ C4 O � @ � ��6���� ������ ��
�� ������� ���� ����� �������� ��� ������� �����
���������� � ��� ��� �� � ��6���� �������� ������ 5
�� 8 ��� ��� �
��� �� 47� � 1�� = ;�� ����� ��� �������
����� ����� ���� ��� �� ������ � ��� 	������ �	 �������
������� ��� �
��� �� � � � 7 = ���� �� ��� �������
���������� ��� ���� �	 �������� 	��
���� ���� 
��� >2'" ������� �	 ��� ������ ����� ��� �� �6����
5� � ��� ���� ��������������� �	 ��� ������ � � � ���
��������� �	 ����� 	��
���� � ��� ������ �������
����� ���� ����������� ���������� ��� �������� (34������
���������� ���� 

(������� 	��
���� ���� ������ �������� ��� �� �
�������� �	 5 ��� '������� � ����:��� ��������� �	 ���
���� �������������� ��� �� ��� ����� 	��
���� ������ ��
�����:����� ��� ������ ��� � ������� �� ��� ���������
��� �	 ���� ������ -����� ��� ��6���� �������� �� 7 ���
���� ��� ���� ��������������� ����������� ����� ���
�������� ����� �	 ��� ����� ��� �������� ���� ��� ��� �	
� ����� ����	�������� ���� � ���� ����� �	 4 7 �� ���
�
��� �� � �4� ���� 	�� ��� ��� ��� �� �� � 45 ���� � ���
��� ������ ��� ��8 �� ��� ���� �	 ��� ��� � ���
�������� ��� �������� ���� � �������� ������ ������
������ � �������� ���� ���� �	 �8 ���� �� � ��������
�	 8 ��� .��� �� ��15 �� �8 ��1� ���� �	 ��� ��� � ���
�� ��� � �4� ���������/ 

>������ �������� �	 �������� ���� ���� ��
�������� ������� ��� ������� � ��� �	 ��� ������ �����
������� ����� ������� �������� ��� �����:� ���� ����� 
'������� �������� ��� ����� ��������� ��� ��� ��� ���
������ � ��� ��������� �	 �����P���������� ��$�� ���
����� ������������ � 	��
���� ���� ����� �� ��� �����
����� �	 ����� ����� ��� ��� ����� �� �������� � ���
���� �	 �������� 	��
���� ���� >�� � ����� ���
�����:� ����� ���� ������� ��� �����P��������� �������
��� �� ������� �� � 	����� �	 ��6���� �������� (���� . � /
���������� �� ��� ��������� �	 ����� � ��� ��� ������ ���
��8 �� ��� ���� ��� ������ ������ �� ������ . � / ��
. � /� �� ���� �� . � / �� .  /� ��:� ��� ����� ����� ��
�����
	�� ����� �������� � ��� ���� �	 �������� 	��
����
���� 

�����	���� ��� ��������� �	 � ����������������
����	��������� ��������� ���� �� �������� �� ������ �
������������� (34 ����� ���������� ������ ���� � �8�
���� ��� 	�� � ������ �������� ����� ������ �	
� 7 = ���� .��� ��6���� �������� ����� ������ 	�� �
	��� ������ �	 ��� ������ �� � ������� ��� 7 = ����/ ����
����� ��� �������� 	�� ��� ���$�� �� � ���������� 	�� ���
��������� �6������� �	 ����� � ��� ����� *- ����� :��� %�& 

1� '����������	� 	� 	��������	�
�� �� �� $7# ��%��� ����� ,1-

* ��� ������ � ����� ��� ���� � ������� ������� �	 ������
������ �� � ������� ���� <��$� 6�� ����� ������� �
!� � C4 ��6���� ����� ��� � ��� ����� ���������� ���
�������� �� ���������� ��� ��������� �	 ��� ���$�� ��6�����
����� �������� �	 ������� ������ �� ������ �������
�������� � ��� <A �� ������� �������� ������ ���� �����
��� �������������� ����������� � ��� '()* +, -!+�
�� ��� ���������� �	 ��� :��� ������� ��� ��������� ��
! " #��$����� %1& ��� ����� �������� ��6����� �������
������ �� ���� ��� ������� ���� ����� ����
��������� ��� ��� �������� �� �6������� �	 ���� ��
���� ���� �� ��� �		������ ����� ����	�� 	��� ����������
.�
/ ���� ������ �� ��� � ��� ����� �	 ��� ������ ���������
����� ������� ������� � ��� � ��� 
 � ��� �������� 
;���� ��� ������� � ��� ��������� � � � .� � ��	 �/�
� � � .� � ��� �/� � � 4 .� � ��� �/� ��� 3��� �� ���
������� �	 ������� ���� �������� .��� ������� ������
������/ ����� ��� ����� �	 ��� ������� ���� �� �� ���
������������ �	 ���� � ��� ����������� �	 ��� �����
����� ������ ��� !� � C4 ��6���� ����� ������ �������� ���
������ ����� �������� .������� �	 �������� � 	��
�����������/ 

�� �6���� ��� !� � C4 ��6���� � -�	 %1&� ��� ��� ����
�	 � ������������ ������� ���� ���� ��� 	�������
����������@ � ������� ����� �	 5�� $�A� � ���� ������
������ �	 4�� ! ����� ��� >2'" ������� �	 ��� ����
������ �	 �1 �� �� � ������� ���� ������ ��������
4��� �� ��� ������� ����������� ����� ������� ���� ���
����� ������� � � ����������� ���� �� � ��� ���� �	 ���
������ ���� � ����������� ����� ������ ���� 2������ ���
����� ������� �� ���� ������ � ��� 	���� ��� �����������
��� ��� �������� 	�� ���������� ������� ���� � ��������� ����
�� �� �7� 'D 

��� ����� ������� ��� ���� � ��� 	��� �	 � ���� 4 ��
� �������� ��� ������� ���� ��� �9����� ��� ��� ���
������ ������� � 7���� ����$ ����� 	��� ����������� �� ���
������� �6�� ��� ����� ������� ������ ���� ������� ��� �����
������� ������� �� 5 1 $! ��� �������� ��� 	����� ��
� ���� ��������������� ������ �� � �������������
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0���� 8� A���� �	 �����:� ����� ���� �� ����� ��� ����� ��������� ��
������� �� � 	����� �	 ��6���� �������� %. � / �����P��������� �����
������ . � / ��������� �	 ����� �� ��� ��� ������ ��� ��8 �� ��� �����
.  / ��������� �	 ����� � ��� ��� ���& 

'��������� ������ �������� ������ 7�1



>�� �� ����� ��� ����� �� ��� >2'" ������� �	
��� ����� ����� ������ ��6���� �������� 	�� ��		���� ������
�������� ��� ������ ����� ���$�� �� ��������� �	 8 �
� ��� ��� ��������� �	 ������ ����� �� >2'"
������� �	 ��� ����� ����� � ��� ��������� �	 ������
� ��� ��6���� ��� ���� � >�� ��� � ���� ���� ��� ���$��
�������� 	�� ���� ���� �	 ��� ����� ����������� �� ���
��6���� ������ ����� *������� ��� �������� 
������
	����� ������� � � �������� �	 ��� ������ ����� ����� 2���
��� ��� �	 ��� ��� ����������� ������ .��� ������
������ ��� ���������/� ��� ����� ����� ������� � ���
�����P��������� ����� ��� ��� ������ ����� ��� �������
����� ����� 

>�� ��� ��������� �� ��� ������ ��������� ���
>2'" ������� �	 ��� ������ ����� ����� �6����� ���
������� �	 ��� ���� ����� >�� ��� ��6���� ����� �����
�� ����� �
��� �� 44 �= �� 4 "2� ��� >2'" �������
�	 ��� ������ ����� ����������� �� ����� ���	 ��� ����
����� ������� * ���� ����� ��� �������� �	 ��� !� @ C4O� @ �
��6���� ��� �
��� �� 8 7 ��� ��� ����� �	:����� �	 ���
!� � C4 ��6���� ����� �� ��� � ��������� ���� ��� �	:���

��� �	 �������� ������ �6�����6 ������� �� � ��� �6���
������ �	 -�	 %1& �� ��� �� �6���� � 1 N� �	 ��� ����������
�	 ����� ������� ��� ��� �� ���� ���� �6��� �� ��$��
��� ������ ��� ��������� �	 ��� ���9������ �	 ��� ����
�������� �� ��� ������� ��P����� 	��� ��� ����� �	 ���
����� ������� 

! ������ �	 �6������� �� ������ ������ ������ �9�����
��� ��� ����� ������� ���� � ����������� ����� ��$�� ��
�������� �� ��������� ��� ������������� �	 ����� �������� �
��� �������������� ������ >�� �4 ������� ��� ����� ������
��� ����� ����� � ��� ����� ����� �� ��� ����� ����� �
��� :��� ����� �� � 	����� �	 ��������� 	��
���� �	 ���
��� ������ 3� �� ��� ���� ��� ����� ������ ��� �
��� �
����� �� �� 4� 'D !� � 	��
���� �	 7� 'D� ��� ����� �	
��� ����� ����� �� ����� �� 5� N -�	 %1& ���$�� ���
������ �	 � ������ �	 ������������ ������� �� ��� ���		
������� �	 ��� '()* +, -!+ �� ����� ��� !� � C4 ��6����
����� %47� 8� � ��&� ����� ������� ��� 	������� �������@

� >�� ��� :��� ���� �� ��� �������� �� ������� ����������
����� ������������� �� ����� ���� � � ��	� 17�� ��
1�� � � � !� � C4 ��6���� �� ���������� ��� 	�����
������ �	 �������� ���� �	 ��� �������� ��������� 

� !������� �	 ������ �� �� ���� ���� �� �������
��� ����� �	 ��������� �������� �� ��� ����� ��������
������ �	 ������ �� ��� �	:����� �	 ����� � � !� � C4

��6���� ������ �� � ������� ���� 
� ��� �		��� �	 ��� ���� ����� � ��� ������� �	

������� �������� � ������ �������� ���	����������
��������� ��� �������� �� �������� R���	��S ����
������� ��� ���� �� ������� ��� ������� �	 ��� �����
����� 

� ! ������ �������� ����� �	 1 =� � �����:� ������
����� �� �� � �4 = ���� �� ��� >2'" ������� �	 ���
�������� ����� �	 4�� � ���� ������� � � 	������� ���� �
������ ������ �	 1� ; � � !� � C4 ��6���� 

3� 9%�����% ������ �������� �������� �������
:���� �%���������;

��� �������� ����� �� ��� ���������� �	 �6�����6 ������
������ �� � ������ �������� ��������� �� ������ ��
� ������� ���� ��� ������$� �� ���		 ������� �	 ���
'()* +, -!+ � ���� %7� ��& !� ���� ����� ��� ��������
������ � ��� :��� �������� ������ ������ ��� ��� ��������
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0���� &*� 3����� ����� . � (  / �� ��� >2'" ������� �	 ��� �����
����� . % / �� 	������ �	 ��� ����� !� � C4 ��6���� �������� 	�� � ������
������ �	 �� N . �� % /� �5 N . � /� �� 7 N .  / 
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7�5 0 ! "������� A > ������$�



� ��� <+! ���� ������� ���� $�� .��� -�	� %�4 � �5& ��
���� ��	������ � ��� ���$� �� ������� %5�� 54� 55� 58 � 5��
7�� 74&/ -�	� %7� 8� �� ��� �4� ��� ��&� ����� ���� ���$�� ��
�� ! " #��$������ �������� ��� �������� � ��		����
�6�����6 ������ �� ����� ����������� 

3�& 9%�����% ����� �������� <�0 � �	������ :� � 1)* ��;
����� �� � ��������� �	���	���� �� � ����	���	��
������	� ����

��� �6�������� �	 -�	 %8& ���� �������� �������� ���
���� ������ �	 ��� ������������� (34 ����� ��������� �
������ � -�	 %88& ��� 	������� ��������� � �������
������������ ����� �������� � ������� ���� ���� �
������� �	 � ��� � ������ ������ ����� 4 ! ����� �� �
������� ����� �	 � ��� $�A� �� � ����� ������� ���� �
������ ������ �������� � ��1���� �� ��� �������
���� ��� �9����� ��� ��� ��������� ��� ������� � �����
������� ���� � 7���� ������� 	��� ��� ��������� ��� 	��
	��� � ������� ��������� ������� �� ��� ���������� �	 ���
��������� ������� ��� � ������ ���� ��� ���$�� ��6���
��� �������� �	 ����� 6��� �� +>8? ��� ��6����
��6���� �������� ��� �
��� �� 7 ��� 

>�� �1 ����� ��� �������� �	 ������ ����� � ���
��6���� �������� 	�� ��		���� ������� �������� �� ��6����
����������� ��� ������������� ����� ����� .� 4 =/ ���
�������� �� � �������� �	 7 ��� �� � ������� ������� �	
41 $A� � ���� ���� ��� �	:����� ��� �
��� �� � ���N ���
������ ����� ��� ����:����� ����� ��� ��� ������ ���
�		����� �� ��� ������� ���� ���� *� �� ������� �� ���
����� ���� ���� <A ����� �� U�> � ��������� .� � ��� �/�
����������� ���� ���� �	 *- ����� � ������ 6��
��������� ���� ����� �������� !� � �������� �	
7 ��� �� � ������� ������� �	 41 $A� ��� 	������ �	
��� *- ����� ��� ����� 4� N �	 ��� <A ����� '�������
� ������� ��� �����:� ����� ���� �� ������� ���
������� ������� �� .��/ ��� ���������� �	 ��� �������
���������� �� ���� ���� ������ �� ��� ������� ����
����� ��� 	������ �	 *- �������� ����� �� �� ���� �� �� N 
2� ���� ��� ���� ��� *-����<A ����� ����� �� ����:�����
�		����� �� ��� �������� �������� +���������� ����� �
��� <A �� *- �������� ����� ��� ����������� �������
�������� � -�	 %�7& 	�� � U�(� ����� ������ �� �
���������� ������� ���� 

3�# 9%�����% ����� �������� <�!� � �	������ :� � 1*6 ��;
����� �� � ��������� ��������� �� � ���	���	�� ������	�
���� ,4-
��� �6�������� �������� � 	������� ��������� � 1���$�A
������� ����� ������������ � ���� ������ ������ �	
5� ! ����� �� ��� >2'" ������� �	 ��� ���� ������
�� ���� �� � ��������� ������� ���� � ��������� ���������
�	 4 �� ��� ������� ���� ��� �9����� ��� ��� ���������
��� ������� � ����� ������� ���� � 47��� ��� 	��� ���
��������� ��� 	�� 	��� � ������������ ��������� ��$
��������� �	 M�7�5 ���������� .44�� �>� 1� $A/� ����� ���
������� �� ��� ���������� �	 ��� ����� ������� ��� �
������ ���� ��� �������� ��� ���� �� �	 �
��������������� ���� ����������� ������ �� �
������������� 
����D ����� ��� ���$�� ��6����� �������
!�� U�� �� ((�5� ����� ���� �������� � � ��6�� ����� ��
�������� �� ��� ����� ������� 

>�� �5 ����� ��� �������� �	 ������ ����� ����� �
��� ��6���� �������� �� ��� ���������� �	 ��� �������
���������� �� >�� �7 ������� ��� ������������ ������ �	
������ ������ �� ��������� ������ ��� ������ �����
����� �������� ���� ������� ������� �� �� ��� ������
����$��� ������� ��� ��������� ������ ����������� ��
�������� ����� �� ��� ������ ����$��� �� .>�� �7�/ ���
������� �	:����� �	 ����� ��� ������� 	�� � ���������
��������� �� � ������� ������� ���� ��� � ��N �����
��� ��� ������ ����$��� ������� 	�� ��� ��� ������� 
2��� ��� ��� �	 � ������� ������ .�� ��� ������� ����
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0���� &1� 3����� ����� �� � 	����� �	 ��6���� �������� 	�� �
������� ������� �	 41 . � /� �5 . � /� �� �� $A .  ( # / 	��
!� @ U� @ +>8 O 44�� @ �� @ � . � (  /� !� @ U� @ +>8 O ���� @ �� @ � . % /� ��
!� @ U� @ +>8 O 17�� @ �� @ � . # / ��6����� 
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0���� &3� 3����� ����� ����� �� � 	����� �	 ��6���� �������� .�/ ��
���������� �	 ��� ������� ��������� .�/ .� !� @ U� @ ((�5 O �8�� @ 7� @ �
��6����/ ���� ������ �� � ������� ���� . � / �� � ������
�������� ��������� 	�� � ������� ������� �	 �4 . � /� �8 .  /� �� 4� $A
. % / .� � �	 >/ �� ���� �� 	�� �� � �� $A� 
 � � . # / �� 5 ��� . " /?
�� � �� $A� 
 � � ��� . ! / 

'��������� ������ �������� ������ 7�7



�� ��� ���������/ ��� ������ ����� ��� ���� ��	�����
����������� ���� ��� ������� ������ �	 ��� ������ ���� 

�����	���� � -�	 %8& 	�� ��� :��� ���� �� ��� �������� ��
����� � ���� �	:����� �	 ����� .4 N/ �� U�(� � ���������
.� � ��� �/ �6����� �� ��� �������� :��� �	 � ����������
������� ������ ���� ������ �������� ��������� ������ 

3�1 =����� �� <�0 � :� � 1)* ��;� <�>� � :� � #6# ��;�
��� <�!� � :� � 1*6 ��; �	������ �����
�� �� ��������	���	���� ��������� ,8� &&-

��� �6�������� �������� ��� (34������ ���� ������
���� � >�� 7 �� ��������� � ������ � +����� 4 1� �����
��� �������� ��������� ��� 	������� ��������� �
������� ������������ ����� �������� � ������� ����
���� � ������� �	 � �� 7 5 ��� � ������ ������ �� ��
� ! ����� �� � ������� ����� �	 � ��� $�A� �� � �����
������� ���� � ������ ������ �������� 4������5� ��
�� ���7��5� ��� ����� ��� ��������� ��������� ���
�
��� �� �� �� 7 ��� ������������ ! ������� ���������
.� � � >/ ��� ������� �� ��� ����� ��� �������� �	
��� ��������� ������ ��� �
��� �� �7� ' * ��� �����
�������� �	 ����� �� �������� ������ ���������� ��� ��6����
�������� ��� �
��� �� 4 ���� ��� ������ �	 ��� ������ �����
�� �	 U�> �� U�,� ������ ��� �
��� �� 4� ; �� �	 �
U�(� ����� �� � ; ��� ���$�� ��6����� ��������� �����
6��� �� �� �	 ��� �������������� .C>1� (4>5,�4� ��
((�5/ 

��� ������� ������ ����� .47 =/ ��� ������� ����
U�> � ��������� 	�� � ������ ������ ������ �	 4� ; �� �
��������� ������ ���� �������� ������������� >�� �8
����� ��� ��������� �	 �����:� ����� ����� �� �����
������� ��� ��� � ��� ������� ������� 3� �� ��� ����
��� ��������� �	 �������� :��� ����� �� � ����:��� �������
� ����� ����� -������� 	�� ������� ����� ������� �� ���
������ �	 � ������ ��������� ���� �������� ��������������
���� ��������� ��������� ��� �������� �	 ��� ����
������ 2��� U�,� � ���������� ��� ����� ����� ��� ��
�6���� � = 	�� ��� ���� ������ ������ ��� ������ �����
����� �
��� �� 1 = ��� ������� ���� U�(� � ��������� *
��� ������������ ����� ��� ������ �	 ��� ������ ������
��� ������� �� � ; !� ������� ����� ��� �������� �	
�6�����6 ������ �������� ��6����� �	 � ��		�� ���� ��� ��
��� �������� 6�� ��� ������� ���� ���� <A �����
�������� �	 �6�����6 ���������� ��� *- �������� ������
	��� ��� ��������� �	 ������ 6�� ��� 	������ �	 ����
����� ������ � ��� ���� ������ ��� ��6���� ������
����� �� ��������� �� ���� ��� ���� �	 �������� � ��� 
<��� ������� �������� �	 �6�����6 ����� ��������� ���
	������ �	 *- �������� �� ������� ��� �� N '������� ���
*- �������� �	 6�� �� ��$� ��� ��� ���������� ��
����� 	�� ����� ���� ������ 

��� ����� �6�������� ���� �������� � � �����
�������� ����� �� ������� ����� ��� :��� �6������� �	
���������� �6�����6 ����� ���������� ! ����� �	 47 =
��� ����� �� ���� ���� ��� ������� 	�� �6�����6 ������
���������� � ��� <++- ��� ����������� ���� ������
���� ������ ���� � ������� ���� ���� �� ���� �6������
��� �� ��� �� ������ �6�����6 ������ ���� � ������ �����
����� ��� = ���� ��� �������� � ���� ����� ���$�
���	����� � ��� '()* +, -!+ %74� �8� ��&� ����� ���
��� ���� �	 ���������� �	 � U�(� ����� ���� � ������
����� �	 � � $= �� � M�> ����� ���� � ������ ����� �	
� ��� = 
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0���� &)� 3����������� ������ �	 ����� ������ .�� �/ �� ������ .�� �/
���� ������ �� � �������� ���� ���� .�/ �� �� � ������ ��������
��������� 	�� �� � �� $A� � � �	 .�� �/ �� � � ���� > .�/? ���
!� @ U� @ ((�5 O �8�� @ 7� @ � ��6���� �������� �� �
��� �� 1 ��� 
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0���� &4� +����:� ����� ����� �� . ��  � % / �� �����:� ����� �������
��� ��� �� . � / �� 	������ �	 ������� �������@ � !� @ U� @ C>1 O
���� @ �� @ � ��6����� � ���� ������ ������ � � � ! ����� �� ���
>2'" ����� ������� 	 � ��� �� . � /� � !� @ U� @ C>1 O 4��� @ �� @ �
��6����� � � ��� ! ����� �� 	 � � �� . �� %/� � !� @ U� @ C>1 O
4��� @ �� @ � ��6����� � � � ! ����� �� 	 � ��� �� .  / 

7�8 0 ! "������� A > ������$�



3�3 <�!� ����� ����� ��
�� <���� ����	����� ��������� ,&5-
!� ��� ������ ����� U����� ��� �6�������� ���� � �6�����6
����� ����������� ������� ��� ����� �	 ��� :��� ����� �
����� � ������ ��������� ��� �������� �� U����� ��
���������� � >�� �� %��& ���� �� � ����:����� �	 ���
	������� ���� ������ �� � ���������������� ���������? �
������� 	������� ��� �������� � -�	 %8& .��� ���� +�����
5 4/ 	�� ��� �6������� �	 � U�(� ����� U����� ����
�������� ��� �� ��� ����������� �	 � 	����������� ����
� � ������� 	��� . � / � � ������ ����� . � / ��� ������
��� ���� � ������������ ������� ��� 	�� 	��� � ������
	����� ��� . # / :���� ���� �������� ��� ������ �����
������� ��� �
��� �� 5� � 	�� � ������� �	 � ��� $A ���
��� . # / ��� ������� 	��� � !�$��S�� � "��6 #A0 ���
����� ��� ��� 	����� �� � ���:��� ��������� . % / �� �
���� ��������� .  / ���� �	 � :� ���� �� � ������ 	��� 
��� ��������� ������ ��� �
��� �� 4 � �� �� ��� ������
����� �� 5� �� ��� �������� ��� 	����� �� �
��������������� ������ �� � ������������� 
����D
����� ��� !� @ U� @ ((�5 O ���� @ �� @ � ���$�� ��6����
��� �������� � ��� ����� ������� ��� ������������
���� ������� ��� �� ��������� �� �� 1 ��� ��� ������ ���
�		����� 	��� ���������� �� �� �� ��� ���$�� ���������� �
���� ����� ����������� ���� ��� ����� �	 ��� �����
������� ��� ������� ���������� �� ��� ���������� � ���
����� ������� ��� ����� ���� ��� U���� ����� �� ��9�����
��� ��������� �	 � ��� . " / 

��� �6�������� �������� �������� ���� ��� �����
����� �������� ���� ��6���� �������� �� ��� �������
����� ������ ��� ���� �	 ��� U���� ����� �� ��� �������
���������� �� ��� ���������� � ��� ����� ������� �� �
��� ��
��� � 4�� � .>�� ��/ ��� ����� �	 ��������� ���	��� �� �	

��9�� ��������� ��� ������� �����:� ������ ����� .�����
� = ;��/ ��� ������� ��� ��� ���� ��������� ��� ��������
���� � 	��� ��������� �� ��� ������� �������� �������� � �����
�6�������� .1 ���/ "���������� �	 ��� ������ �������
������ ������ ���� �� ������ �� � �� ���� ���� 

��� ������� �	 ������� ��� U���� ����� ����� ��
� �� $A ��� ���� ���� � -�	� %�8� ��& ���� U���� �����
����� �� ������� ���� ����� 	�� ��� ����������� � �����
�������� �������� ��������� ������ 

�����	���� ��� :��� ������ ������� ���� �6�����6 �����
�������� ������� ��� 	������� ������� ! ����� �������� U�> �

��������� ������ ���� � ��������� ��������� �� � ������
����� ������� ���� ��� ��� ��� �������� >�� ��� :���
���� �� ��� �������� �� ����� � ���� �	:����� 	��� ���
�������� :��� �	 � ���������� ������� ������ .4 N/ �	 � U�(�
����� ������ �� � ������ �������� ��������� 2�� ���
������ �	 ��� ������ ������ ��� �������� �� 4� ;� ���
����� �������� U�> � ��������� ������ �� � ������ ���
������� ��������� ������� � ������ ����� �	 47 = "���
�������� ������������ ���� ���� �	 U�> .� � ��� �/�
U�(� .� � ��� �/� �� U�,� .� � ��� �/ ������ ������
�� ������� ����� �	 ��		���� ������� �� ���� �� �� ��
�������������� ����������� �� ��� ������� ���������
��������� ���� ���� �� �� ���������� ��		���� � �����
������ %7�� 74& 

)� ?����������	� 	� 7"# ��� !" ����%����
�� ��� ���	������ ,&8� 56-

"���� ������� � ����������� ������� ��$� ��� 	�����
����������� ��� ������� �� ��� ���������� �� ��������
��� �	 ����� ����� ������� 	�� ������ ����������� ������ 
<��� ���� �6�������� � ��� ������������ �	 �������
����������� ��������������� �� ����������� ������� ���
������ ������� � ��� ����� �	 ������ ������ %��� ��& ���
	������� ��
�������� ��� ������� � ��� ���������� �	 �
����� ������6@ .�/ ����� �� ���� ����������? .��/ ���������
�	 ��� ����� �����? .���/ � ���� ����� �	:����� )6�����6
������� ����� ��� ��� ������������� ������� �	 ������ <A
��������� �����	� ��� ����� ��
�������� �� � �������
������� � ���������� ����� ����� ��������� ����� �� ��
�������� �� � �������� � ��� ������� �	 �����������
�������� �������� �� ��� �����
�� �	 ��		�������
������ 

���� �� �� �	 ��� ������������� �����
��� � ���
����������� �	 ��� ����������� ���������� �	 �����
����� ��������� .+34� C34/ �� �D�� *� ������ � ���
���������� �	 ������� ��		����� �	 ��� �������� ���$�
��������� �� � �������� 	��� ��� ����� ������ �������� ��
��� ���������� ��� �������� ������� �� �6������� �� ���
������ ���� ����� �������� ����������� 	�� ��� ��������
����� �	 ��������� ������� ����:��� ������ �	 �����
��:������� ���� �� ��������� ��� ����� ��� ��� �����
�������� ����� �	 �6�����6 ������ ����� ���� � ���� � �����
������ 3 ��� �� ���� ����� �����
��� �	 ��������
�������� ����� � ���� �6������� �	 � ����� ������� ���
�� ��� ��
������ ��������� ��� � ��� ����� ���� ���
��������� �� �� �
����� ���� ������ ������� ��� ����
������ ��� ������� �������� >����������� ��� ����� �	
�6�����6 ������ �� ���� ����� 	�� ��� �������� �	 �����
�������� �� ����� �������� ������ �� ������ �������
�����
��� �� ���� 	�� ������ ��� ������ %��� ��& 
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0���� &6� T�������� �	 ��� ������ ����� ������ � ��� ��6����
�������� .�/ �� ��� ����� ������ ��� ���� �	 ������ ������� �� ���
������� ������ ��� ����� ��� 	�� 
 � � ��� .�/ 	�� ���
C� @ U� @ ((�5 O ���� @ 7� @ � ��6���� ���� �� � �� $A? ��� ���� ������
���� ��� ���� �	 � ������ 	��� .�/ �� � ���� .�/ 

'��������� ������ �������� ������ 7��



)�& ='?� ����� �� � ����� �	� @"# �	���������	�
�����	�����
��� ;*T! ���� ������ ���� ��������� � ��� '()* +, -!+
�� ������������� �������� ��������� ������ �	 ��� 9���� �����
����� %7�� 74� ��& * ���� ����� ��� ����� ��6����� 	�� �����
������ ��� ����� ���� U�(� �� U�> �� M�(� �� �� M�> �

�6�����6 ���$�� ��������� 2� ��������� ���� �	��� �
�����:��� ����������� ����� ������ �� ���� �� ���� ��
�������� �� *-� <A� �� ������� �������� ������� ����
'>� (34� C4� ��� ��������� ��� U�(� ����� �� ����
�6�������� ���� 	�� ����������� ������� �� �����	��� �
��� �����
��� ��������� �� ������� ��� ;*T! �����
�������� �� � ��������� �	 � ��� � ��� ����������
����� �	 �� �	 ����� ������ �� ����������� � >�� ��� 

* ��� 	��� ���� ����� ��� U�(� ����� �������
�������� ������� �	 	��� ���� ����������� �� ���
�� � ��������� ��������� * ���� ����� ��� � � � ��
� � 4 �������� ���� ��� ������� ��	����� �� �� �����
����� ��� � � � �� � � 1 �������� ���� �� ���$� ���� ���
��������� �	 ��� 	����� ���� � ��� �������� �6���� ���
��������� �	 ��� ������ �� � ����� �	 �������� .>�� ���/ 
���� �������� ��������� ��� ������ �� �� ������� 	��
�������� ��� ���������� �	 +34 ��������� � ���
���������� ��� � � ��	�	 � .���$/ ��� ���� � ���
����������� ���������� ����� .	���� � ��� ���� �	
��������� ��� �	 ��� +34 ��������/� ����� ���
� � ������ � .�����/ ��� 	���� � ��� ����� �	 ���
���� ��������� ��� �	 ��� +34 �������� 

!��� ������ � ��� ���������� �	 ��� ��		������� �����
���� ��� �������� ������� ��������� �� ��� ��������� �	 �
��������� ����� �� ��� ��������� �	 ��� ���$ ����
����� ������� ������ 	�� �6���� ��� ������� �	 ���
�������� ���� ��������� 	��� ��� ��������� ��������
�� ��� ���������� �	 ��� ����� �������� ���� ���
��������� �	 � ��	:������ ����� ����� � ���� ���� ��
�������� ��� ���� ��� ��� �	 � ���������� � �����:�� ������ 
* -�	 %��& � ����������� ��� ���� �	 ��� �		��� �	 ����
���������� � ��� ��������� �	 ��� U�(� ����� �������� ��
��� 	������� ��
�������� ���� 	���������@ ��� ����
����� ������ ������ �6���� � "2 ���� �� ������� �
��� ������� �� � � .����� � �� ��� ����������� ���
���	:���� �� � �� ��� ������ �����/? ��� ������� �	 ���
���� ����� ������ �6���� ��� ��������� ����� 	�� ���
����� ���������� ����� ����� �� � �� � 	�� ������� �����
����������? ��� 6�� ������ � ��� ��6���� ������ �� � 7 �
4 ����� ������� ��� ��� ������ ������� 	��� ��� ��������
�	 ������ ����� ��6�������� 

��� 	��:���� �	 ����� �������� ������� ������� �
������ �������� ���� ������ �������� ��������� �	 ���
���$ ���� %>�� ���� ����� . � /& '������� ���� ��� ������
��� �� ��� ����� ���� ����������� ������ ���� ������ ��
�	:������ �6����� ��� ����� ���$ ��� 	��� ��� ��������
��
����� � ������� �������� ���������� � ��� �� ���� �
���� ����������� �� ������ ������ � ��� ������� ������� �
��� ����� ! ��������� �	 ���� � �������� �� ���������� �
>�� 4� ! ��		������ ������ . � / �������� � ��� �����
���������� ���� ���� �� ������� � ��P�������� �	 � � � ���
:��� ��		������ ������ ����� �� ���������� ���� ���
��P�������� �	 � �������� ������ ��� ������� ��������
�������� �� �������� �� � :���� ���� �� �	 � ����	���� ���
. � / .� � � �/ �� � �������� ���� .  / ���� � �������� �	
1� � ��� �� ������ �� ��� 	���� 3��� �� � ���� ��������
����� ������ 	����� � ��� ��������� ��� ������ ������
. # / ��� ��������� 	��� ��� 	���� �� �� �� �� ������
����� � ���������� ��� . % / ���� �������� ��:�������
��������� ��6������ ��� ���	�� ������ �	 ��� ������ �����
������ .1 7�� 4�8� ��/ �� ������� � ����� �	 1 �=
	�� � ��� ����� �	 � �47 � .� � ��	�	 �/ �� 1� �= 	�� �
��� ����� �	 � �5 � .� � ������ �/ �� ��� ����������
������ * ���� ����� ��� ������������� ����� .��� �������
�����/ ��� ������� ��� ��� �� � ������� �	 4 � 	��� ���
������ ����� ����� 2� ��� ���� ��� ������� �����
�������� ���� ��� ������� �
����� 

��� ;*T! ����� ��� ���� �������� �� ��� �����:�� �	
��� ��������� ����� �6������� ��� �����:����� �����
���� �����������@ � ���������� ���� �� ��� ���� �	
�9����� ���$�� * ��� ������ ����� ��� ���������� ������
��� ��������� ���� �� ��� ���������� �	 ��� ����� ����
�� ��� ���	�� ����� �� ��� ���$ ��� � ��� �����:��
������ �� ������������ �������� �� ��6����� ��� �������
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0���� &8� +�������� �	 ��� ;*T! ����� ����� .�/ �� ��������� �	 ���
������ �������� �������� �	 � �������� ��������� U�(� ����� �������� �
��� 	��� ���� ���� . � / �� ���� ������ �������� ������� �	 ���
���$ ���� . � / .�/ 

� �
 

% #

0���� #*� 3������ ������ �	 ��� ������ ���������� �� �����:��
�������� � ��� �9����� ���$�� ���� ��� ������� ������ ��� �������
�� ����� � ���������� ��������� ������������ �������� �� ���
��������� �	 ��� ���$ ��� �	 ��� �������� �	 ��� U�(�V ��������@ . � /
��		������ ������? . � / ����	���� ���? .  / ��������? . % / ���? . # /
�������� ������ 

7�� 0 ! "������� A > ������$�



����� �� ��� ������ � ���� ����� ��� ������� ����� ������
��� �������� �	 ��� ���������� �� ��� �����:�� ������ ��
�
��� �� � �� � ���� �		���� � ������������� ����� �	 7 �
�� �� � ������� �	 4 � 	��� ��� ������ �����:�� ������ 

! �������� ���� � ������ ������� ����� ��� �������
���� ��� ���������� �����:����� ���� * ���� ����� �� ���
�������� �� ����� ��� ������� ����� �� �������� ��� ��������
�	 �������� ���������� � ��� �����:�� �� �� ����� �
������� ����� �	 ��� � ��� �����:����� �	 � ��������
���� ���� ���� ��� ������� �� ��� ���� ���� ������ 	��
��� ������� �	 ��� ������ ������� �� ������ �������
� ��� :�� ������ � ����� �	 �4� �= 	�� � ��� ����� �	
� �47 � .� � ��	�	 �/ �� 47� �= 	�� � ��� ����� �	
� �5 � .� � ������ �/ ��� ������� ����� ������ ���
���������� �������� �� ��� �����:�� �������� ��� �
��� ��
7 � �� � 

)�# 7"# �����	�����

��� ����� �	 ���������� �6�����6 ������ ��� � �����	��
���� �� ��� �������� �	 ���������� ������ ��� ������
%��� ��& T�� ����� ������� ������ �� �6�����6 ������ ���
������� �	 �������� �������� � ��� 51� � 77� � ����
���� � ������� ����� ����� ����� ������ ��� ���� 	��
������� ������� ������ �� C� @ W!0 ������ %��& +���
������� :� ���� ���� � ����������� � ��� :��� �	
����������� ������ >�� ������� ���� ����� ��� �� ��
�������� �� ����� ��� ������� �	 ����������� �	 ������
������ C34 ����������� ����� �� 
���� �������� ��������
����� 	�� ������������� �� �� ���� ��
����� ��� ���
����������@ � � ����
 � .�� ��� ����� �	 ���������
��� �	 ��� C34 ��������/ �� � � ����� � .��� ���� �	
��������� ��� �	 ��� C34 ��������/ ! ���������
�������� �� ����� ���������� ���� � ��	:������ ����
����� .�7� �=� � �� �/ ��� �������� ���� � ����������
��
��� ��� ����� .'#;;/ �������� ��������4 %��& ���
'#;; ������� ����� ��� ���������� � ��� ;���� #������
;��������� �	 ��� M�D����� +������ #��������������
*������� �������� �� ��� ����$ +���� <��������� ���
������� �����:����� 	�� ������ �� ��� ;*T! �6�����6
����� 

<��� ��� ;*T! ������ .� ���������� �� � �����:��/
�� ��� '#;; ������ �� ��� ����� ��� -������� ��
#�������� !��������� �	 +���� *������� ,������
.C#3 M#� "�����/ ��������� � ����� ������6 	�� �������
�� ��� ����������� �	 ��� +34 �� C34 ��������� 2��
�������� ��� +34 ������� ��� ��� �6�����6 ������ ����
���� �� ������� 2�� �������� ��� C34 �����������
��� �������� �	 ��� U�(� ������ ��� �������� �� ���� ���
'#;; ������ +��� ����� ���� ����� ������6 ��� ��� ����
�� �������� �� ��� C#3 M# 	�� C34 �������� � ���
"����� ��� ���� %��& 

4� !	�����	��

�����	���� �������� ������� ���� ������� � ��� �����
������� �� ���������� �	 ������ �������� ������ �� ����
�� ���� �� ���� ����� ������ ���� �� !���������
! " #��$�����S� ������� �� ��� ���������� ������
��� ������:� ������ �	 ��� '()* +, -!+ �� ��� 0#* -!+
����� ��� ��������� 

������
��
�
���� ��� ������� ���� �� �6����� ����� ����
��������� �� ��� '()* +, -!+ �� 0#* -!+ ���		 ����
���� ��� ���� ����������� �� ���������� �	 -�	� %� � 1�& 

����������
�� !�$%	 ����& !'(�)* +����& ,%
-* % ��,�& ,%
-* .�/�&

,* %-0(��) !�1�& ,�20�3� 4���& ,�
�%�* +����& 1	�'%�� 4���&
�
-* �)33 /�1�& �
*)�*
* ��1�& 5'�%-* ��1� )��*�� +,�
-��,� .�/�& && 6� 7�6��8�

�� !'(�)* +����& ,%
-* % ��,�& ,%
-* .�/�& ,* %-0(��) !�1�&
,�20�3� 4���& ,�
�%�* +����& 1	�'%�� 4���& �
-* �)33 /�1�&
�
*)�*
* ��1�& 5'�%-* ��1� )��*�� +,� -��,� .�/�& #& ���
7�6��8�

�� !'(�)* +����& 9%$�-* :�+%�& ,%
-* .�/�& ,* ��%
* .�:�&
�*�	 /�:�& 1	�'%�� 4���& �
*)�*
* ��1�& ;%
%�	�)* /�:�
)��*�� +,� -��,� .�/�& #& ���� 7�6��8�

� �%��)	 3(� .���& ,%
-* % ��,�& ,%
-* .�/�& ,* %-0(��) !�1�&
,*�	 +��!�& ,*�*�* .�.�& ,*(�	�* ��/�& ,�20�3� 4���&
1	�'%�� 4���& .3)3<*
* ��1�& �	 $* /�4�& �
*)�*
* ��1�
���������� ���������& 3& �� 7�6��8 = ���� 0� ������� ���������&
5& ��> 7�6��8?�

�� !'(�)* +����& ,%
-* .�/�& ,*�* %-* ��.�& 1	�'%�� 4���&
�
*)�*
* ��1�& ;%
%�	�)* /�:� )��*�� +,� -��,� .�/�& 1& ���
7�6��8�

�� !'(�)* +����& ,%
-* .�/�& �*�	 /�:�& 1	�'%�� 4���& �
*@
)�*
* ��1�& ;%
%�	�)* /�:� )��*�� +,� -��,� .�/�& 3& >� 7�6�>8�

�� �-3�A3	 ����& !'(�)* +����& ,%
-* .�/�& ,%
-* % ��,�&
1	�'%�� 4���& .%�3	 1����& .3)3<*
* ��1�& �
-* �)33 /�1�&
��3A* /�/�& �
*)�*
* ��1�& ,�*)�-* ��1� )��*�� +,� -��,�
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