
��������� ��� �������	�
� �� 
�� ���	�����
 �� � ���
�
��������������
 ��
���	 �����	�
�� ���� �� 
�� ��
���	
�����
�
��� �� �������
�
��� �� ���	��� ����� �� �
��� ��
�
����

	
������ ������� ��		
����	� ������� ������
�	��� �����

�� ��
����
���

��� ��� �� ��	
�� ���
�	
�� �� �� 
������	
�� ����
�� ������
� ������ �� ��	��	
� �����	���� ���� ���	�
�� �
�����
����� �����	����� ���	�� 	� 	�� ����
�� ������	
�� �� 
��	
������ ��� �� ������ �
� 
��	 ����� �� ��	 
�	����	 �
	�
���� �	��� 
� � 
���� ��	
�� ���
��� ���� ���� ��������
��
�� ���� � ���	 ����� �������
�� �� ���� ��	� �������
�

� 
��	 ����� ��� �� ���
��� �
	�
� � ���
�� �� �
�� ����
	���  �� 
� 	�� 	��������� �
���	
�� 	� 	�� 
��	 �����
���� �	������	 ����� ��� ����� 	�� 
��	 ����� ��� �� ���
���
��� �
	�
� �
���� ���
�� 
� 	�� ���
	��
�� �
���	
���
�


� 	�� 	������� ��	� �� �� ��	
�� �
��� ������� 	��	 �� ��
���	�
�� �
���� ��� �
�� 	�� ��� �� ��	
�� ���
�	
�� �� ��

������	
�� ����
�� ������� 	�� ������
	� �� �����	��
�������
�� �� 	�� ���	�
� ������ 	� 
��	 ������ ��� �
��
������ ����� ������	
�� �� ���� ���
�	
�� �
�
��	� 	��
���	�
�	
��� �� 	�� 	
�� �������� ��� ����� ��	�
�������
�� 
������	 
� ���	�
� �
�����

��� ���	 ����
!� ������	� �� ��	
�� ���
�	
�� �� ��

������	
�� ����
�� 
� 	��	 
	 ����
��� 	��"�
����
���� ���

� 	�� ���� �� �	������	 ������ ���� 	����"�
����
��� ��	�
	������� ��� �������
��� ���"�
����
��� ��	� 	������� ���
�������
�� 
� ����
�� ��� 	� � ��� �������	� �� 
��	 ����
	���  �� 
� 	�� �
�
�� ������� ��
�� ���� ��� 	� ��� ����
���
�	
�� ��� ������
�� 
����� �� �
�� � � ��� ��
� 
� 	���
����
��� 	�� 	������� �� �� 	� ���� ��	� �
	� 
� �� ��	
��
���� �� �
���	�� # ���

��� ��	��	
� �����	���� �� ��	
�� ���
�	
�� �� ��

������	
�� ����
�� ���� ��	 ���� ���
��� �� ��� �������
�� 	�� ������� �� 	�� ��!�
��	 ��	���� ��� ����
��

������	
�� 
�	� ��	
�� ���
�	
�� ��� ������
�� 
	 ��	�
$� ���	 �	��
�� ����	�� 	� ��	
�� ��	� �������
��� 	��

	������ �����	
�� �� � �
��� ���� ���� ��� ����
������
��
�� ������� 	�� ��
� �����	��� �� ��	
�� ���
�	
�� " 
	�
	��"�
����
���
	� ���� 	��������� 	�� ����
�

	� �� �����
��	
�� ��	� �������
���

%���� ��	
�� ��	� �������
�� ��� �� ��������� �
	�
	�� ��� �� �� ��	
�� ������	�� �&'�� ��
�� 
� 
�	����� ���
�
��� �������
�� 
� ����
��� ( 	�����
		��� �� 	�� ������	
��
	���� ��� �����	
�� �� �� &' 
� ����� �� � ������
��� ��
	�� ��		��� 
���� 	� �� ������
��� �
	� � ��������� 
����� $�
	�� 
���� ���	�
�� 	�� ��		��� �� 
�	����	 	� ��� �� ��	�"
������	
�� �
��� �������� 
��
��	
�� 	�� �������� �� 	��
��		��� ��
�� ������
���� &'� ��� �� ���� ��� ���
�
������
��� �� �� 
���	 
���� �
	� � ���� 
���� 
������

���� ��� ����� 	��"�
����
��� ��	
�� ��	� �������
���
)��	 &'� ��� ���	 ��
	��� ��� ���
��	
��� 
� ���
��
�
�����	
��� ��	�������� ��
�
������ �	�� *������� 	��
�
��	��	
� ��� ��	 ���� ���
��� �� ��� ��� 	� 	�� ������� ��
�������
�	� ��	��
�� ��� 	�� ����
�� ������
�� 	��	
���� ����
�� ���
� ��	
�� ��	� ��
	
�� ��� ����
���

+	 ������	� ������ ���	
���� &' ������� ���� ����
��������� ��� ���	 ��!�
��	 ������� ��� ����� �� 	�� 	����"
��� ����"���� �
�
�� �� ��	
�� ����� 
� ���
���� ��	
��
��	��
�� , - ���� �� ���	�������	
�� ����	�� ��� �	��
�
�������� %��	�������	
��"����	� &'� ���� ���� �����"
�	��	�� �����
���	��� *������� ������� 	��
� 	
��
�������� ��� ��� .�.# �� 	�� ���"	
�� 
���� �������
��
��� ��������� 	�� ����� +��	��� 
����	��	 �
������	���
�� ���� �� &' 
� � �
�� ��	
�� ������ ��/�
��� ��� ��
	��
��
	�� ������	�� ���� ���� ��� �	��� �	�	� 	� ���	����

+� &' ����� �� �	��
� ���
�� �
	� � �
�� ��	
��
���
����
	� ��� �������� 
� ����� ,0- ��� ���
��� �����
"
���	�� 
� ����� ,#-� ��
� ������	�� ��� ���� ��		��
	������ ��� ������ ������	���� $	� 	
�� �������� ���
���
��� � ���� � �	�� 
��	
�� �� �� ���
	�� �	�	� �� ��
�	��� ��� 	�� ���	
� �����	
�� ��� �� � � ��� 1����"
	������ 	�� ��� �� ��	
�� ���
����
	� 
� 	�� &' ������� 	��
��������	 �� �
��"����� ���
�	
�� 
� �	��
� ���
� ��
���

$� 	�
� ������ �� ���	��� ������ �� &' ����� �� �	��
�
���
�� ��� ������	�� �������� 
� ��� ����� �
����� ����
�	��� &'� �� 	�� ��� �� ����	
�� ������� �����	
�� �� 
��	
���� �� �	��
� ����

�� ��	��
��� �����	�� �����
��� �� 	���

���� �� �
���� ���

2������ �����	
�� �� 
��	 ���� �� �	��
� ��� �	 �
��������� ���/����� ��� �
�������� �� 3��� ,4-� ���
������� �� 	�
� ���������� 
� �� ������ 5��������

����  �	�!��� ���� "�
�!��� $��	
	�	� �� 2���	�������� 5���
��+������
�� 2�
������  40 6. ���
	�7� 8����� ���
���
�"��
� ���7
�9
����	��
	�7���

5���
��� 0# :������ 0..#
��������� ��
��	����� ## �;� <0= ( <#0 �0..#�
������	�� �� 8�1� 2������
7��

��������	
�� �������� �������� �������
����������� !"���#$�##����%"������

$
���� ��
������
��� �����	�
��
���� �� ��	��
��� �����	�� �����
���

>�$� ?��7
�� >�2� @�	�7���

06.A44B (>&@& (  <A
�".# ( ������ ( B CDEDF GDHC� I #
������� ��
��	����� ## �;� <0= ( <#0 �0..#� &0..# J���	����� K�7	���
7� ��� ����
�� @	�



���
�	
�� 
��
���	 �� � ����!�� �	��
� ���
�� 
� 
��	���
"
��� ���		���� 
� 	�� ���
��� +� 	�� ��� �������� 
���������
	�� ������� �
�	���� ��	���� �	��� ���������� ��� ����
	�� �
�	���� ������� ����� 	��� 	�� �������	� �� 	��

��
���	 
��	� 
�	��������� ��	���� �����
�� ����� ��
		��
�� 
��
�
��� �	��� ����	� 
� 	�� ���������� �� � ����
���� �������	
�� 
� 	�� ������� �����	
�� �
���	
��� ���
����
	
��� ����� �� ��!�� ��� ������� �������	 �����"
	
�� 	� ������ �
� ��� � ���� ���� 	� �� ������� 	��
������	
�� ����!�
��	 ����� ������ 	�� �����	� ���� ��
	�� ���� ���	�� �� 
��
���	 ���
�	
��� ��� �

� 	� �
�
��	�
	�� L����� �����	� 	�� ���� ���� ��	� �� �� �	�� ����� ��
����� 	��� 	�� ���
�	
�� �������	�� 2������ �����	
��
������ 
� �����
���	�� �� � ���� ���� � ��	 
�	������
��	���� � �
���	�
� ��� �	��
� ����

��� 	��� �� ����	
�� �����	
�� �	����� ������� �� 	��
�	��
� ��� ��������� +	 �
�� ��������� ���� 	�� ��
�
��
�������
�� �� �� �� ��	
�� 	����
	
�� 
� ����� 	��� 	��

������������ �L������ �������
�� ���� ������� �����"
	
�� 
� �� �����
��� �� 	�� ����
�� �
�����
�� 	����� ,B� <-�
+	 ���	
��� �� ��� ���������� ���� �� � ���� ��
�
��� ��
�	��� �
	� 	�� �
���	�
� ������� 
�
	
�� 	�� ��� �����

�	������ ���� ����
!� ���	���� 	� 	�� 	��� �� �����	
��
,<� ;-� + �� ���	���	 �� ������� ��������� �����	
�� �
	�
������	 	� � �������	
�� ���7������ ���� ����� 
��
�����
�� ���
�	
�� �� 	�� �
���	�
�"�	��
� ��� 
�	������ ���	�
�	�
	�� ���
��	
�� �� 	�
� ��	��� 
� 	�� ���� �� ����� 
��
"
������ +	 ����� ����� �� 
��
������ 	�	� 
�	���� �������
�����	
�� ������� ��
�� ��/�
��� �	 ���!�
��	� �
�� ����"
����� � ��
/�� ������	� ( � �
�� �����	
�� ����!�
��	� ��
��
��� �� ��	� 
���� ,4- ��� ���
���� ,=-� ��� 7����
���
��	
�� �� 	�
� �����	 	� �	��

�� 	�� ���� ���/�����
��� �������� ���� 
�  6;. ,=-�

��� ���
� /��
	�	
�� ������	��
�	
�� �� ������� �����"
	
�� ��� �� ��	�
��� �� ����
���
�� 	�� �����	
�� �� � ����
���� ���� 	�� �
���	�
� ( �	��
� ��� 
�	������� @�	 ��
������ 	��	 	�� ���	�
� !��

���� �� � �� ��������� ���� � ���� � �

�� � ���� 
��
���	 �� 	�� 
�	������ ���
	�� �� ���
�	
��
���	�
� �
��� �����	

���� �� � �� ��������� ���� � ���� �0�


� ���� �	�� �� 	�� ����
$� 	�� ���� �� 	�� ���7 
��
���	 !��� 	�� �
���

���
	��� 
� ������	
��� 	� 	�� ���	�
�"!�� ���
	����

� � ��� �#�

����� � 
� 	�� �
���	�
� ������	
�

	� �� 	�� �	��� ���
���������
� ����
���

	� 
� 	�� �	��
� ���
�� ��� ��
��������	�� 
� 	�� ����

� � ��� � � ����
���� ����� �4�

����� � � �� 
� 	�� �
���	�
� ������	
�

	� �� 	�� ��� ��� �

� 	�� ������ �� �	��� �
�  ����� ��� �
���	�
� ���"
���	
�

	� �� � ��� �	�� ��� ������� �� 	�� ������
�����	� �� 
	� ������ ��� ���
	�� �	�	�� ,6�  .-

� � �
� � ������� 

�
��� 	

��	���� 	������ 	��

�
�
��� 	

������� 	��� �B�

����� �
� 
� 	�� 
��	���
� ���	 �� 	�� �
���	�
� ������	
�

	��
���� 
� 	�� ���	 �� 	�� ������	
�

	� ������
�� �� 	��
�����!�� �	���	��� �� 	�� �	��
� ���� ��	����

		 
� 	��
����	���
� ���	 �� 	�� ������	
�

	� �������
�� ��� �
�����
�
����
�� �� 	�� �	��
� ��� ��� ��	
�� ��	�	
��� �������

		

� 	�� ���	 �� 	�� ������	
�

	� �������
�� ��� 
��	"
������
��
��	���� 
� �������� �� �� ��� � ��� 	�� �	��
� ���
	�
������ �����	��� ������ ��
� ������ �����	��� ���
	�	� ������ �����	�� �� 	�� �	��� � 
� 	�� ���	�
�
/�������� �����	 �� 	�� �	��� ��� 	�� ����� � �����
���	�� ��	
�
��	
�� �� ��� ���	�� 	� 	�� �
��	�

$	 ��� ����� 
� ����� ,<- 	��	 ��� �� � ��L� � 	��
���	
��� 
� 	�� ��	
�� �� 	���������	 ���
�� ��	�
��� ����
8����M� �/��	
��� ��� �������� ����
	
���� ��� ��
������ ���
�� 
� 	�� ��	
�� �� ������
�� ���
� ��	��
	�� ���������	 �� 	�� ��� �
���	�
� ����	��	 � ��� �
���	�
�
������	
�

	� �� �� 	�� ������ /���	
	� � 
 � � 	 � 
� 		�
����� 	�� ����!�
��	� �� �����	
�� �� 
��	 ���� 	�� 
�	������
������ �� 	�� �
���	�
� ������	
�

	� ��� 	�� ���� ��

��
����� � �� 	�� 
�	������ ��

	� � �
� �����
 � � 


�
� �����
 � � 

� �<�

	� �
��
� �����
 � � 
���
� �
�� 	����
 � � 
���
� �����
 � � 


���
� �
�� 	����
 � � 
� � �;�

����� 	� ��� 	� ��� 	�� �����	
�� ����!�
��	� ��� 	��
���
�	
�� ��������	� ��� ��
�� 	�� ���	�
�"!�� ���	�� 
��

� 	�� ���� �� 
��
����� �� �������
���� 	� 
	� ������	
����
��� 	�� ������	��� 
 ��� � ��� ��!��� �� 	�� �������
���



 
 �
�
��� � 	 � �
�
 ��

����� � 	 � �
�
 ��
 � �� 		�
���

�
� �=�


� 
 �
�
� ��� � 	 � �
�
 ��

����� � 	 � �
�
 ��
 � �� 		�
���

�
� �6�

����� � 	 ��� � 		 ��� 	�� ��� ��� 
���
���� ���	� �� 	��
�
���	�
� ������	
�

	��

#� $
���� ��
������
��� �����	�
��

'���
��� 	�� ����
�

	� �� ����	���	
�� �� ��	
�� �����"
�	�� ����� �� ������� �����	
�� ��
�� �
������	 ���	� ��
	�� ������ �
���	�
� ������	
�

	� �B�� *���� �� �� �� 	��
��	
�� ������	�� 
	� ���	 ����� 	�� ����
�� ������� ��

������	
�� �������� ������ ��	���� � ���� ���� �����
��
	�� 
������	
�� ��� � ����� ���� ����
�� 	�� 
������	
���
2��� � ������	�� ����� ��	���� 
����� 	�� 	�
��
��������	 ����� 
������	
�� �������� 	�7�� ���� ��	"
���� 	�� 	�� ������ $� ��� ����� 
	 
� �� ������ ��� ���� ��

����
	� ���� ���
�� �� 	�� ������ �� ���
	�� �	�	�� ���
�	��
� ���
�� ��� �� ������
��	� �����
��� ��
�� 	��
�
���	�
� ������	
�

	� � �B�� ��� 
������	
�� ��������

+	��
� ��	�"��
�	��� ������	�� ����� �� ����	
�� ������� �����	
�� <06



������ ���� ����	
�� ������� �����	
�� �� ��	� ����
������ �� ����� ������	
��� 
� )
��  � 3� �� ���� �
������	�� 	�� �	��
� ��	�"��
�	��� ������	�� �+&'��

#�� $
���� �����	�
�� ���� �� 
�� ���
����� ��	��
���
������
���	�
� � ��

��� ����
�

	� �� ��
�� ���
���� ��	
�� ���
� 
� ��	
��
�����	��� ��� ��� �		���	�� �		��	
�� �� ������������
K������� ��� ��"���7��� ,  - �������� � ������	� ������
�� ���
���� 	����"���� �
�
�� 	� ������� 	�� ������	
��
�����	
�� ��� ������	
�� �����
�� N��
� , 0- �������� 	�
��� 	����"���� �
�
�� ��� ������
�� ���"	
�� ���������

�����"���� �
�
�� ������� ��� 
������	� ���	�
�	��
���� 	�� ���	
� ���/����� ���� ��� 	� 	�� ������
	� ��
���
�� ����� ��	��
��� +��	��� �������7 �� 	���� �������

� 	�� ������
	� �� ��
�� ��	
���/����� ���
�	
��� )���"
���� �
�
�� 
� � ���
���� ����
�� ������� ���� �� 	����
������� , #-� 1��
���� �����	� ������
�� ���� ����	
��
�����	
�� ���� 	�� �
���	�
�"�	��
� ��� 
�	������ ����
����
����� 
� ����� , 4- ����� � ������ 
� 	�� �����	
��
�� � ����� !�� 
� 	�� �������� �� � �	���� !�� ���
�����	�� 
� 	���� �� 	�� �����	
�� �
���	�
� ������	
�

	��
$	 ��� ����� 	��	 	�� 
��	���
� ���	 �� 	�� �
���	�
�
������	
�

	� �	 	�� �����"!�� ���/����� ������� �� 	��
�	����"!�� 
�	���
	� ��

�
� � � �

� � � 


5�
�
	 � � .�

����� � �

� 
� 	�� ������	
�

	� �� �	��� 
� 	�� ������� �� �

�	���� !��� �
�
	 
� 	�� ����!�
��	 ������	��
�
�� 	�� ���"


����
	� �� 	�� ��	
�� ���
��� 
���������	 �� 	�� 5��

���/����� �� 	�� �	���� !��� ��� �5 
� 	�� 5��
 ���/�����
�� 	�� �	���� !���

+	����� �� +&' ����� �� ������� �����	
�� ���
��	
�� ���
����
	� �� �� �	��
� ���
��� �� �� �� �� &'
����� �� ������	
�� 
� �� �	��
� ��� , #-� ��/�
��� ��
������
��� ����� ��� �
��� 
	� ����	��	
� �����	��� 
� ��
��	����� ��� �
�� �� � �
��� �/�� 	� 	�� ���
�	
��
�������	�� ������� 	�� O	�
�7����M �� 	�� ��	
�� ���� ��
	�� ������	�� 
� ����� 	��� 	�� �������	� �� 
��	� 
����
	�� ������	�� 
� ��	 � ��7 ������	�� ��� � 7����
������	���� ��	 � ���� ����

#�� $
���� �����	�
�� ���� �� ��
���	 ������� %����� 
��
��	��
��� ������
���	�
� ����&
$� 	�� ������ �	�	� �� �	��� 
� ��
	 ���� ������� ��� 	� 	��
�����!�� ��
		
���� 	��� 	�� �
���	�
� ������	
�

	� 
� �
����	
�� �� 	�� �����	
��� �� 	�� ����������
�� �������
�� 	�� ������ �	�	�� ��� ������ �	�	� �� �7�
"��	� �	���

� ��
	 ��� 	� 	�� �����!�� 
�	����	
�� 
�	� 	�� ������� (
�� � �� �  ��� �
 � �� � � )�� ������� �
 � 
 ���
�� � � ��� � ���
�� �	��� 3��� 	�� ������� �� ��� �


��� �����	�� ������
�� 	� 	��
� �	�	
�	
�� ��
��	�� 	���
���� � � ��� 	�� ����������
�� �������� �����!�� ���	 ��
	�� ������	
�

	� �� 	�� �	��
� ���
��� �� ����� ���� �B��

� ��� ����� 3��� � 	�� �	��� ��� �� 	�� ����� ������
� � 
� 	��� ���� � ��� ��� 	�� ������	
�

	� 
� ���
��� �	
	�� 	����
	
�� ���/����� �
	� � � 
� $� � 	�� �	��� ��� ��
	�� ���� ������ � � �� 	��� ���� � ���� ��� 	��
�����!�� ���	 �� 	�� ������	
�

	� 
� ���
��� �	 	��
	����
	
�� �
	� � � ��

)
�� 0 ����� 	�� ������ ��� �
����� ��� ��� �	��� 
�
�� ��	
��� ������ +&'� ��� �	���� !�� 
� �������	 �
	�
	�� � � 
 � ����
 	����
	
�� ��� 	�� ����� !�� 
� �������	
�
	� 	�� � � � � ���
 	����
	
��� ��� ���
� ������ ���
	������ ������	��� �� 	�� +&' ��� �� ���
� ��	
��	���
��� ���� ���
�	
�� 
�	���
	� ��/�
��� 	� ������� � ��	
��"
��� ���
�	�
��	
�� �� �����	
��� ��	���� 	�� ������� ���
�� ��	
��	�� ���� 	�� ������ ������ ����
	
��

� � ����

��
� �  �

����� � � 	�
 � 	���	� � 	
	� ��� 
� 	�� ��	� �� �����	
��
�� �����	
��� ��	���� 	�� ������� �� ��� �
� 
 � �	��
	
	

�� 
� 	�� ����	������ 
��	
�� �� 	�� ���
	�� ���� 	� ���
	
 ��� 	�� ��	�� �� ����� �� 	�� ���
	�� ��� 	� 	�� �������
�� ��� �
� ������	
���� ��� � 
� 	�� ���	� �� 	�� 
�	����	
��
���
��� $� 	�� ���
�� �� 	�	� 
�	���� �����	
��� 	��
������	��
�	
� ���	� �� 	�� 
�	����	
�� ���
�� ��� 
	�
�
�
�� 	��������� �
�� ��
�
�� �
�� �� � �
��� 
� �� 	��
����� �� 	�� �������	� �� 
��	� 
���� 	�� ����� �� � �
��

� � � �� K������
�� �  � �
��� 	�� ��	
��	� �� 	�� ���
���
������ �� ���	��� ��/�
��� 	� ���� ��	
��� ��� �
���

��� � �

�
�� �

�
� � 0�

�
%���� ����

%��� ����

L�	��	��

2������

+	��
� ���

'����� �� 2����� �� 	�� �	��
� ��	�"��
�	��� ������	�� ����� �� 	��
���
���� ������	
�

	� �� �� �	��
� ���
�� ��� ����	
�� �������
�����	
���

� � �

� � � 


	�

	


�� ��

����


'����� �� K����� ��� �
����� ��� 	�� ��	
��� ������ �	��
� ��	�"
��
�	��� ������	���

<#. >�$� ?��7
�� >�2� @�	�7���



��� 	
�� � �� �����	
�� ��	���� 	�� �����!��"�	���	���
������� ��	���
��� 	�� 	
�� �������� �� 	�� +&'� ��
��
�������� 
� 	�� �����	�� ����� �	���� �� ��
�
��� �� ���
�	��� �
	� 	�� �
���	�
� �������� L��
�� ��
�
���� 	��
�	��� ���� 	� 	�� 	����� �/�

��
�� �
	� 	�� �������� ���
	�� �/�

��
�� �����	
�� 
� ��	��
���� ��	���� 	�� ���"
���� �� ��� �
� ��� ����������
�� ������	��
�	
� 	
�� 
�
�/�� 	� 	�� 	
�� �� �� �
��	 �� �� �	�� �	 	�� �������
����
	� �� 	������ 	�� ���
�� �� 
�	����	
�� �
	� ���
�	
���
��
�� 
� �� 	�� ����� �� �� 
���� 	�� �����	
�� 	
��

��� � �� �
�
���

� 
� ���� �� � #�

?������ 	�� �����	
�� 	
�� ���� ��� �� ����	�� 	��� 	��
����	������ ����� 	
�� 
�� �� 	�� ���
	�� ���� 	�� ������
��� �� ���	��� 
� � 0� ����� �� ��	
��	�� �� ��
�� 
��

��	��� �� �� ��� ���
��� ����
	� �� �	��� 
� ��	���
���
�� 	�� ����
	� ����
�
�� 	�� ���
��� �����	
�
	�� +�

������� 
� 	�� �����	
�� ����!�
��	 �
	� 
������
�� ���
�������� 
� 
�
	�� �� 	�� 
������� 
� 	�� ������

	� �� 	�
��
��
�
���� ��� ���
��� �������� �� �	��
� ��������
��	���
��� �� 	�
� �����	� 
� �� 	�� ����� �� ��
 �����
����������
�� 	� � � ���� ���� ����� ����� 	�� ���
���
���� ���
�	
�� ����� ��/�
��� ��� ��� �
�� ���� �
����� �	��
��	

�� � 
� ���� 3 ��� 	�� ��
	��
�� ������
��� �
�� 
� � � ����
�� � �� ����� :� ����������
�� 	�
��� � ��� � ��� ���	�� �
����� $� 	�
� ����� 	�� 	
��
�������� �� 	�� ������	�� 
� � ���� ��

��� ��/�
�����	� 	� 	�� ������ ������	��� �� 	�� +&'
��� �� ����	��	
�� ���
�	�� 
� 	�� ������ �� �	��� 
� �
�
�� 
� ���	�
�	�� �� � ..� ��
�� 
�� �����	������ ����
��� �
���!�
��	� �
�� �����	
�� ����!�
��	� ����� 	�� ����
���
�	
�� ����� ��� �
�� 
� ��� � �� ���� 3� 	�� ������

� � � �� ����� :� ��� 	�� ������ �� ���	��� 
� ��� �
��
 ���	�� �
�����

#�# $
���� �����	�
�� ����
�� � ����
����� �
���� �����

$	 
� �� 7���� 	��	 	�� ��	
�� ������	
�� �� ���7�
������
�� ����	�
�� ���
� ��� �����
��� �� 	�� ������
	����� �� 	�� �
���	�
� ����	��	 ��� ��� 	�� ������ �
���	"
�
� ������	
�

	� ����� ��
�� ������	��
��� 	�� ���������� ��
	�� ��	
�� ������	
�� �� ����	�� �� 	�� �
���	
�� �� 
��	
�������	
�� ��� 
	� ����
��	
��� $� ������� �� �	��� �
	�
	�� ������� ������ �����	��� � �
�
�� ��
��	����
������� 
� �� ��	���� �����	
� !��� ��� ��
��	���
�
������	
�� �� �	��
� ������� ��� �����
��� �� 	�� �
���	�
�
������	
�

	� ��	 ��� ��� ���� �B�� ��� ������	
�

	� ��	
�����
��� 	�� ����	���
� ������	
�� �� � ���
�� ��� ���
�����
��� 
	� �
����
�������

��� ����	���� �� � ���
�� 
� ���
���	�� 
� 	��
���������� �� �
����� �
����
�� ��� )������ ��	
��
��	�	
��� ��� ����
�� �� 	���� ��������� 
� �	��
� �������
��� �� ���
� ����
��� �� �����
�� 	�� 
�	����	
�� �� � 	��"
��� �	�� �
	� � /���
"�/�

��
�� ����������	
� !��
�
	� 	�� ���/����� �� '���
��� �� �	��
� ���
�� ����� 
�
� �����	
� !�� �� �	����	� � ��� ���
	�� �� � 
�����
����
��� 
��	 �
	� 	�� ���� ���	�� � �
���	�� ���� 	��
�����	
� !��� ��� 
������ �
��� �����	 �� �� �	�� ���
	�� ��������	 
� ����� �
	� 	�� �����	
� !��� 	� ��
�� 	��
��� ���	 �� �� 	�� �
���	�
� ������	
�

	� ������������ ���
	�� ��������	 ��
�	�� 
� ����� �� 6.�� 	� ��
�� 	��

���
���� ���	 �� �� 	�� ������	
�

	� �������	
�� �� 
��	�

������������ ��� �����	
� !�� � ��
	� 	�� P�����
������� �� 	�� ���
	�� �	�	� �� ���� ����� �� � ��
���  
� 	�� �����	
� �����	 �� 	�� �	��� + 
�����
����
��� 
��	 
��
���	 �� 	�� ���
�� ��� �� ��������	�� ��
� ��� �� 	�� ����� �
	� ����
��	
��� �� ��� �� ��� �/��
���
	���� ����
�� 	�� ������ �	�	� �
	� 	�� �������
�� � �� �� 	�� ���
	�� �	�	� �� 	�� �	��� ����� �����
�������	� 
� 	�� �	��
� ���
�� �
	� �
������	 ������	
��

��
��� �� ��� �� ��� �
������	 ������	
�� ����� ���	
��� ��
��� ��� ��� �����
���� �
������	 ����� ��
�	� ��� �		���"
�	
���� ��� ����� ��
�	� �� 	�� ����� �
	� ����
��	
��� ��

��� �� ��� 	� 	�� ��	�	
�� �� 	�� ����
��	
�� ����
	������ 	�� ���� �)������ ��	�	
�� �����

� � �������� � ���� � � 4�

)�� �� �	��
� ���
�� 
� � ���7 �����	
� !��
�� � 	�� 	�� )������ ��	�	
�� ���� 
�

� � �
��� ����	�� � B�


���� 
	 
� ��	���
��� �� 	�� ������	 �� 	�� ��	
�� ����
	�

��� �� 	�� P����� ��
		
�� 
� ��
	� �� 	�� �����������
�
�	� ��	� ��� )������ �����	 
� �	��
� ������� 
� ����
������ �� ����
	��� ����� 	��� 	��	 
� 	��
�� )������
��	��
�� ��� 	� �� ��	����� �
�� ����
	
�
	� �� �	��
�
���� 	� � �����	
� !���

��� 
��	 !��� �
	� ����
��	
��� �� ��� �� �����
����
�
������	 ������	
�� ���� 	�� ���������� ����	
�� 
� �
�����
�
����
��� ��� ������	
�� ��� ������	
�� �� 
��	 ��� 	� 	��
�
�	
� ����
��	
�� �� 
��	 	�����
		�� 	������ 	�� �	��
�
���
��� ��� ��
� ��	
� �� 	�� ����
��	
�� �
��� 
�
��	���
��� �� 	�� �
�������� 
� ������	
�� �� 	�� �� ���
�� !���� ��� 	�� )������ ���� 
� 	�� ���� ��	���� 	��

�
	
� ����
��	
�� ���	�� ��� 	�� ��Q�� ��
� �� 	�� ����
"
��	
�� �
����

��� +&' ����� �� 	�� ����	���
� ������	
�

	� ��	 �� ��
�	��
� ���
�� ��� ����	
�� ������� �����	
�� ��� ��

������	�� ��
�� 	�� ������ ����� 
� )
�� #� + �	����
�� ����
��� ���� !�� ���
�� ��� �� ���	
�� ���
	�������
� �����	��� �������� 	�� �	��
� ���
�� �	

+	��
� ���

��

��

�

'����� #� +	��
� ��	�"��
�	��� ������	�� ����� �� 	�� ����	���
�
������	
�

	� �� �� �	��
� ���
�� ��� ����	
�� ������� �����	
���

+	��
� ��	�"��
�	��� ������	�� ����� �� ����	
�� ������� �����	
�� <# 



	�� 
�	������ �
	� � ������� P����� ������ �����	��
������ 		�� ����	
�� 
� �
����� �
����
��� ��� ����	
��
��������� �����	
�� �� � ����� !�� ������� �� 	�� ����
�� 
������ �
����
��� ��� ������ ��� 	������ ������	���
�� 	�� +&' ����� �� ����	���
� �����	� ��� ��������� �
	�
	���� �� ��	
��� ������ &'��

$	 
� �� 7���� 	��	 
������ �	��
� ��
��	�	
�� ���
����
��	
�� ��� �� ��	� ��������� ��� ���	����� 
�
��
�
��� �
	� 	�� ��� �������
�� �� 	��
� ��	��
���
��
�� ���� ��� 	� ���� 	�� 	
�� �������� �� 	�� +&'
����� �� ����
��	
�� �����	��

(� )���	������

1�	� 	��	 	�� ���	
� �����	
�� �� 	�� ��	�"��
�	���
������	�� ����
����� ����� ��� �� 
������� 	� ���
���
	�� ����
���� �����	
��� 2��� � �
�� �����	
�� ��� ��
��	�
��� �� ���
�
�� � 
��	 !�� 
� 	�� ��"���� ����"!��
���������� , B (  ;-� ��� ��	���� ��� � ���!�
��	� ���	 ���
�
��� ����
	
�� ���
���	
�� �� �� ��	
�� ��������� ����
���� ���
��� , =-� 8�������� �����	� � 	������
�"���!"
����	
�� ���
�� ��� ������	��	�� , 6- 	��	 ����
��� �
�
��
!���	 
������� 
� 	�� 	�����
��
�� �� 
��	 	������ �
��������	��� �� �
���	�� 
� � ��� �� ��� �� ��� 	�� ����
!�� 
� 	�� ���
�� �� 	�� 0L ���� �
	� 	�� ���� � 
 �� ����
��������� �� 	�� ������ 	�� ����� �� ���� ����������
����� �� ���� 
� 	�� &' ,0.-� ����� 	�� ����
	� �� ��	
��
������	
�� �����	� ��� �� 
�������� �� � ���	�� ��
����	
 � ���
�	


 � ���
�	

� ����� � 
� 	�� 	��������� �
��

�� 	�� ��������� ����� �
	� 	�� 	�	� ������ �� �����"
����� �/�� 	� ����	
� +	 	�� ���� 	
��� 	�� 	�	� 	
�� ��
��	� �������
�� �� 	�� ���� � 
 �
 �� ��	���
��� ��� ��
	�� 	
�� �� 	�� 0L ���� �� 	�� ��������� ����� 
� 	��
���
�� �
	� 	�� ������ �� �����	� �/�� 	�
�
���	


 � ��
 � ���� +����
� �� 	�
� ����
�

	� 
� ������
	�� ����� �� 	�� +&' ����
����� ����� *������� 	�
�
����
�

	� 
� /�
	� ���� �����
�� 
� 	�� ���	��	 �� 	��
�����	 ������	��	
�� �� 	�� ��	
��� ���	���� ��
�	���
������ 
� �"����� $�+� (R�+� /���	�� ��	� ,0 -� $� 	�
�
������	
�� 	�� ���������	 �� 0L ��������� ������ �����
�� /���	�� ��	� ����� /�
	� ���
�	
��

������
��
�
���� ��
� ���7 ��� ���	
�� ������	�� ��
	�� $1�+2 O$1)& .."4;6M ���Q��	 ��� 	�� 5���
��
)�����	
�� ��� ?��
� 5������� �R���	 1�� .0".0" ;. 4
��� .0" <##;��� ��� ��	���� 	���7 8� L���� ��� $� ?���
��� ����� �
�����
��� �� 	�� ����	��

*���������
�� '(�)	 *�+ ,-
�$ �� ����� ����  
���+ #++ . /����0�
�� �� %�+ 12-���	
 ����+ 3��4	 5�*�+ �-
)-�	� *��� ����� ����  
���+

,(+ �.� /���0�
#� %�-667 ��+ �-
)-�	� *���+ �� %�+ 3��4	 5�*�+ �	228-
)( 5�'�

!���	
+ #+�+ #�� /���0�
� '779 5�'� ����� "���+ �-+ ��� /����0�
.� :-�
��)7� ����+ '	2;( ��:� #��� $� ����+ �.+ �# /��.�0�
�� �;(��
�-�� ������ $� ����%�
+ #++ �� /����0�
�� �7�-� *�:� ���� ����%�
 /�-
��0+ �+ #�. /��.0�
�� :	)7<(7$ =��� �	���� ���&����� '��� '(�!+ ��+ � /����0�
�� �-��	
 '�+ �-)(�
 %��� ���� �
��+ �,#+ �� /����0�
��� �-��	
 '� �
�� "�)� ����+ ((+ ��� /����0�
��� "
	�			$- 5���+ 3�9
>-�(7$ =���+ �-)
�	$ ��?�+ @�-;(	$- A�1�+

�(	<�	�	$ ���� ��������� ��
��	���+ /� ��� /����0 B���� $�
������� ��
��	���� -+ ��� /����0C�

��� ,-
�$ �� ����� ����  
���+ �-+ �� /����0� $� *��� ���� ���+ ,0+
#�� /����0�

�#� �	��	
 ����+ ,	��6 *����+ �	<	)	 ��+ ,-
�$ �� *���  
���+ #+ �
/����0�

�� �;(�22	
 ��+ ?�	�(��� 1�+ ��;27> �� ���� �
�� �+ (#+ #
/����0�

�.� �7(2 ��'�+ �	�< '�+ :-�4 �� ����� ����  
���+ ((+ �.� /���0�
:	8�� ��+ 	) -2� +��	����	�����+ �#+ ��� /���0� ���;(	
 @���
$� ���� ���� ,
������ -+ #+ #�� /���.0�

��� %	)4�6 "�+ 	) -2� ���
��
+ �/�+ ��� /����0� %	)4�6 "�+ A
-�)D
�-� *�3� ���
��
+ �/++ ��� /����0�

��� �-	�2	
 ����+ �7>	
 �� !
�	.'�
�) *������ ,�
�	� (���	��
���.
����� ��) ������������ /?	8 ,7
<� *7(� '�2	> E �7��+ ����0�

��� �	
	�
>-<7$ ��=�+ �(	
<�� ����+ :76��7$ %���+ :	)7<(7$ =���
�
�� ���� (���	�+ +#+ ���. /����0�

��� ?-�	
 ��+ �72	�9- ��+ ���;(	
 @���+ �--� ��D*�+ �����	�	
 ��+
:� ?�+ ��;(� �� ���� �
��  
���+ -.+ ������ /����0�

��� 3�� ,�D*�+ ��4�<� 3�+ 17)7 3� $��� $� ����� ����+ (0+ ���#
/����0�

��� �7
)	4 ��+ 3
	�� ��+ :-�
	�) ��+ �	�	� ��+ �-
�	 F�+ =7���� ��+
�	

	�
- 5�+ %-�)-
9 1�+ 1	
-
9 *�D��+ ��-�9 A� ���� �
��
 
���+ -.+ ����� /����0�

<#0 >�$� ?��7
�� >�2� @�	�7���

http://dx.doi.org/10.1063/1.91700
Administrator
'(ˆ)	 *�+ ,-
ˆ$ �� ����� ˜˛��  
���+ #++ . /˚��˜0�

http://dx.doi.org/10.1063/1.110970
Administrator
�ˆ %�+ 12-���	
 ˙���+ 3�ˆ4	 5�*�+ �-
)-�	� *��� ����� ˜˛��  
���+,(+ �.˚ /˚��0�

http://dx.doi.org/10.1038/371318a0
Administrator
%ˆ-667 ˛�+ �-
)-�	� *���+ �ˆ %�+ 3�ˆ4	 5�*�+ �	228-
)( 5�'�!��ˇ	
+ #+ˆ+ #˚� /˚��0�

http://dx.doi.org/10.1103/PhysRev.163.12
Administrator
�-��	
 '�+ �-)(�
 %��� ˜˛�� �
��+ ˆ,#+ ˚� /˚���0�

http://dx.doi.org/10.1103/RevModPhys.44.169
Administrator
�-��	
 '� �
�� "�)� ˜˛��+ ((+ ˚�� /˚���0�

http://dx.doi.org/10.1063/1.88650
Administrator
,-
ˆ$ �� ����� ˜˛��  
���+ ˝-+ �� /˚���0�

http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevA.43.443
Administrator
�;(�22	
 ˇ�+ ?ˆ	�(�ˆ� 1�+ ˙�;27> �� ˜˛�� �
�� �+ (#+ #

Administrator
/˚��˚0�

http://dx.doi.org/10.1063/1.94865
Administrator
�7(2 ˙�'�+ ˙	�< '�+ :-�4 �� ����� ˜˛��  
���+ ((+ �.˚ /˚��0�

http://dx.doi.org/10.1016/0304-3991(84)90201-8
Administrator
:	8ˆ� ��+ 	) -2� +��	�ˆ��	�����+ ˆ#+ ��� /˚��0�

http://dx.doi.org/10.1116/1.583269
http://dx.doi.org/10.1116/1.583269
Administrator
ˇˆ�;(	
 @���

Administrator
$� ���� ���� ,
�˛���� -+ #+ #�� /˚��.0�

http://dx.doi.org/10.1063/1.1462038
Administrator
�	
	�
>-<7$ ˙�=�+ �(	
<�� ����+ :76ˆ�7$ %���+ :	)7<(7$ =�

Administrator
�
�� ���� (���	�+ +#+ ˚��. /�˜˜�0�

http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.89.210801
Administrator
?-�	
 ��+ �72	�9- ˙�+ ˇˆ�;(	
 @���+ �--� ��D*�+ ��˘��	�	
 ��+

Administrator
:� ?�+ ˇ�;(� �� ˜˛�� �
��  
���+ -.+ �˚˜�˜˚ /�˜˜�0�

http://dx.doi.org/10.1143/JJAP.40.1783
Administrator
3ˆ� ,�D*�+ ��4�<ˆ 3�+ 17)7 3� $��� $� ����� ˜˛��+ (0+ ˚��#

Administrator
/�˜˜˚0�

http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.89.207401
Administrator
�7
)	4 ��+ 3
	�� ˝�+ :-�
	�) ��+ �	�	� ��+ �-
ˆ	 F�+ =7ˆ�ˆ� ��+

Administrator
ˇ	

	ˆ
- 5�+ %-�)-
9 1�+ 1	
-
9 *�D��+ ��-�9 A� ˜˛�� �
��

Administrator
 
���+ -.+ �˜�˜˚ /�˜˜�0�


