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� ������ �	
 ���������� �������� ��������� �� ��
����� ������ ������� �������������� � �����������
���������� ��������� ��� ������������� �� ���
��������� �������� ��������� ��������� !�� "�
�������� ������������������ ���������� #������
������� �� �����"����� ������� �� ��������  �����
��"��� $�� �������% ���������� �������������
���� ������� ���� � �����������& ��� ��������� �
�������� #������ ������� ��������'�� �� ��������
����' ���� � �������& � �� ���������� ���������� �
���������� ��� ��������� ������� ��������������
���������� �����(���� ���������� ����������� ����
� ����� �����"����� ���������� ������� ���������
�������� ����)�� ������������� ��������� ���������
���  ��������������� ����������� #�������� ����
���� *�����  ����������� ����� ������ ��"�� ����� ��
������ #�����' ������� �� ���������� �������& �� �
��& ����� ������� �������'� ������������������ ����
��(���� �� ������������ ����"���� �������� � ��
������������� ��#����������� ����������������&
� ���"� ����� ������������' ��������� ����������
���� ����� �������� �� ����������� �� ���������
��������' �������� ����� �������� � �� ��������
���& ��������'(�� ����� ������������� � ������
���� ��� ������ ������������� � �����������
������������������� ����� ����& � ������� ������
������� ��������� ���� �������� ��"�� �(�������
������ �� ������� ������������ ��#������� 

� �����(�� ������ ��������� ������& ��������
'(�� ���������� ������������ ���������������

��������� ���� �������� � ������������������� ���
���� +����������� ���� ������ ���� �� �������� ��&
��� �� �� ���������& ���'(���& �� ��) ������& � ��
����������'(�� ������� �, - .
 /�� ���� �������� ����
��� ����� � ������������ ������ �������� �� �������
����& ������������� � �	
 

	� 
����������� ������

0������� ������� ������� �������������� ��
����� ������������� ������� ��������� � ��������
��� �������� 

����� �� �����"����� �������� ������� ��������
������ �� ���������� �����)�����

��� � ��

��
& $	%

��� �� - ��������� ������ 1�������� �� �� ��� �����
���������� ���������� ������� ���� ���������
������� ������� �� �����"����� ���������� �������
��� ����& ���& � ��' �������& ����� � ��������' ���
���(�� ������ � /������� ��� ��������� ��& ����(�
������& ��������& �����"�� ���

� � $	% � ��� ������ ����
����� ���& ������� ����� �� ��������� ������ � ���
������ ��������������& � ���������� � �����"����
��)� ������ ������"����� !���� ����� $	% �������
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� �
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� �

�
��

�
�

��

�
 $,%

2����& �������� �� ����������' $� & ���� & �3
% ���
���� ����������� �� ������� �� #��� ���� �� $��������%
� ������ ������"���� ����� ������ ����& �������

���� �� � ���� ��

�
��� �������& $4%

������������ ����������� ������������ �� �!������ +������
����� ���������� ������ ��� 1������� ��(�� #����� �� 5 6 
/�������� 05+& 0���& 		777	 6����& �� ��������& 43

/������� � �������' ,8 ��� ,99: � 

./0/1/2234 5.46/./%3
;<=> .. ?8 -@A :, 3	 BC

"���������#����$% ��������% ����&
��'���$� ��(������ � ��������$� ���������

������������ ����������� ������������ �� �!�����

DE�������� �����������F& )*& G 		 $,99:% HIJKLM NIOIPIQ RS - TUUCVWWHI MXL YL RS 	9:.



��� �� - ������� �������� ���(�� ������ �������A
� - ���������� �����������A ����� - ����'(��� ������
��� �	
 ������������������ #������ �������A � - ���
���� ���� � ������� +��(�� ������ � ������ ����
���� � ���������� ����"����� ���� �� � ����� � ���
������������������& � �� ��������� ����� � �� ��� ��������
������� ��"�� ����� �� ���������
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�� ����& $:%

��� )���� �������� ��##������������� �� ������� 
!����� ����������� ������������ ������� �����
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$8%

�  ����(�' $:% ������

�
��

�
�

��

�
� �

��

�
�

��

�
��
��

� � �
�

��
��

�
��

�
�

��

�
� ��

�
�� ����&

��� � - ����� ����� ��������� 
� ���������� ����� $,% �������

���
��

� �

���
����

�
�� ���� $?%

� �����)����� $:%& $?% �������� ����������� �� ����
������"���� ����"�� ������ ���' Z��� � ���& ��� �
�������)�� ���� ���������'�� ��#�����������
���������������� ��������& ���������'(�� ���
����� �������� ��#������� ��)� 	 [���W � ��������
����� �������� �� � ��� � !���� �������& �����"�
����� �� �������� ��"���� ������ ��������� ������� 
����)�� �������' ��������  ��������� ������ #���
��������� ������������������ #������ �������& �����
�� ����'(��� � ������� ����������� ������� �
���'(�� ������� ����)�' ��������' �����������
$�� 	 � �% +� ���� ����& ��� ����� �������� �� �����
���)���& ��� ����"����� ������������� ����������
����� �������� � �� ���������������� ������ ���
�������� �������� ��������� #������ ����� �� �������� 

\ �������' �� �������� ��)� ������"���� ����
������ ���� �� ������� ����������� �� $��� � ������%
����� ������������������� ������������� ���������
��� ����������

���
��

� ���� � ���
��

� ����
�

�� ���� $.%

�����& ��������& ��� � ������ ���������� �������
��������� ������ $� � �% ������ ���������� � ��
�������� ����)� ���� $�������� �� ����� 9% ]�� ���
����& ��� � � �� ���� �� ������ �� �& �� �� $.% ������ �� �
���� ��� �������& ��� ����� �����)��� ���������& ������
������ ��� �� � �:& 8
 

E���� ������ ������������� � �������� �� ����&
� � ���������������� ����� "�& ���������� ��������
���(�� �� ������� ���� �� ����� ��������& ����� ���
�� ����'(�� 

/����� �� ���������������� ��������& ���������
��� ��������� ���������� �& ����������� ����������

��)� ������������' ������& ����� �������������&
��������� ��������� �����(���� ����& ����"������
������ *����� �������� � ���������'(�� #������
������� �� ������� ������� ���"�� ��������� ������
��� ������������ ����"���� �������� �� �������&
�������)��� �� ��� ��& ����(� ������& ������� ����
�� 1���� ������& ��������� ��� ���������� ����� ��
������� ������� ���"�� ����� ���

���
��

� ����
�

��� ���� � �� ���� �� � ���� $3%

2��� ������ �������� � ���������� ������ �������
����� #������� ������� ���� �� ����� "� ������� ���
�����& ������ - �����(����� �� ������� ������� /��
����& ��� �������� ������� ��������� �����)���
�������' ����������' ����������� #������ �������
�� 	 � �& �� ��� �������� ���������� ����(���� �
����& ��� ��� ������ ������ D�� ��������F �����(����
���������� �����������& ���������� ������& � ������
���� ��)� ������������� $��������� $3% ��������� �
$.%% /������� �����"����� ���������� ��� ��� ���
����& ����� ����������& ���������'(�� �����'� 

���& ��� �� � �� � - ����� ������� � ��������� �����
���� ��� �� �����(����& ��������� ������ ��������&
� - ����� ���� $����������� �������� �� �����������
��������  ��������� �������� 	,8 ���% /�������
��������� ��������������� ����������� ����� ���
����'� �� �������& �##��� �� ��� ���������� ��)� ���
�� 	 $��������� � �	
% 

!���� ��� "� ��� ���������� ����� �������� �������
� �������

��

��

� ����
�

��� ���� � �� ���� �
 � ���

� �� ����� �
 � ����& $7%

� ����(�& ����� D�������'(���F ��������� ���
����"����� ����� ������������� ���� ������� � ���
����������� ���������������� ���������� �������
�� ����� ���

���
��

� ����
�

��
	��

�� ����� 	��� �� � �	�& $	9%

��� ��������  	 � � � ��"��� �� ��������� $	9% �������
���� ��������� ����& ������������ �������������� 

Z�� �������� ��)���������� �� �� 	 ���������
�� ������"��� �������� ������ �������� �������
���������� �� #��� ������������ ��� #������ ����
���� Z�"� ����� ���������� �� �������������� $��
��� ������ �	 � ��% �(������� ����'� ������ ������
�������� $������� �����(���� ���������� ���������
���% ������ �������� ����������������& ��� � �����
����� �� ������ ����������� � ���� $	9% ��"��
��������� ��� � ���������'& ��� � �����)���' ����
������ ������ 6���� ��������� ���������� �� �����
���������� ����� ����� ����& ��������& ��������
�����)���� ���������� ���������� �������� �����
������������ 

E�� �������� ��)�& ��� ����������� ������������
������� #������ ������� �� 	 � � �������� ����� �
���� $	9% ����� ��� �������& �����"�'(�� ��� ���

	9:3 DE�������� �����������F& )*& G 		 $,99:% 5 \ ^��'���& \ � ]�����& \ � E�(����& ] 6 Z�����



���� ����� ��� �� �� $��� ������� ���'��%& ��� �
�������& ������(��� ������� ����)� �� ������� ����
���� ���� - �� ��������� 	 ��� 

0���������)��� �� �� ��� �����������������
���������������� ���������� ������������� ���
������ �� �������� ��#����������� �������� 1��
#������� ��������� ��)� ��� ����������� ���������
��������& �������� ����� ���'����� �� ��� ��������
�������� _���)�� ������"����� � ��������� ���
#������������ ������ ��"�� ��"���& � �������&
��������� ����������������& � ������� ����������
��� ������ �������� ��� ���� � ���������������
��& ��������  ����������' � � ��� � ���� ����� ���
������� ������ �"� ��������� ���������� ����� ���
������ � ���������� $	9% ���"�� ���� ����� ����������
��� #�����

���
��

� ����
�

�����

	��

��	��� ����� 	��

� �� � �	� � �� ����
�

 $		%

\��������& ��������'(�� �������������& �������� ��
����& �������� ��������� �������� ���� ��������
���'(���� � ���������������� ���� ������� �
������������� ���"����� � ����"���� ��� �������
������� ����"��� �� ���"�� $������ ������&� ��� � �% 

/��������� ����� ��������� $		% �� #���������
���� �����(�� � �����' ���� �������� ����������
�����& ����������� � �:& 8
& ���� � ������� �� �:& 8
& ���
��� ����������� ���� ����� ���������� ��##�����
�������� ��������� ������� �������& ���� - ��� ��
���� ��������� ������� ������� $� �4
& ������& �������
��� ���� ����������� �� ��������� ������� �������% 

Z���� ��������& ��� ��� ��(�������� �������� ���
#�������  ����� �)����� ���"�� ���������� ����
��� ������ ��������� ������

� � ��� � �	� $	,%

!���� ����� ��������� $		% ������"���� ��������
�����V

���
��

 ����
�

�����

	��

��	���� ����� 	�� ��

� ��� � �	��� ������ 	�� �� � �� ����
�

 $	4%

/��"�� ��� ��)��� ��� ����� �������� ��##�����
�������� ��������� ������� �������& �������& ��� ���
������ �����"����� ������������������� ����� ����
�� �� �������� ��������� ������& ��"��& 
& ���������
��� ��"�� ���� ����������& ����������� �������
���'(��� �������� ��������� ������ � 5��������
#������ ������� ��������������� ������� ��(����
������� �	
 �������� �������� ������ ��� ��(����
�������������� �����)����  ����� � �� ��"��� ���
����� �������� ��"�� ���������� /������& �������
��� ������������� ��������� � �������� �����& � �����
������ $	4% ���������� ����� ������ /�� ���� � ���
������ �������������� ����� ���������� ���������
������ ��������� $� �������& �������� ����������
���������& ����� ������� ������� ����)� 
 % ������
�������'�� ������ ����"����� ������ ����� $	4%
�� ���� +������������ ���� �������� ���������
�������� �����������'�� �� ��� ��������& �������
��� ����� ��� � � �& � ��������� ���� ���
 � ��"���� ��
�������� ������ ���"��� \����'(�� ������� ���
������ $
� �� �
 % ��������� � ���������� ����� ���
 �
�(� ��������' �������� � � � 

\����� $	4%& � ��������& ��"�� ���� ��)��� �����
��� �'���� ����������� ������ ������� � � �������
���������� *����� ��"� ��� �� ��)��� ����)�� �
���������'(�� ��)���� ���� ���������& ��� ������
����� ���������� ����������� /������ ���������
��� �������)��� ��������� ����(������& � ������&
����� ��� � � �:
 ����� ��)���� ������� �������������
��� ������"���� 

/���"�� ��  � ���� � � ���� � ������ ��� ����"�����
������� ������"���� � ���� ��)� ������ �������� ���
������ ���� � $	4% !����
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��	��� ���� � � ���	

�
�� ������ 	�� � $	8%

Z�� ������� ������'(�� ������ ��������� ��)�
������ ������"����� � ����  \���������'(�� �����
������"���' ��)���� $	:% ������ ���������  ������
������������� ��������� �� � ���"����� ���� $����
����������� � ����� ������"���� ���������% 6���
"����� � ��� ���� ��)� ��������� ����� 

1������������� $	:%  ��������� ��������� ����
���� ����� � � ����
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�����
�� �

�
� ��� ��������
 ��� ���� ��

�
�
��� �����

�

�
�����

	��

��	��� ����� 	�� � � �� ����
�

& $	?%

��� � � ��
 - ���� ����������� ���������� ��������
����� $ �� �% 

1� $	?% ������ ����"���� ��� ���������� ����� ��
����)�� ��������� �������������& ����� � � 
 ���
� � �&

9
	 , 4 	 � 7

�8�7�

9� �, � �	

,9� �4 � �	 ,9� �8 � �4

49� �: � �	

:9� �8 � �	

0� 	 /��������������� �������� � �������� $	 - 8%& ������
�����'(��� ����� ������ \����� ������� ����������� #����
��� ������� �� ��"���� �������& ������ ������ - �������� ����
��(���� ���������� ����������� 

`����������������� ��������� ���� �������� �������� � ���������� ��������� 	9:7



����� � ���� �

���

��� �����

�
�����

	��

��	��� ����� 	�� � � �� ����
�

 $	.%

+������� ���"����� ��� ��������
� ��������� ����
����� �� ��� ����)�� �
 $��)� �������% ������� ���
������� � ����)�' ������ �� ����������� � �:& 8
& � � 
�� ��������)��� ����� �������� ������ ����� ������
��� �(��������� +� ���� ���� � �:
 ������ ����
������& ������ ������ ������ ������ ����� �� �� ��
����'(� ����� ������� �� ��������� ���� ��� �����
)�� � 

/�������� $	.% � ����� ���������� ����V
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�
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& $	3%
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��� ��


& $	7%

������ ������ ��������� ���� �������� � �������
���������� � ������ �� �������� ���������� �����
�� ��& ��� �����& ��� ���	 �� � ���	 ��� � ���& ���	 ����� � �� �
	W: !���� ������� ����������������� ���������� ����
������� �����

	 � ��
� �
�� �������� � �

�
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���

� �
�

����

$,9%

- ��� ���������� �"����� 
�����& ��� 	 �� ����"�� ���������& ��������'(���

������������� �������� a������� ��� ����������
�� ����& ��� �������������& ���������� ��� ��� ���
������& ����� ��)� � ���������� ����� ���������
�������� ��� ������& �� ����� ������������ ����"��
��� �������� �� ������� 2������ ���"�& ���& ������
�� �� �������� ���� ������ � ����"����' ����������
����� ��������& #�������� ����"���� $,9%  ������
��' �� ���"�����& �������'(��� ������ � ��������&
��������  ������ ������"����� ��� 	& ���������� �
�:
 

^��������� ����������� � $,9%  ����)�� ������
��' ��"�� ���������� ��������� � � ���� � �����
$����� ��������& ��� � � 	% 

+������� ���������� �������� 	 ��#���������� ���
�������������� �(������� ��������� �� �������
������� � ���� ����& � �������� ����� ��� ������
��� ��� ����������� ��	� ������� �������� 	 � � 
����(� ������& �������� �� $�& ������������& 	% �����
�� �� ����������� ������������ ����������� ��	� *��
���� ��� ��������� ��� ��#���������� ���������
��������� ��������& ������� � ��������& �� ��)���
����������� 

!����� �����& ��� �������)�� ���"���� #���� ���
��������'(��� �������� ������'�� ��� ��������

����� ���������� ������� � ���������� ������ \
���� ����' ����� ��������� �� �������� ��������� 
�������� ������� ����� 

/��� ������� ����� ����������� ����& ��������&
��� ������� ��������  ������� 
�& 
� � ������������
�������� � ��� ��& �� ������������ Z�� �������
������& ��� ������� �� ��� ������ ������ �� ��"���
�������� ������ 
 � 
� � 
� ������������ � ����
����� ������'(�� ����� 
� � 
� ���"�� ����������
���� �����' 
� � 
������ ����& 
� � 
������ ����&
��� � ��"��� �� �����)���� �������� ������� ������
� ���� ������ /������& ��� ���� ��"���� �� ��������

� � 
� ������"�� ��������& ����� $	3% �����
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�
A

�� � �� - �������� ��������� ������ � ������'(�� ���
��' �������� ���������
� �
�A ��� � ��� - �����������
�� #������ ������� ��� ���� �������� ������������ 

� ���� ����� �������& � ������� �� $,9%&

	 � �

�

���
	��

����	� � ���	���
	���

 $,,%

�����& ��� ����� ������ ������ �� � �� �������� 	 ����
�������& ��� �������& ����)�& ��� � �����& ��������
��� �� ��������� ������ ���� ^���� ����& �����"�(��
�������� ���� 
� � 
�& � ���"� �������� ������� �� �
�� ��"�� ��������� ���������� �"����� ������ ���
�' $� ������ ��� �������& ��� � ������� ������"����% 

b�� ������ �����& ��������� ������ � �������
���������'�� �� ���������������& � �������������
�� ���������� $��������& �E0�����������%& �� ����
�����(�� � ����� ��������� ��������� � ������� ��
���������� ���������� ����� ���"����� ���� ������
������ ��� �7


� � �� � ���&
$,4%

� ��� � ���

�
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�

 ��	
 ����� 
���
� ��	
���
���

� ��� 
���
	�

&

��� �� - ������� ��(����& ������������ � ���������
������ ������� �� �������� ������� ��������A �� � �� -
�������� ������ � �������� �� ����� ����� ��������
��� �������� � ��������� ������� ������������ /��
���� �������������& ��� ��������� ������� � ��������
����������� ������� � ��� ������ �� �������� - ��� �
����� �����������  ����������� ���������& ��� �
�������� �� 2�������� $,4% ����������� ����)�'
���������' ��������� ������& ��� ��� �������� ����
������� ����� �� � $	.% � $,	% �� ����)�� ���������
������������� �"� �� ����"�� ���"������ ����
��� ���
���
 � ����(� �� ������ �� 
 

!���� �������& �� ���� ��)���������� ������&
��� ������������ ��������������� ���������������

	989 DE�������� �����������F& )*& G 		 $,99:% 5 \ ^��'���& \ � ]�����& \ � E�(����& ] 6 Z�����



��� ���������� 	 �� �"�������� ������� �����"�����
�������� ������������ ����� ��������& ��������� ��
��� ����� �� �������� �& ��������������� � � 

/����� ��������������& ������ �(� ��� #������
��� ������& ������'(�� �"����� �������� � ������
�������� ���������������� *������ �� ��� �����
���& ���������& ��� ���������� �##��� [������ - _���
� �	9
& ������������ �������� ��������� )���� �
���������& ����������� � ������ c������� �������
���'� ���� ���������� �������� �����& ������� ��
�������� ��������� )�� ��"�� ������ ���(�� ���
���� �������� /�������� ��������� ����� �##����
������� �� ����� ��)�� �����& ������� ��)�& ��� �����
� �������� 	 �##���� [������ - _��� 	�� ������ ��
�������� ��� � 
�� ](� ����� ��������& ����'(�� �� 	
������� ��������������� ������� �������& ����� ���
����� 	���& ��� �������& ������ �� � ������� +������
������ ���������� �� � � �� ������ ��������� ���
������ ���������& � ��������& �������� ������ ������
����� �"������ �� �������� �������� 	 /�� ���� ���
���� ������� ��� ������������ ������'(�� �����
������ �� ���� � ���� 	 � � 	 �

� � 	 �
�� � 	 �

���& ��� 	� - �����
�������������� $����������% �"����� 

��"�� ��������& ��� ������ �##����� [������ - _��
�� � �������������� � 	 ��"�� ����������� ������
)��� ��� ������������ ���������� #�������& ������
�� ����������'(�� ���(�' ������ �������� ����
������� �		
 *������ �������� ������� ���� #�����
��� ���"� �� ������� ��������� ��)�� �����& �� ���
������� �� �������& ����(�� � ��������� ��������
�� 	���& � �������)�� ��� ���������� `�� ���������
������ � �����)���' ����������� �������� ������
����� 	 �� � �� ������� � �������& ���"����� � ��� �
����"����� $,9%& $,,% ��� ����������� �"������ �����
����� ���"������ �
& ��� 
 
 	�� �� �	,
 

)� ��������� ����� � +��(��������
� �$���$

Z�� ������ �������� �������� ����������� ��)��
�������  ������� ���������������� ������ �	4
& ���
���������)�� � ��� ����� ���������� �����������
���� � ���������� ��������� � ��� ������ �������
����� ������������� �������� �� ����)�� ������
��� $�������� ���� ����������%& ��������� �������'
����' ������ �������� ������ 
 � 	��� �� � ����'
�������� ��� ���������� ���������������� �������
������� ��������& �������� �� ������� ���� �����
������� ������ �� �� � 
 � 1���� ������& �� �����
� ������� #����������� ������������� ���������
�������� ��� �������� b����� ��������� ��� ��
������� 	99 6[�& ��� ����������� �������' ��"��
�� �������� ��"���� � �� � /��� �����"����� ����
�������� ������� ����� �������� � ����  ���& �����
� ���������� ������������� �����"����� ����� ��"��
���� ��������� ����� �� ������������� �� �����
)�� �������� E��������� ��������� ������ � ���
������ �� ��"��� ����� ��(��������  ����(�'
�E0���������  ��������������� ������ ���������
������� �	:
 *���� �� ����������� ������ ���� ���
��"����� ������������� ���������� ����� � �������
�� � ��"��� ���� *�������& ��� ������� � ��������
�� �� ���������� �������� ��"�� ���� �� �� ����
"�'��& �� �����'�� ���� �� �����& � ��������� ����

��������� ������������� ����� �����  �����������
����� ������������� �(������� ������& ��� ���
����� +� ���� �� ����)��� � �� ����� ������ �������
������� �������� �� ��d����� ����'������� �� ����
���������� �� ���� ����)�� ��������� �����"�����
��"�� ���������& ������'(�� ���������� 

Z�� ���������� ��������� ������ �������� ���
��������'(�'� ������ ���������������� ��� ���
������& ������������ ��& ��� �� �� , *������ ������
��� �� ��& ���& ������ ���������� ����������������
���� ���������� ���(��� ������� ������� �� �����
'(�� �� ��� � ��"��� �� ��� ������������"����� ���
������& � ������ ����� �(������ ��������������
D������������'(��F �������� ������������� � ��
��� ����&  �������' �� ����������� #������ �������
$�� 	 � �% �������� ��"�� ��������� � ������� ���
������� � ����������  �� �������� 	 - 8& 4 - .& 8 -
7&    � , - ?& : - 3& ? - 	9&    $��� �������� ������'�
�������� �� � �� �% ������'� ������� �� ������� �
��������� �������� ���������� �� ����������� ����
��(����& ��������� ������ �������� � ���������
����� $� �	
% !���� ��� "� �������� ��"�� �������
��� 	 - 7& 4 - 		& 8 - 	4&    � , - 	9& : - 	,& ? - 	:&    ����
������'� ������� ������� ������� ���������� $��� 

:, � 
 	� % � � � 

\ ������ ���� �������������� ������������� � ��
��������  $	9% ��� �������'(��� �� �������������
����� �������� � ��� ���� � � ��� � ����� � ��� �����
����� ����)�� ������� � $��"��& �� 
% �������
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��

� ����
�

� ���
�
�� ���� � �� �

�����

���


�� ������ �� � ���

� ����	���� � �� ������ ��� � ����	�� � �� ������ ��

� ����� � ����	�� � �� ������ ����� � ����	����
��

& $,:%

��� #������ � ��� ��� ��������������� ����� ���������
������� � �������� �� "�& ��� � � $,4%A ���� � ��� ����
��� �������� ������� ��� ��������& ���� � ��� ���� -
��� ������ �& ��� �"� ���������& ���� � 	 

Z���� �����& ��� �����(�� � $,:% ������������ ����
�� �������� � ����� �(������� ����)� �� � �������
���� ��� ����"����� �  ����)�� �������' �������

��
��

� ����
�

� ���
�
�� ���� � �� �

�	
���


�� ������ ���

� �� ������ ���
��

 $,8%

c�������� $,8% ��������� �� ��������� ��� ����������
���� �������� ����������� ��������� � ���� ���� �
#������� ������ 1����� ��� �������� �����������
�� ������������� ��������& ��������� ���� �� �����
�� ��������& �(������� �����)�'(�� ����������'
����������� #������ ������� $�, �% 
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���� ���������� ���� � ����������  $,8% ������
���� ����� ��� #������������ �������� ���������
����� � � 
��	 �� � ����������� ���������& ��������
��� � �	4
 ����� ������������������ �������������
������ ����� ���������� `�� ������������� � ����
�������� ��� ������& ������'(�� ��������� ����
��������& ��� � ������ ������ #������ ������� ����� 
Z������������� � �������� ��������� ������������
� ������ ����������� ������ ������� ��& ��� ������
��� ��������� � ���� ���� � #������� ������ $,8%& �
��������& �� ���� �����"���� �������� � �������
����'������ �� ����� ��������� ����� ��� ����)��
$��)� , �% �� *����� �������& ��� ��� ����"����
��������� �������� ��������� �������� � ��������
��� ���������� ����� �� ������& ��� ����� � ����
������ ���� �������� �������� ?4 8 ���& ��� ��
�	 8 e �����)��� ���������� �������� $?, 8 ���% E
������ "� ��������"���' $������& �� ���������� ��
���� ��������% ���)��� ���������� � ������� �4
 ���
����������� �� �����������  �������& �����������
� �	4
 � ��������� "� �����& � � ��� � � ���� ���& ���
�������� ������ ��������� ����� ������� $�� �:9 e%
����)� ����'������� �� ����� 

a������� ���� ������ ��������� ������� �����
����� �� � ������  ������ ���������' ��������
����������� #������ ������� $� ������������ ��
����������� �� ����% �� ������ �����"������ � �������
�� ��������� ����� ���������& �������& � ��' ����
����& ����������� ��������� � ^���� ����& ��� ���(��
��� � �	4
& �� ������ ��������� �������� ��)� ���� 
������ �������� ����)�� ����� $
 � ���
 ��% 0������
���� �������� ����� ��"���  ����������� � ������
��(�� �����  ����� ������� ������& ������ ������ ��
�������� ����� ��� �������� ������� �� �89 e ����)� 
*������� ��������� ��)���� $,8% �� 
 � �������� ��
��������� ��d����� ����'������� � ���� ������ �����
����� ������� ��������� `�� ��������� ���������
"���& ��� ��� ���������� ����� �� ���������& �� ����
(������ � �	4
& ��������� ��������� ���� �� �����& ���&
���������& �� ����� ���� ����"��� � ������ E�����
��� �������"����� ��������� ������ � ����� ������
������ �	8
& ��� ���(����& ��������& ��� ����� �����
����� ������ :	 . � 	. 4 �� �������� �(������� ����
���� ����������� ��������������� ������� $�9 	 �

�	 9 � ������ ������������% �����  �����"���
��������� � ���(���� ��������� � ����� ������ ��� ���
������� ��d����� ����'������ �������� � ���������
����� � ���� ������ 

+���'������ �������� � ���������� ���������
�������� � ���������� ���������� ����� ���������
�� ���& ��� �������� ������� ��������� �� ����������
$����������% ����� ��������'(���& ��������������
��� ������� �������������� �� ����� ������������
���� ������������� ���������� � ���������� ������
$������������ ��������� � ��������& �� ����������
������� � � � % `�� ���������� � ������ ������������
�� ��"�'� �##��������� ������������� ������� �
���������� ���� �& ������������& ������'� �������
������� �������� ��"�� ����& ��� � ��������'��
����)�� ��������� ��������� �� ���������� ������
���� �� �������'  �������� 

Z�� ����������� �����������& ����������  ���
��(�' ����"����� ��)� ������&  ������������ � ���
��� ������ ������������ ����������� �, - .
 �� �� :
����������� ��������� 	 �� ������ �������� ���
#������� � $� � � ��% ��� #������������ ��������
������������� �� � ��	 ��% ���������������� L����
����� *�� ��������� �������� � ������ ������"��
��� ��� 	A ���� �� ��� ����������� �� ������ �:
& � ����
��� �������� ���� �� #������ $,9% ��� ��� "� ��������
���& ��� � � �:
& �� ��� ����� ������ � �������� $������ �
��������� � � 
 � �:
 �� ���������% E�� ���������
��)�& ������� ����"���� ��� 	& ���������� � ������
������ �������& ���������& ������� ����������� �����
����� ����� ���������� �� �� : ����������� �����
�������������V 	 	 � 
�� !���� ��������� 	��� ����
���"���� ������ �� ���� #������ ������ ��� ��������
���� ����� �& ����� �� �� � [���W � ����������� ��
� � $,9% ��"�� �������� ��������������� �:
 � �������
���� ��� ���� ���������� ���������������� � Z��
����������� ������ �����& ��� ��� �������� ��#�����
��� ��� �(�������� ���"���� �������� ��"�� ��
�������� � �� ������������� ���������������� ��
���"�� ���� ����)� ������������ �������� `�� ����
��� ����������� ���������� � � �����& ��� ���� - ����
�������� ������� �� ��������� ��� ��(������ � ��
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� � ���� ����& � � ���� ���A ����������� �������
�� �& ��� � � �:
& ������� #������� � � �������� �����& ���##��
����� ��������� �������� ���� ��� ����"���� �� ������� ����� -
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��� �� � 
��� ����� �,W�� - ��������� �������� �����
������� ��� ���������� �����A ���� - �##�������� ����
(��� ����������� ������ ��������� �������� ]��
������& ��� � � �:
& ������� ������ � � �����& �� ��� #���
���� ������� ���"��� �����������������& � ������� ��
����������� ����� �������������� � � !���� �������&
��(�� ��������� 	 �� �  ������ ������������ ������
����������� ��������������� ��� ��� � ����� �������
������� 	� 
�� 1���� ������& ��� ��������� ��
�� : �������� ��� "����� ���� ��"�� �����������'
������� � ������' �������� ��#������� 

1� �������� ����������� �������& �������������
�� �� :& ������& ��� ��)� �������� 	 ����)� ��������
��� � �:
& ��� ������  ��������� ������������� ����
������ � ��������� #������ ������� �� �� �& ��������
���"���)��� � �	
 +���'������ �� �� : ����������
���� ���������� 	 �� � ��� ����� � �������� �������
"��� �� ������ 2��� �� ����"����� � �:
 ��������'�
(�� �������� 	 �� � ��������� ���������� ����������
#������ ������� �� ������� ��������� ��������&
���������'(�� ��������� ���������� �������
�������� $� �� ������� �� �������% 1������ $� &
���� & �?
%& ��� #���������� $�����% #������ �������
�� ��� ���������� �� �,9 �� �	899 6[� � ����� ����
���� ��������� � ������ �899 6[� /������� �����
��������� ��������� � ����������� ������������
��������� 	 �� � 

b�� ������ ���������� �����& ��� ��������� ���
���� ���������'�� �������������� ����������&
�� ��)� ��������� ������ �������  ������������&
��������& ����������� �	,
 � ���� ������ �������� ���
������� 	 ��� ��� �������� ������������� ������
��� ������ �� �89 �� �� \���� ����)�� ����� ���
����������� ������������� ������& ���������� ��
���� ���������� �������� �������� ������ 
 
 �� ��
��"���& ����������� ��"�� ���� ��������� ��������
���� ���������� 2� ��"��� �� ��������� �������
���������� ����� #�����& ������� ���������'(��
���� ���(�� ������ �������� /��� ���'�����
������� � 	 �##���� [������ - _��� � ���������������
������� �������& � ���"� ���������� ������ �� ��
������� �������� ���� �������� �	,
 	� � ����� � ������
��� � � ��� � 	9 [���W ������������ � ���� ��������
��� �������� � ��������� � �� ��& � 	 - � � +�)�
������ ��� ������ ����������� �	,
 ���"� ���� ���
������ ��������� �� �& ��  ������� ����)�� ������
��� $�������� � ? � . ��� ������������% ���������
���������� �� #������ $,9%& ��� ���������� �������
��� ��������� 	 ��� �� ������������ �� �������� ���
������� #������� � ����� /������ ��(���� �� � �	,

�� �������& ������� ��� ��������� #������ �������
��� ������� �������� ���� ����������� �����)����
$,?% Z���������� �������� ���� � �� � � �	,
 ���������

�������� � 	 ��� �
[���W& ����� �������� ����� �(�
��������� /������ � �������& �� ������� ���� �� ����
������ ����� ��������� ��������& ��� �����������
�� D��������F ���� � �& ��� ��� ��������� ����������
�� �� : � ���� �����& � ������� �� �������(���&
	� 	 � ��� 

*��������� ����� � ���& �������� ������ �� ����
���� �������� ���������� ���� � ���������� � �	,

���������� 	����& ��������������& ��������& �������
���& ���������������� �����)���� ����"����� ���
������ �������� 	 � �	,
 �� �������& ���������& ������
���� ���������� �"������ �� ������'(��& �� �����
���� "� �������& ��������� ������"���� �& ���������&
����� ��"�� ����� � ����& ��� ��� ����"����� ������ 	�
� ������ �"����� � �	,
 ������������ ����� ������
������ ��������������& ��'(��& ��� �"� ����������&
����)����� �������� ��� �� � ������������ ��� 	� 
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*������� ������ ��������� �������� ����� �� ��
�����)��� ���� ���������� ������������ �������
��� ����� �������� ���� � �� ������������� ���
#����������� ����������������& ������������ ���
������ �������������� � ���������� ��������� 1�
������ ������& ��� � ��������� ���������� ����� �
������ ��������� �"����� �������� ����)�& ��� ���
����� ����� E���� ����& ���'�� �##�������� ����
��� �(��������� ��"���� 	� $� ���"� 	��% ��� �����
���������� ���������� ���������� #�������& ��� � ��
��� �������� ������ ���������� ������� � �����
$#������ $,	%&$,,%% � ���������� ������� #�������&
����������'(�� �������)�� ���������� ������ �����
���� ��#������� � ���������� ������& ���"���& ���
��������& ������� ��������������� ������� 
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, BMYgXQ h i & jSLTgMHXQ < k & ;MNMCIUKHMM < l & >UYRXPSmXQ < l 
;<7� =>77�& �-& 4	: $	779% 

4 BMYgXQ h i & jSLTgMHXQ < k & ;MNMCIUKHMM < l & >UYRXPSmXQ < l 
?@A� =BCD7EFA> G@HHI8�& �& 4. $	77	% 

: BMYgXQ h i & jSLTgMHXQ < k & ;MNMCIUKHMM < l & ;RXHTXRXQ < i 
?@A� =BCD7EFA> G@HHI8�& �& ,48 $	77	% 

8 BMYgXQ h i & jSLTgMHXQ < k & ;MNMCIUKHMM < l & ;RXHTXRXQ < i 
J<<K� LDMN� O& -*& 	.8 $	77,% 

? ;MNMCIUKHMM < l & jSLTgMHXQ < k & ;RXHTXRXQ < i ?@A� =BCD7EFA>
G@HHI8�& )& ,7 $	774% 

. nXNXQLTIgHX h < & ;MNMCIUKHMM < l P� =BCD7EFA> 9>QD8�& �	& 	98,
$	77:% 

3 o����� o Z & o�#)�� h i 6�
��� �
�� $6 V +����& 	7?.% 
7 iXNNIgYSIR j p & nXRPXg q ; & rKNYm i l RSSS P� TIF87� SK>Q7U@8�&
		& 	8. $	73?% 

	9 nXRPXg q ; & sYSK s < ;<7� =>77�& ��& ??8 $	73?% 
		 iXNNIgYSIR j p & nXRPXg q ; & hQYgtINMPIK > n ;<7� =>77�& �.& 	8.8

$	77,% 
	, iXNNIgYSIR j p & iYmuKTIQ ; k & lISOINU i q ;<7� =>77�& �/& .9:

$	77:% 
	4 >mMUT v & iXNNIgYSIR j p ;<7� =>77�& �*& 	,3: $	737% 
	: iXNNIgYSIR j p & >mMUT v ;<7� =>77�& �)& ?.8 $	733% 
	8 iXNNIgYSIR j p & >mMUT w & nXRPXg q ; & iIguSH = w ;<7� =>77�& �*&

	,	7 $	737% 
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