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����������� ��������� �������� �	� ���������� ���
��
�������� � ������������� ��������� ��� ������������ �
�� ��  �!�� �������� 
������� ���	�!���� ��	�����
����������� ������ ���������� ���	����� ��!��� ���
���������� � �������� ������� � ���!� �����������
����������� �� �������� ��������� �
���� ��� ��"���
���� �	��� ��	�� ������� � ��
��� ���������������
��	
������ #	� ��$���� ���� ����� ���������� ����%
��!������ �������������� �������� �����	�&"�� ����
������% ��������������� � �������� ��������	����
��������
� � ������ ��� ���	���� ������ ��������
��� ������������ �� �������� � �	�!�� �	�������� �
����%&����� ����������� '���� ����� ������ ���
$�&� ���	����� �������� �	� �	�!�� ������� ��!��
�� ����������� ������ ���������� ������������
�� ��
����� ���
!������ #	� ����� ����	%�
&�� � ���������
����������������� ���� () * +, � ����� �
����� -����
(.� /,� '���� ����������
&"�� ������������� ��������
� ��
� ��$���� � �� ����"%& ����� ��������� ���
������� � ������� (0� 1,� 2�	%& !� ������ ����%� ���
	����� ���������� ���	���������� ������ �������� ����
	����� ��!��� ���������������� ������ ��� ��	
���
��� 
���� �
���� ������

'����
 �	� ���	�������� ������	��� ����������� ���
��� ����������	����������� ����	% (3� )4,� ��&"�� ���

�������	%�� � ���	��� �������������� ������� ���
����	% ����������
�� ��������� 5�������6 ������ ����
�� � ���	����� ������%& ���������	������ 7� �����
��	
��� �
��� ���	��� ��	%$��� ���	� �
�	������
8���� ������ ()), � ��	�� ���9 � ��������	�&� �����
	�$% 
����
& �����
 ������� ���	%�� �������  �����
�� (3, �������� ������ ������� �� ����������� :��
��	%�� ���
	%��� ��������	�� � (3� )4, � ����������
��� ����������� ������ ��������� � ��������� ���
��������� ��������� ���������� ������������� ��
������
 ����!�� �����	%��� ;�	���������� ��������
������ ���������� � < * = ����� �� ��� �������� 
������
������������ ������� �� ��	%�
& �����������% � �����
��
��� ���������� �������� ��������� >�!� � ���	�)
�������� ��	%�� �� ���������� �������������� ������
������ �
�
� ����	%����� ��� ���������  ��� �	��
��	� � ��
�	��	�� ����������� ������� ������� ���
�	�"���� ������ ?��� �������� � �� ����������
&� ����
�� 	������ �	���� ��	�� ��� �� ����% �
"�������� �	�
��
����� ��"�� ��������������� �������� ���	� � �����
� ������������ ����% ���	���������� ������� � ��$��
��& ������� @���% ��������������� ��� ��
�����������
��� ������ ������"�� �� ���������� ���
��� 8����		��
���9 � ���
!�&"�� �� ������������ A�	�������� ���
����		�� ���������� ��������	�� �� �����������
�
��� ��� ��� �� ��	�!���� � ���������� �������������  
���� �	
��� ��!�� ������%� ��� ����% ���������������
���������� � �� �������� �� ������� �� ���������� ��
����% � ��������	����� ������ ���������
 ���	�"�&�
����� � �� ���	���� ��!�� ���	�����

 (3� )4� )<, ����	�!�� ��!������ �������� ����
���� ������� � ���	��� ��	�� ��� ��	
����� �����
$������ ������� �
���� ���������� ��	�� �	���	%�
������ @�� !� ������	�������� ��������������������
����� ��������	���� ��������
� � ����������� ��
���������� � ���	����������� ������������� �����  

����	
��� ������
���� B�����
� ������ ��� C�B�D�������� >E>
C�	��
����� C�	��
����� <<440< :����� ������F�D������ /1G
H�IJKLM NJOPQRSOJTUQ�NJV�QHW�NX� KYJQUYJZRSOJTUQ�NJV�QHW�NX

A���
��	� � �������& =4 ������� <44= ��� ���	� ��������� * <4 �&	�
<44+ ��

"�/01$1$/2 3+41�*5 / 6��,/1 5*"�*78 95+$:*5*; <319:�*$/9/
[\]^ +<�/<�_HG 10�.4�`a
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5;�������� �	���������6�  !� b)) 8<44+9 cHRVdK�LHNHSHY�OP * eWWZMffcH�KUd�Jd�OP )4/3
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g���% �� * ��h����� ������������ ����		����G �� � �� *
����$���� ��������
� ����������� � ����� ��� ��
�������� ��������
���G � * ���
"�� ������ ����������
��� �� ����	� ���
	%��G � � � * �	
���� � �����	%���
����������� ����������� �������������� �� �������
����� ����� � ��� 	�������� �
���G � * �����������
��������
������������� 8����% �����������&��� ����
��� ������ ������"��� � ��������� �� ���� ��� ���

������� ��� ���������� ���&� ����������� ��������
�� � � ���� ���� �<f� � ������������ ���	�������� ��
�	������% 	� � ���� ��� #!�����;�� (3,9G ������	 �	 �
 �
� ��	 �	 �
������	�
 * �
����� ���������� ��
�	��	����
������������ ���$���� ��	
�����G � * ��	��� 8�����
 �
����
9 ��	
�������% � �����G ���� * ��������	� ���	�"��
��� ����� � ����� ��������������G � * ��	������� ����
	�� ������������� ����%&������ � ������� ��h��� � ����

���
 �������G 
 * �������� ���	������� �� �������
�����	� ����% * ���
!�&"�� ������

'������� ��� ������� 8)9 �� �����!�� �	���� �������
���� � ����
������ ���	�������� 8� ��	�!������
����� �� ���� ���������
	���� �����9 (1,�  ������"��
������ ����
��� �� ���������������� ���� �� ������
�
!��% �����
 ����	����	%�� ����������� ;���� �����
��� �������� � ()=,� ��� ����	�!���� ���	�� ���
�����
��� �� ����% ��	%$�� �������� ���	� ����	� ��	
������
>�������� ��� �������� ����
���� ����������� �	�
��!�� ����� ������� ������	�&� �������� ) ���� >�!�
�
��� ���	��� ��������� �� 
���� ����� ��������� �
��	
������ ��$�����

i��!�� �� �"� ���� ������� ���	&��&"���� � ����
	��������� ������ ��� ����������� ��� ����������% ���
�������� ()+ * )/, � ���	����������� (0, �������������
����� � ��	�� � �� ����������� �� ��������
�� i���
����� ����������� ����
�� ������	%���� ���	���������
� � ������"�� ������ ��� �� ����������������

 � #���$
�$�� ��������%���&

B���� ��	���� �	��� � ���	��������� ��$���� ����
��� 8)9� 8<9 �� 
������ ��	
���% ��� ����	����	%�� ���
�
"���� ��!� �	� ����������$������� ��������� �
����
j��������� ��� ���������� ������!����� �����	�&"��

�������% ��$���� 8)9� 8<9�

 ��� '
�
������� ������
 ���(����� �������
 ����

� ��
��

i����� ��� ���������� ������� ���������� �������
��� ���	������������� �����"�� � 8)9 � 8<9� ���	����  
(3� )4, �	� ������ ����� �������M �� �  ������
 * ������
������ ����� ����������� ��������
� ����� � ������
�� � ���� ��
 * ����� ����������� ��������
� �� ��	�
"��� ������ �
 � ���
 ��
 * ����� ���	������� ���������
��� ����� � ���$��� ������� ���  * ������� �������
����		����G � � ������ �
��� �
���� * �	
����� �������
��	% ��	��	���� ()0, 8�� � � � * ��������	� ���	�"�����
��������� � ������� �����
� ���������� ���������
�	����������� ��h��� ����G � � ��� ��
�� � ����9�
A�� ��������  �� <�. �� )4 ��� �� ���������� ��
���� ���� �� ���� ���� � (3,� i������ �����!�� ������
��� �� 
������� � ���	�)� ��	
���� �� � ��������� 4�4) *
+4 �� @������ �������	 �������� 
 ���� . * .4 � .44 *
)444 ��� (3, 8��� �������� ����� � ����
��� �	� �����
��������������9� ��� ���� �
 � �� ��� � ��� �� #���	���
��	%�� � ��� �
 � �� ��!�� �� ���	���� � �� (3� )<, ������
����������� ����� �� � � ������
 �����	%���� �������
���	�� A
��% ������� � � ��� 	�������� �
��� �������
) * )4 ��� ��� ��� �������	 ��������� �� ������	��� 4�0 *
04 �� @���� �������� �� 	 �
� ��� ��� �� �� ���	������ ���
��		���� � ����%&�������� ��������� ������� ������
��
��� �������������� ����% ��������� ���	��������
������ A� ��������� ���������� �����!
��� ������� ���

@��	�)� >������� ����	%�� ���������� � ���	����������� �������� ���	��������� ������

� 8��9
�� � ���� �� � ���� �� � ���

� 8����9 � 8����9 �� 8��9 � 8k9 �� 8�9 � 8����9 � 8����9 �� 8��9 � 8k9 �� 8�9 � 8����9 � 8����9 �� 8��9 � 8k9 �� 8�9

+)1 <4�+ 0�./ 4�)=< <+�3 4�)<. 3+�3 )0�< 4�4.1) .�13 4�4<+) )11 <.�) 4�4+ <�)= 4�4))

.0. <�=/ )�.= 4�/.. +.�< =�) )4�< =�)1 4�=). )3�< 4�04/ <4 +�+) 4�<<0 3�/. 4�=/0

/44 4�.0. 4�0) )�+) /.�1 )+�< )�. )�)= 4�111 .4�. .�/+ <�/. )�+0 4�/1 =3�/ =�=

044 4�<13 4�+) <�+= /3�+ +<�. 4�=1< 4�+/< <�)0 /.�+ ==�. 4�+30 4�.)3 )�3= /)�< </�.

)404 5;�������� �	���������6�  !� b)) 8<44+9  � �C��
�� E�A�B�����
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 ��!�� ������������% ��� �����
����������
& � �� 
������% ���	������ ��!�
 ���
�
���� � �������� �� �� ��	�!��% � � � � 8)9� '����� ���
����� ���

 �"� )�*���� ��
������ ����������������
��& ���������� *������� � ������
�����
� ���+�
���
����� �� ������� ����


A����	%�
 �� 	 ��� �� �	� ������ �� ��!�� ����	%�
�����% ��$���� ��	�� ������� ������� ��� 8)9� 8<9� � �����
�� * �
����� -���� �


�� � �

�� � �� �� ��������
� ������

����� � ������ ��	
����� �	� ���������� $�������
��	%����������� �� ������� 8���
9 �
��� (3� )4� )<,M
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� �
� * ������������� �	������% ������� �����
	%�� ��
����� � ����
 8� #!f�<9� @�� ��������� �� 809� 819 8� �
��� �� � 
� �� � ��9 ���&� ���	 ������������� ����!��
��� ��	"� �	�� � ����������� ����� ��� �� ����"����
����� � ���
��� ����� A�� ����"���� �� �����	� � �
�����
�������� �
��� �
���� ()0,� �� � ���� 8��� ���������
	� ���	��	���� ����� )�==9� B��
��� ����% ������ �����
"��� ����
���� 7�	� ������������% ��	
������ ������
��"��� � �� ������������ ���������� �� �� � 4�+0< ()1,�
A�� 
���� ���	%��� 
�	���� ���
��
� �� �����	%��
���������� � ����� ��	���� ������� 8������
� �� 4�419
� �������� �����	%�� !� 
���%$����� � ������� ��	��

��� ()4� )3, ��������	%�� 4�+0<� ��� ������� � ���������
����� 
�	���� ���
��
� ����������� ����� ����� �
��	%�� ���	�"�&"�� ����� 8��� � � ��� ��9 ()3,�

@���� �	� ���
	%�� �	���	%����� �� �����
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�������� ����� 8))9

��� ���
 * ��������� ����� ���
	%�� ��	
������ A
��%
��	��

���� � � ��� �� ���
� ��� � � ���

�
8)<9

@���� �������� ������$���� 8=9 * 8)<9 ��&� ��$����
������ � ������������������������� ��������	����
��������
� ��
������������� ����� ��	
������ ����
������� $������ �
���� ����� �������	%��� �	���	%�
������

 � � ,(���
 ������� ���
����
��& ������
����
��
��-������ � �����

j���) �		&�����
�� �������������� ��������� ����
�����
� ����������� � ����� �� �	
����� � � � � ���
8��� �� * �	
����� �� ������� ��	
�������% ������ � � ���9
��� ��	
����� ���
	%���� ������ �	���	%������ �� �
���������� ������������� �	������%& ������� �� �����
� ����
 � �

� � �� #!f��<� #���� ����) ��	
��� �	� ���
��������� 4�+� ��h����� ��	� �����	����� � ���������
��� 4�<.� ������� ����������� ����� 4�0.� �� � ���� 8����
����� ���� ���������� �
�
� ��������%�� ����������
� �	� ���� ���
	%������ ���������� ��!�9G ������ ��
��	��� �� 8=9 * 8)<9�  ����� ��� ��� �� � ����� ��������
�
�� ����		���� � �� ���
!���� ������������� B� ����)
���!� �	��
��� ��� ��� �� ��	%$�� �� ��������& � ��� ���
������ ���	����� �������� �� ������� �� �� 8� ������� ��
� �
� 9� D ������� ��� ������� 
������ ���	%�� ��������

� ������	��� �������� ����� ���
� ���� �� ��!�� ��	��
���% � 8)9� ���� � �� � �������� ������� 8)9 ���!������
� ���� 
�������� �	� ��������
� �

��
��

� �
�
� ��

�� �
� � ��

�� �
� �

�

��
��

�
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���

� 
���� � � �� ��� 8)+9
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��� � � ��� ��
�� � ���� * ����� �
����� ����������
@���� �������� ������ 8)9� 8<9 ������� � ��	�� �������

�	
��& 8)=9� 8)+9� ������	������
 �������� �������

�������� ��� �	��� B����� ����� ������ �������
�
��� ������������% ��!��

 �!� ,���������� .���(�� ��������


'����� �
����& ��������� ��  ()4� )3, �
��� ����
���� ��������� �����	%���� ������� �
��� ����� ��
����
	�� ����
�������� ����	�!����� ���������� �

E��	��������� ������ � �������& ������� ���������������� ���	��������� ������ � � � )40)



()0,� ��������� ��� ��� �� 	 �����!�� � ���� �	
���� ��
�	
��� � �����	%�� ������ �� � ��� 8��� ���	�)9 ������
����% ����� �������� � ������%� ���

���� �� �� � ��������������� 8).9

�� �� �����	��% ��������� �
����� �� F
���������
 ����
����� ����������% ��	
�������� � ����� �� �	
���� �
����
 * �� ���������� �� ��� �
���� D�����$���� 8).9
��������� ��� �����	%��� ���
��
�� �
��� �����������
��� 	&�� �� >�!�� ��� � � (<4,� �
��� ��$��% �����
 8)=9�
8)+9 � ������	�!����� ��� 
�	���� 8).9 ���	�������
g���% ���	���� ()0� )1,

����� � ����� ������ �� ��������
�� ���

� 8)/9

��� �� � �����	�
 8� ;f�9G �� * ������������� �	������%
��"����� 	����� �� ��� �
��� ��� � � � 8�  �f�<9� j��
���	%�
& ���
��
�
 �
����� ��������� �
��� ������%
��
������M ����
 � ��� �� �� ��� �� 
 � ��� �� * �����������
$����� 8����
�9 �
��� �� 
����& ��� ��

!� )�*���� ������� ��
������
����������������

!��� )�*���� ������� ������
���
��& /��+�
��� ��������+��� �
�
����� ��������
��

i�������� 8)=9 ��� 
�	����� 8)+9 �	� ��$��� � (<4,
������� �������������� F
�%� �	� 
 � � � �����������
&"��� �� ���	�"�&"�� ����� j�������� ����� �����
������ �� ���������� ���	� ��������	� ��������� �
�
����� ����
 8����% ��� �	
����� ��������	% ��	��	��
���� ����� ��� � (<4, * ��������	% ���	�"����9 � �� ���
���	%��� ������� �
��� ������ ;�� ������	��%� ���
�	����� �������� ��!�� � ���� �	
���� ���������%� @��
��� �������� ������� ���
	%��� (<4,� � ������ ������
������������������� ��������	���� ��������
� ����
��� ��!�� ���������	%�������������� ����	%�����%
� �	� ��������&"�� ���� ��� 
 � �� '����� ��� ��$��
��� ����� ��
��� ����������� ������ �
�
� ��������
��� ��!��

A�	
��� ��$���� ������ 8)=9� 8)+9 ������� ��������
������� F
�%� �	� �������	%���� 
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�
� 8<)9

�� * �
����� C����	� �
	����� �������� '������� ���
����� ��� ��"�� ��$���� 8)09 * 8<)9 ����	%�� ����������
��� � ���	������� ��$���� (<4, ��� 
 � �� '�� ���!���
� ���� �������� �������	� �� � � � � ���������� ����

�+ �< 4 < 
��=�)��

)4�+ d
)4�= d

)4�< d

)4�< d

)4�< d

)4�= d

)4�= d

�� � ) d

�� � ) d

�� � ) d

�

)4

)

4�)

>)�< 8l9

�+ �< 4 < 
��=�)��

�

)

4�)

>)�< 8l9

�+ �< 4 < 
��=�)��

�

)4

)

4�)

>)�< 8l9

)4�+ d

)4�+ d

? � <?4
@ � + ���

? � 4
@ � + ���

? � 4
@ � +4 ���

j���)� g���������% �� ������� ��������
� ����� 8��	�$�� ����
��9 � ����������� 8$������� �����9 ��� ��	
����� $������
������� �
���� � �	������%& ������� � �

� � �� #!f��< � �	���	%�
����%& �� � ����� ����� ���� � ) �G � � � � ����  � � � +4 ���� � �
044 ��� �� � ����� 
 � �� ����  ������	%�� ����� ��&� ��������
������

)40< 5;�������� �	���������6�  !� b)) 8<44+9  � �C��
�� E�A�B�����



��	�� �� ����		��
&"�� ������������������ �
�����
� �
����� C����	�� ��� ������� ��
������ ��� ���������
2�	% ������ ����� * ��	
���% ��	�� �����
& ����

��$���� 
�������� ���	������������ �	� �������	%�
���� 
�

!�"� )�*���� ����� .���(�� 0���
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����

� ��� �� �����

�


�

���� ����
�


�

������ ������� � ����� ��������

� ���

� ��� �

�
��

�


�

���������� ���

� ��� �

�
��� 8<<9

��� ���
 ������	����� �� 8)<9� A��	����� ��� �������	�
��� ��� ��&�� �� ������	���&� �
����& -���� �������
B� ��!�� ����	��% ���	��������� B������	 �� � ���%
�
����� -���� �


� ������ � ���������� $������ ���
�
�
���� �	� ���������������� ����� 7� ���� ��� ���
���� ����
	��� 8=9 * 8)49 ��� ���� � �� ��	� ������ � �

�
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��	
����

����� �� �� � �

� ��� �� �

�
� ���

� � �
	
�


� �� �� ��

�����



� �� �� ��

� � 8<=9

#�	��� �������	�� 8<=9 � 8<<9� ������� ������� ��$����

�������� 8)=9 ��� 
�	����� 8)+9

���� �� �� �
� �

�

���� ������� �� ���� 8<+9

� ���� ������������ �������	� �� ��������� �
������
���� �������	 ������� ���"� �	� ����	����� ��� 8)09�

D��
��
�� �
����� -���� 8<=9 ���% �	������� �����
��� � 8).9 �������������� �����	%�� �������� ������
���� �
��� � �� ��	������� ����������$������ � ������
�������� A�� ����� ������� ��	%�� �� 
������% �����	%�
�� 5
���6 ���	� �� ��������� ���� ��
�	��	���� ���
���$���� ��
����� ��!�	� ������� ������ ���������� �
������ ���������� ���	������������ � ���� ��� �
���
��	����� 
���� �	� ���	���� ������ ��� ����������� ��
���������� ������� ������ B��� �	������ ��������� �
�� �	
���� � ������� � � ������������ � � ���	��������
����� ���������������� ����� ����� ��� ����������% �
�� � ������	����� ��	%�� ���	������������ �����������
��� ����������% ������ ���� �����	���� ��� ��	%����
$�� �������������

D��	��� �"� ���� ��������� ��������	%�� 
���� ����
	������� ��
��� ������ ���������� � ����
�����  ����
��� ����	� (<<, ���������� ��������	���� ������ ����
	� ���� �������� ��!�� ������% �
��� �������� 
����
!���� �
����� -���� 8<=9 �� �����������	%�� ���!��
��	% ��� �� �� 
 ()=,� ��� � * �������% ����
��� �	� ��h��
������ �������&"�� ����� �������� ��h�� ����� ��
������
 �������� @���� �������� ���	������ ��	�����
��� ���������
	���� ����� ��������� ���	��������%
������������ ����% �������� D
"����
&� � ��
���� ���
	�� �	�!�� ����	� ����
��� (<= * <.,� �� � �� �
���
����% ��������� �������	����%�� �� ���� ��������

!� � )�*���� ��& ���������� *������� ����

��������+��� ������+�����

j��������� �����	� ����������
&"�� �����������
�	� �	
��� �� � 
� B���	%�
� ���
	%��� 8=9 * 8)49� ��!�
�� ���	�������� ���	���% �������������� � 8<+9� A�	
�
���� ��� ��� �� ��� ����� ���������� �������
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F���
	� �	� ���	 �	 

 ����� ��� 8<09� �� ������ � � ��
����� �������������� 
 � �
�

>������� �� ���������� ��� 8<.9 * 8<09� ����% ���
�������� ��������������� ��� ����% 
������ �� �� ������
	��� ��������� ���	���� ���	������% �	����� ��������
��� ������ �� ������������������������ ��������	��
��� ��������
� ����� ��� �������	%��� ��� ;����
����� �$� ������	��%� ��� �� ������ �	
���� �
 � ��
8��������� ��� �������� ����� � ����
���9� ��� ��� �
8<.9 * 8<09 ��!�� ������� � �����	
� ��	���� �
 � 
� �
����	����	%�� 
�������% ��� ����
	� A���		&�����
�
�� ��������� �����	%���� ����������

!� ��� 1������� ��%�� ����������� ��
��
� ��� 
����������

@�������
�
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� 8<19

����� �� � ������� 
� ����� ��� ��
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� ���� � � ���


� 8<39

E��	��������� ������ � �������& ������� ���������������� ���	��������� ������ � � � )40=
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