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��� ��������	
������ �	���	���� �� �	���� �������� �	�
������ ���� �� ��� ����������� �� ��	���� ������� ��
��	�����	� ������ 	�������� ������	� �� � ��� ��� �	����
�������� ���� ���� ������� �� ���� 	����� �� ����� �����
���� ��	���	��� ��� �������������� ������ �� ������ ���
�	���	���� �� ����� �������� ��	� � ��������� ������� ����
��	 ��������� ��� ����������� !�������� ��� �� ��

������ ���� ����	 ����������� �� ������� �"� #� ��� ����	
��� �� ������ 	�������� ������	� �$ � %"�� &� ��� ����� ����
��	���	��� ����� ������ 	�������� ��� �� 	���	�� ����	����
����	����� '()*+ �� � �	��� ����	�� 	����� ,�	���	���
���� � ���� -������ ����� �� �	����� ������ �%� "� #�� ����	
�	���� � �	����� ����	����� 	��� ������� ����� �	�����
� ������ ��� �	����
����� ����	����� 	��� ������ �%"��
��� ������� �� ��	���	��� �� ����� ������ 	�������� ����	
��� � ��	��������� ������� ������ �� ��� ������� 	����� ��

��� ".%
�� �����
��	���� ���������� �� � ���������
����	 ��� �� ��� "/�
�� ���������� ������� �� � ��� ����	
�/�� &� ��� ����� ���� ��� ��������	
������ �	���	���� ��
��	���	��� ������������� ������ ���� �� ��� �������	
��	���	� ��� ��� ����	�������	 ����	����� '�� ��� �������
���� �%��+�

,������������� ���� ���� ���� � ��������� �������� &�
��� ����� �� (��� ���� �%� ���� ���������������������
��������� 0�����1 ���	�� ����� ���� ������� ����	�����
�� ��� � ���� ������ ��� ��� ������ ���������� �� ".%
��
��������� ������ �� ����	 ��������� �� 	������ �� ���
���������� �� ����	������ 	������ ��������� �� ���
��	���� �� ��� �	�����
����� ���������� ��� ������ �	����� �
�	����� ����	������ &� ��� ����� ���� ���� � ������� ��
�������� �����
��	���� ������ �	�� � ���������
����	� ��� 	���� �� � ����
����� ��� �	����
����� ����	�����
	��� ������� ��	 ���������� ���	��� �������������
�*�'2�+,� ��� ������� � ����� ����� ���� � ������� ��
��������� ������� ���� 	���� ��� %3 � "3�

��� ������� �� ��� ��4���� �� ���	�� ������ ��	�

������� �	����� ��� ����� ����� �� �������� �� ��� 	����
�� ����� 	��� ������� ��� ��� ������ 	�������� ����������
����� ������ ���� ���� ����� �� 	������ �� �	����� ������ ��
��������������� *� ������� ��������� �� ��������������
�� ���� ����	 �	���	���� �� ��� ����� �� ����� ���	���� ��	
� ������ �� ���������� �����	����� ',55*+� ���� �� ��	�
����	���� �� ��� ����������� �� ������ ������	� ����
������� ��	�����	�� ����� �� ��� ����� �%3� ���� ���
�� ���� ����������� '�� � ����	 �� "�3+ �� ".%
��
��������� ����	 ������ �� �� �������� ���� ��� ���� ��
��	�� ,55* ���� ����� ���� &�'2�+'�	�������+, ���� �
��������	� �����	����� �	�6�� ����� ��� ����	 �����

��� ���������� �� ������ 	�������� �� ��	���	��� ���
�������������� ��� ������������ �� ��	 ���� �� ��� �������
����	�� 	������ ��� ��� �� ��	 ����	 �� �� ����� ���
����������� �� ����� ��������� �� ��	���	��� ��� �������

������� ��	 �������� 	�������� �	�� � 7�2� ����	 ��� ���
�����
��	���� 	�������� �	�� � ��������� ����	 ��� ��
������� ��� �	������ ��������� �� ������ �����������

�" &������ ��� ��
����

8� ������� ���	������� ��	�������� �� ��	���	�� �� ��

��� �� ���� �����	��� ������ �5�,,� ���	� 5 �� 9�� 2�� :��
2�� ;�� &�'2�+� *�'2�+�� �������� �	��
���� ���	���������	

���	�� <%�,,
�� �	��
���� �	�����	���	�� &7 ',,+� ���
��������������������� �5,� ���	� 5 �� &�'2�+� :�� ,��
=��� &� ��� ��� �� �	������� ������ &� ��� *�� � ���	���
���� ��� ������ ���� ����> 5?&�'2�+ ��� *�'2�+

'"�" (�)��
��#�$ �"*" (�����#�$ +"," -���	$ ."+" &������#�$ ,"/" &#�
�
�������$ /"," ,����0�#$ 1"*" 2�����#$ 3"*" ���0����# @�A� B�C������ )���

	��� ,������������ &��������� ����! )���� D����	����� ��� :���

)���	���� �� #.�3"3 ����!� (�����E �
����> !�������F���������	�E
*"&" (���
��#�$ *"," &#�	�#�4��� &�������� �� G�� 2������	�� )���	���
H	���� (������ *����� �� )������ *!��������!�� �	���� .� #.�3""
����!� (�����E
,"-" 5�����
�4��$ /"," '�)������4� 0*���
*!����1 (����	� ��� A�����
;���	�	���� =�!������!�� �	� "� ���$33 A�����	������ 5���� 	������
(�����E �
����> �!����F����������

(������ �/ A�����	 %33%E 	������� 	������ %� *�	�� %33.
����	����� ����	������ �6 '%+ �.I � ��# '%33�+
�	�������� �� 5�:� )���C���!��

��������	
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��� ����	
�� �	����� ���������7 %%" 5�	���	��� ��� ��
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(��� B�C�������� ��:� B�������� J�@� 5���	� =�J� )���������
@�*� )���������� *�@� @����1��� A�:� �������� ;�:� ���1������
:�)� B��������� :�@� )��	���!���� @�5� ,�������!��� *�@� (�C�����!�

%�IK"�I �5H � �#K���
3� � ������ � / LMNMO PMQL� R .
����	�� ����	�����
 �6 '%+ �.I � ��# '%33�+ $%33� B��������� ;��!�	���!� ��� ��	���� =��



'���� �+� 2���	���	�� ����� ������� �������� ��� .:
�-����� �������� �� <2� '��	 ,,+ ��	� ���� �� ���������
��� ���� �� �������� ��� ����	����� �� ��� ��� ���� ��
��� ���������� �� �������� ��� �� ��� ����	 �� ��� ��������
�� �������� ��� ����	�������	 ����	������ �� ��������
�������� ���� �� 6���� *���6�� ��������� ��	� ���� ��
����	���� ��� ����	� �� ����	�� ��� ���� ��	�� ��
���������

; ��	������� ������ ���� �� ��� ����� �	� ���	���� ��
������ �� (��� �%#�� ; ������� ��� ��	��	��� �� � ��
�S�
$
��� ".%
�� �����
��	���� ������ �	�� � :� >T*J
����	 �	 � 	�
�S� �.
��� .3/
�� ������ �	�� � 7�2� ����	�
��� ����	 ����	 ������� ��� ��	��� �	�� ��� ������ �� ��
.33 58 ���� ��� ���� ������	� ��� ��� ���� ��	 ����
����	�> ��� ��� ���!���� ��� � � ��� �� ����	 	�������� ���
������ �� � ���� �� �������	 3�� �� ��� �����	������ ��
�������� ��	� ����� �� ���� ��� ������� �	���������� �� ��
��� ����	 ���������� ��� /3U� $3U� ��� "3U� ;�� �����

�� �� '�� �� ��� �	���������� �� �������� ��	 ��� ����	 ����	
������� �-��� �� � + ��� ����	����� �� ���	��� ���	 ��	�� �
���	 �����	������� ��� 	������� �		�	 ��
��
 ��� ���
� ��� .U ��� ��� ����� �� ��� ��������� �		�	 �� �
B�,
% ����	 ����	 �-��� �� ���� � ���U�

,�����	�����	������� �� ��������� � ����� �� ����

����	 ����	 	�������� ��	� ����	����� ���� �� �����	���
� ����� �� ����	 ����	����� ��	 � 6 �� � ������� ���������
��� �� 	��	���� ��� ��������	� ����	����� ����	� ��
�		������� ��������� ���� � )���	� 5�3 ����	����������	�

&� ���� ����� �� �����	�� ��� ���	�
����� ����	�����
����	� �� ��� ������� 	����� �� ��� 	���� �� ����	��� ��
���������� ��� ��������� ��� ��������� �� ����	����
��������E � ������� ��� ��	��	��� �� � 7�2� ����	 ���
��� ����	� ��	� �	���� �� ��� 	�������� �� � ���	! ��  ����
�%$�� ��� ���	�
����� �	������� '������+ ����	����� ����	�
��	� �����	�� ���� �� �		�	 �� %3U '������ �������+ ���
.3U '�����	�� ��	�����	�+�

��� ������ ���������� �	����� �� ��������� ��� ��	�

��	���� �� ��� 	�������� ���������� ����	 ���
 � ������
���	� �� �� ��� �����	 �	���������� �� ��� �������� �����	��
���� � ����	����������	�

�" '����
� ��� ����������

����	� % ����� ��� ���������� �� ��� �	��������� ���	��
������� �� ��� ������� ���	�� ������� �� � 7�2� ����	 ���
��� ����� ��	���� �� � :� >T*J ����	 ��	 �������	
��������� �������� G�� �� ��� ���� ��� ����� ����������
������� �	�� � �����	 ���������� ����� ��� ��	!����� �� ���
��������� ��	�� ������	�� �� ���� ����	��� �� (��� ��� $� /��
��� ������� �	���������� ��� ���	�� ������� �� ����
��������	��� �� ����	��� ��	����� ������ �� ��� ����	
����������� � �������� ��� ��� �������	 ��	���	��

��� ���������� �� �	���������� �� ��� ���� ����	
������� �	������� �� ���� . ���� ���� �	���������� �� �����
��	����� �� ��� ���������� ��� ���	�� �� ��	!����� ����
��	������ ����	 ������� ����� ��������� �� ��� ����

�	����� '�����	 �	���������� ��+ �� ��� �������� ��� ���
������� ������ ���	��� G�� �� ��� ���� ��� ������
���������� ��	����� ���� ��	������ �����	������ ���
���������� �� ���� ����� ����� �����	��� ��	 �����	���
��������� ��� ��	������ �� ���� �	���������� ������ ��
��	����� ����� ��� ������ ���������� �� ����	��� �� 	����	 ����
�� ��	� ���� �3 58 ��� '�3 � �33 �S ���+� ��� ����

������ ����	 ���
 ��	 ���� �������� �		������� �� ".%
��
������ ��� �	����	 ���� ���� ����	��� ���� �		�������� ��
.3/
�� ������ �� ��� ���� ����	� *� � 	���� ���
 ��� ���
������� ����� �� ���	���	�� ��� ������ �� ���
 ��� ���
�������� � ����
����� ����	����� 	��� ������� ��������� ��	
�����	��� �������� ��������� �� ��� � ��	������� ����

����� �	� �	������� �� ������ � ��� %�

��� ����� ��	���� �� � :� >T*J ����	 ��� ����
��	����� ���������� �� ��� &�'2�+�,, �������� �� ���	���	�
���� ��� ������� �	���������� �� "3U '� � �� ���	 5+�
���	� ��� ���������� ����	 ��� ���
 � �� ��� ����������
����	� ��	 &�'2�+�,, ��� *�'2�+�,, �� ����� ������ ��	�
I�% ��� �3�#� 	����������� 5�,,� ��������� :�� 2�� ���
2� ��������� ��� ".%
�� ��� .3/
�� 	�������� ����
��6������ ���� ����	 �������� '���
� �+� ,�, �� �������
��� ,, �� ����� ������ ��������� ��� .3/
�� 	�������� ��	�
��6������ ���� ��� ".%
�� 	�������� ����
����� � � ��� .�"
����	�� �� ���
����� � ��	 ��� ��.� 	������������ (����

���� �� ���� ����� ����������� �� -���� ��6������ ������� ��
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��3 (��� B�C�������� ��:� B�������� J�@� 5���	� �� ��



��� ;��,, �������� �� ���	���	� '���
 � ��+� <�����	� ��
���� ���� ������	�����	�������� ���� ���� �� ��������
������ ���� �� ����	���� 	����

��� ��	������ ����	 ������� �� ���� �	���������� ��
�����	 ������ ���� ��	������ ������� 	�������� ����	
������� ���� ������� �� ��� �����	����� ��� ��� ��������
��	 � ������ ��	 <%�,,� ����	����� ������ ��
� � ���� ��� 58 ��� ��	 ��� ".%
�� 	�������� ���
�� � � ��� �� 58 ��� ��	 ��� .3/
�� 	��������
'���� .+� ; ��� �	��
���� ��	���	���� ��� ����	����� �����
�� ����	��� �� �������� �� 9��,,� &�'2�+�,,� ���
*�'2�+�,,� &� ���� ���� '��	 � ������ ��	 ,, �� �����
������� ,�,� 2��,,� 2��,,� ���+� �� ����	����� ��
����	��� �� �� � � ��� 58 ��� '���� % ��� .+� G�	
	������ ��	�� -������������ ���� 	������ �������� �� (��� �/��
���	� �� ����	����� ��� ����	��� �� 2��,, ��������� �� ���
���	� ���� ��	������ ����	 ����	 ������� �� "/� �� ���
���
 � �� ����� ��� �	���������� �� ��� "/�
�� 	�������� ��
9��,, ��������� ����	���� �� � � ��� 58 ��� ����
���
 � �� ���� �������� ���� ������ ���������� ���������
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����� ����	����� 	��� �������� ��� ���� � ���
�		������ ���� ���
 '������ � ��� %+� &� ��� ��� ��
� ������� �� � 7�2� ����	� ����	����� ����	����� ���
����	��� ���� ��	 <%�,, �� ����� ������ '���� .�+� ���
� ������ � 	�������� �% �� ���	��� �� ��� �����
�������� � ���� ����� �%� ���� �� ��	���� ���� � ����	
����� �� ���
����� ����	�� �� ���
����� ��	 ���� �������
'��# ��� $��� 	����������+ '����� �+� *� ��	 ��� ����	� �� ���
������ ����	������ �� �� �	������ 	������ �� ��� �	����� �
�	����� ����	������ ���� ��	��� ���� ��� ����� �� 0�����1
���� ������ �� ��� ���	� �� ��� ������� �	 �������� ��
��� �������� ��� ����� �� ���
 ��	����� �� ��� �	����� ��
���� ���� ��� �� ��� ���������� �� ����	������ 	������
��� ��� ��	���� �� ��� ����� �� �	����� �������� '�� ���
������ �� ���
 ��	 ��� ���� ������ �� �� ��� � ��	 <%�,,
��� &�'2�+�,, �� ������ � ��� %� ��	 � ������
���
����� � ��� ��� I�% ��	 ���� ��������� 	����������� ��
����� ������ ��	 �� � ��U ��� � � ��� 58 ���� �����
�� ���	���	� ������ ��	�� 0�����1 ������ ���
����� � ��

��� �I� 	����������� ��	 ����� �������� ��	 ���� ������ ��
�� ��� �+�

:��� ���� ��������� ��	 ���� ����	����� ����	�����
������� �� ��� ����	 	�������� ����	 �������� � ����� �������
������ ����	������ ���� �� �����	�� �� ��� ���� ����	���
�33 � $33 �� ����	 ��� ����� �� � ������� '���� �+� ���
�� ���� �� ������ ����	����� �� ����� �������� �������
�� ��� 	�� ����	�� �� ��� )�	�� ����� ��� �������� �� ���
�������� �� ������ ����	����� �� ��� ������ �	������ ��
(��� �%$� ������ ���� ����	����� �� ��� �� ���� �� ���
����	�� 6	�� ��	����� ������ � ��� �� ��	 &�'2�+�,, ���
.33 �� ��	 <%�,, ��� *�'2�+�,,�� ��� ���� ���� �� ����
����	����� �� �� ��� �	��	 �� � �� ��	 &�'2�+�,, ��� ��	�
���� % �� ��	 <%�,, ��� *�'2�+�,,� &� ������� �	�� �����
���� ���� ��� ��������� �� <%�,,� &�'2�+�,,� ���
*�'2�+�,, ���� ��������� ����	 	�������� ��� ���� �� ���
��������� ��� ���� ��	������ 	���� ��	������ ������ ���
����	� ������� 	������ ��� ������ ����	����� �� �����
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����	����� �� ����� ���� �� �	����� ��� ������� ��������
�	����� ���� ��� ����	����� �� ��	���	��� ���� � ����
�������� ���� ��	� �� ��	� ��	��� ��� ��� �	����� ������ ��
�������� ��������� �� ������� 4��	����� '���� ��	
� ������ (��� �%I�+� *������� ��	������ ����	�����
	�-��	�� � ��	���	 �������������� �� �� �� ���� �� �����
����
����	 ��	������ ����	 ������ �� ��� ������� ����	��
	���� ������� �33 ��� "33 �� '���� �+�

��� ����� �	��� �� �������� ',�,� 2��,,� ,,� ���+
�� ��� ��	� ��� ������ 	���������� ��	 ��� �	����������
	�������� ����	 �	���������� ��	������ ���� ��	������ ���
����	 ����	 ������� �� �� .33 58 ���� 8��� ����	����� ��
������� ��� ����	����� ���6���� ��	����� ���� ��	������
���� ����	� ���� �� �	������ � ������� �� � ����� �� ���
	���� �� �����	������ �� ����	�� ����	���� ���	�
�����
���������

���� �� �� � ������� �� ��� ��� ���� � ��	� �� � ����
�������� ����	�� ���� ��� ����	 ��	��� ��� ����	 ����� ��
�	���� ��	����� ����	���� ���	�
����� ��������� �	 ����
��������� ����� �����	����� ������� �� ��� ���� ����	
�������� ��� ������ �� ������ ����	����� �� ��� 	���� ��
����	��� �� ���������� �� ����� ��������� �������� ����
������ ���������� �� ����	����� �� ���� ��� �� ����	����
�������� ���� ��������� ���������� ��� �� �������� ��

��� ��� 	���	����� ���� ��������� ���

����	� " �������	���� �� ��� � ����� �� 2��,, ����
���� ��	���	��� �� ��	� ����� �� �� ��� �	���� ���
� ���� ������� ��� ����� �� ��� ����	����� ����	�� ��
2��,, ������� �� ��� �����	������ *� ��� �����	�����
�� �� ��	� ���� ���	 5� ����� ���� ��� %�.33
��� �����

���� ��������� �� �����	������ ����� ���	 5� ���
�� ���� �� %.�33 ��� �� ����	���� *���	����� �� ���
����
���������� 	����� ���� ������ �		������������ ����
�� �� ����� �� � ����� �� ��� ��	���	� �� ��� 2��,,
������� ��� �� ��� ��	������ �� ��������� �	 ���� ���������

����	� " ���� ����� ���� ����	 �		�������� �� �����
��������� �� ��� ����� ��	���� �� ��� ��������� ����	�
��� �-�����	��� ������� ����	���� �������� �� �������� ��
��� �� ����� ���������� �������� � ������� �� �����	���
�������� ��������� �� � ����� �� �	����������� )��
������ ��	� ����	��� �� ��������� �� ,, �� ����� ������
�		������� �� ��� 7�2� ��� ��������� ����	�� H����� ���
����	� �� ��� ,, ������� �� ��� .: <2� �������� �����	
�	�� ��� ����	� ����	��� ���� �		�������� �� ,, �� �����
������� ��� ����� �� ���� ��	������ ���� ����� ���� ����

����	 ����	 	�������� �� �	���� �� ����� ���������
����������� 	������� ����	 ���������� ��� &� ��	 ����
��� ����������� �� ���� 	�������� �� 	������ �� � ����� ��
��� 	���� �� �����	������ �� �����	��� ��������� ��������
���� ���������

8� ����	��� � ��	��� ����� �� ��� ����	����� ����	��
�� ��� ;��,, �������� �� ���	���	� �		������� �� ��� 7�2�
����	 '���� #+� ���� 	����� ��	��� ���� ��� ���� 	���	��� ��
(��� �.3�� ���	� �� ��� ����� ���� ��	���	��� �� �������

��������� �������� ����	�� ��6���� ������	�����	��������
&� ���� ���� ��� ��������� �� �� �� � ��	 �	�������	�
�		������� ;��,, ��������� ������ ������	> ����	 ����
���� �� �		�������� '�� �� . S ���+ ��	��	��� �� ��� ����	
������� ��3 58 ���� ��� ����� �� ���
 ��	����� �	�� ��/
�� /�. '����� �� ���� #+� ����� �� ���6������ ���� 	��������
����� '��!� ��� S ���+� ��� ����� �� ���
 ��	����� ��� ��
� ��	���� �� ��� �����	����� �� �������� ����� ��
������	�����	������� ��	�� ' � + �� ���� #+� ��� �����
���
����� � �� �	������� �� ����� % ��� �������� ��!���
���� ����� ��� ��	���� �� �� ��� �� ������	�����	��

������ ����� 	������ ���� ���� ������	�����	������� ��
;��,, �� ���	���	� �	����� �� ����
����	 ����	 	����

���� ������������� ������ ����������� '��� ����� �� ���
����	� �� ����� ������	�����	������� �� ������ ��� ���� ��
���� ����	+� :��� ���� ���� ����� ��� ��� ����	��� �� �����
������� ��	 ���� 	������ ���
����� � ��� ��	 ;��,,
'����� �+� ���� �� ���� �� ���
����� � ��� ��	 ����		�������
��������� �� ���	���	�+� 5������� &�'2�+�,,� *�'2�+�,,�

G
�
��
�
��

��
��
��

G
�
��
�
��

��
��
��

G
�
��
�
��

��
��
��

3

3�%

3��

3�#

3�/

."3 .I3 �.3 �$3 "�3 ""3
8���������

�
��

*�'2�+W,,

3

3��

3�/

��%

."3 �33 �"3 "33 ""3
8���������

�
��

��W,,

3

3�%

3��

3�#

."3 �33 �"3 "33 ""3
8���������

�
��

"����	W,,

2���	� 6" &����� ����	����� ����	� �� *�'2�+�,,� <%�,,� ���
&�'2�+�,, �� ����� ������ 	��	��� .33 �� ����	 ��� ����� �� � ��������

G
�
��
�
��

��
��
��

�"333 %3333 %"333 .3333
8��� �����	

�
���

3

3�%

3��

3�#

3�/

��3

��%

���

��#

��/ �

 

!

"

2���	� �" *���	����� ����	� �� 2��,, �� ����� ������ ����	� ' �� " + ���
����	 '  � ! + �		�������� �� ��� ����� ��	���� �� ��� :� >T*J ����	 ��	
# � .� �3�" 5� � � � � ' ��  + ��� # � $� �3�" 5� � � 3�� � ' "� !+�
��� ����� ����6 ����	��� ���	�� ��!� � .3 '  + ��� "3 �S ��. ' ! +�

��� (��� B�C�������� ��:� B�������� J�@� 5���	� �� ��



��� 9��,, ���� �	���� ��	������ ������ ���������� ��� ���
� ����� ��������� ������	�����	������� ��	��� �	������

���� �����	�������

)��� ����������� �� �	���������� ����	��� �� ���	�

��	� ��������� �� ��� ���� ����	� '���� .+ ������ ��
������� ����	������ *������� ��� ����	����� ����	� �� ����
�������� �� ��� ����� ������������� ��	��� �	����������
�����	������� ����� ����������� �� �� ����� �� �����

�	�����	�������� ���� �	� ������	 �� ����� ����	��� ��	
;��,, ��� �� �� ��	������ 	���	������ �� ������� �	�� ��	
�	�������	� ��������

6" 8����������

8� ���� ����� ���� ��	���	��� ��� ��������������
������� �� ��	 ����	 �	� ������ �� �������� ������ ����	
	�������� �� ��� ������� ��� D@ 	������� ��� ����������
����	 ���
 � ����� �� ����	����� �� ��� �������	
��	���	�� ��� ������� �����	����� ��� ��� ����	����

����	 ���!���� '��	����� ���� �����	������+� ��� ��������
��� ����	 �������� ��� ���������� ��� ��	����� �� � ����	
������

��� �,, ��	�������� ��������� ��	� ��6������ ���
�����
��	���� 	�������� �� � ��������� ����	�
&�'2�+�,, �� ���	���	� ��� ��� ������� ���������� ����	
���
 � � ��	 ��� ����	 ������� �-��� �� �33 �
%"3 58 ���� (�������� �� � 7�2� ����	 ��� ����������
���� ��6������� ��� ���� 	������ ��	� �������� ��	 ;��,, ��
���	���	�� ,�, �� �������� ��� ,, �� ����� ������
����
 � ����� $� ��� .�"� 	����������+�

��� �����	������ �� ������ ����	����� ������ ����
<%�,,� *�'2�+�,,� ��� &�'2�+�,, �� ����� ������ �� ��

���� �� ������ ������	� �� ��������� ��� ���������� ����	
������ �� ��� ������� 	����� ������� �33 ��� "33 ���

8� ������ ���� ��� ���������� �� ����	 	�������� ��
".% �� �� <%�,,� 9��,,� *�'2�+�,,� ��� &�'2�+�,,
��	� ��� �� ����	�� ����	����� ���� �	��������� �� ���

����� �� �	����� ������� ��� �������� ����	����� 	��� �������
��	 ����� �	��������� � ������ ��� �	����
����� ����	�����
	��� ������� &� ����	 ����� �� ��� ������ �� ����	�����
����	����� ���� ��	������ ����	 	�������� ����	 �������
',�,� ���+� ������ ���������� �� �� ����� �� ��� ��6����
����	����� �� ����� �� ����	������� ����� �� �	 	���	�����
������	����� �	����� �	�� � ���� �������� ��	��� �
����	 ������

��� ��	���� �� ��� ���������� ����	 ���� � ������� ��
��	���	��� �� D@ 	�������� �	�� � .3/
�� 7�2� ����	
����	�� �� � ������� �� ��� ������� 	����� �� �� � �������
�� ��� ��	���� �� ��� �	�����
�	����� ����	����� 	��� ������
�� .3/ �� ��� �� ��� ����� �� �	����� ������� �� �������� ����
-�������� �� �� ������	� �� ����� ��� ������������ ���
����������� �	���	���� �� ��	���	��� ���� D@ � ���

�����

������
��
�
���� ���� ��	! ��� �����	��� �� ���
(������ ���������� ��	 H��� (����	� 'J	��� :�� 3�

3%
�#I3�� 3%
3%
3/�3�+� ��� 5�����	� �� ;�������� ��� ���
A����� 5�����	� �� ��� (������ ����	����� 'J	���
:�� 3��3"�3"�+�

'��	�����
�� %�&& '�(�)  *++	�� %�,� $��%�� ����	�� ����	����) ��) �##

-�##�.�
�� !*//0�� 1��� &������ '�	�) ��) � -����.�
��  	/*��*�2 ��3�)  	/*��*� 4���) �2�0/*� �� � &������ '�	�) ��)

��# -����.�
� 52�2�0�2 ��4�) �/	�62�*� ���� $���� �$(� (�	� ���� '�	� ��%�)

69��) 7� -����.�
"� ���2
*� 5���)  	
	80�  ���)  9�&
0&��292 ��4�) 	& 2/� $��)�����


���	��
������� ����	���������� ����������� -�*
:69
0��� �:	;<
&
*�;*:9) �/	;&
*;6	�0�&
9 2�= �::/0;2&0*��.� �=� �9 ���� ��0�*<
/*:92� -3*�;*>� �2��2) �#?�.�

7� �=
02�*� 4�@�)  282�*� 3���)  	
	80�  ���) 	& 2/� *
����� ������
���)����� -�=�2�;	� 0� &6	 �6	�0�&
9 *A �*
:69
0��.� �=� �9
���� @*/��;60�*� -�&� �	&	
���
+� 1	�	2
;6 ���&0&�&	 *A �6	�0�<
&
9) �&� �	&	
���
+ �&2&	 B�0�	
�0&9) ����.�

��  /2� (�)  9
�	 !�) �	��0� (�3�) 5	//9 ��3� '�	�#������) �:)
�" -�#?".�

?� �*� 5�) ��� C�) (2�+ C�) �2
�60// 1�) @�* D�) 5�*��	 ��%�
(��� +� ����	�� ����	����) ��) ��� -�###.�

#� �� (�) �**:	
 %�3�) 3;'	2� �� $���� �$(� (�	� ���� '�	� ��%�)
�6��) ��7 -�##?.�

��� 3;�>2� 5���) 1*�	
&�*� ��3�) ��=	
�*� 5�'� ,-� �����
$���� �����
) �9) �# -�##�.�

��� ��
	�60 ,�3�) 32
&0� ����) 52
 ��5�) ��=	
�*� !�'� #���
$��
�) ���) ?� -�##?.�

��� �*�+90�+  �) �62�+E�� '� .�	� $��	�� ����) �:) "#� -�##�.�
��� !	�2
0 ,�F�)  /2� (�) '2;	9 ���� #��� $��
� /�		�) ��) �7�

-�##�.�
�� ��� (�)  9;*� ����) 3;5	
�� 3�3�) @
29 @�3�) (2�+ ��)

'2>�*� ��3� $���� �$(� (�	� ���� '�	� ��%�) �6��) ��� -�##?.�
�"� @0�/02�* ��1�) !	�� '��� (���� +� ����	�� ����	����) �) �"?

-�#7�.�
�7� �*�/&	
 ��1�) 30��*>��0 4�3�) �	

9 ��(�) (	0 %�!�) �2� �&
9<

/2�= ��(�) !2+2� ���� $���� �$(� (�	� ���� '�	� ��%�) ����) �
-�#?#.�

��� �	

9 ��(�) 56��=�2
 '�1�) �*�/&	
 ��1�) �/�2
	8 ��) 32
<
=	
 ��1�) (	0 %�!�) �	�;	 3���) �&
9/2�= ��(�) !2+2� ���� &�	�
.�� �	�� ����) 3�96) �7# -�##�.�

G
�
��
�
��

��
��
��

!

���

���

���
"

�

�

 

3

%

�

#

/

�3

��333 �#333 �/333 %3333 %%333 %�333 %#333
8��� �����	

�
���

3 "3 �33 �"3
�
�
58 ���

;��,,� � � ��U
.3/ ��

%3

�3

�� 'U+

2���	� :" *���	����� ����	� �� ;��,, �� ���	���	� ����	� ' ��  + ���
����	 ' "� !� � + �		�������� �� ��� 7�2� ����	 ��	 ��� ����� ����6 ����	���
���	�� ��!� � % ' "� ! + ��� %3 S ��. ' � +� ��� ����� ����� ��� �����

���� �� ��� �	���������� �� 	�������� �	�� ��� 7�2� ����	 �� ��� ;��,,
�������� �� ���	���	� �� ��� ������� ����	 ������� ��� ��� ��	���� ��
� � ��3 58 ��%�

=��������� �� ������ 	�������� ����	 �� �	���� �������� ��"

http://dx.doi.org/10.1016/0079-6727(93)90004-S
omis
%�&& '�(�)  *++	�� %�,� $��%�� ˙���	�� ˘���	����) ˙ˇ) �##

omis
-ˆ##˜.�

http://dx.doi.org/10.1016/0030-4018(85)90059-8
omis
 /2� (�)  9
�	 !�) �	��0� (�3�) 5	//9 ��3� '�	�#������) �:)�" -ˆ#?".�

http://dx.doi.org/10.1109/3.772169
omis
�*� 5�) ��� C�) (2�+ C�) �2
�60// 1�) @�* D�) 5�*��	 ˛�%

omis
(˘˘˘ +� ˙���	�� ˘���	����) ��) ˆ�� -ˆ###.�

http://dx.doi.org/10.1117/12.326881
omis
� (�) �**:	
 %�3�) 3;'	2� �� $���� ˆ$(˘ (�	� ˆ��� '�	� ˘�%�

omis
�6ˇ�) ˆ˜7 -ˆ##?.�

http://dx.doi.org/10.1016/S0301-0104(98)00081-0
omis
˝�
	�60 ,�3�) 32
&0� ����) 52
 ��5�) ��=	
�*� !�'� #���

omis
$��
�) ��˙) ?� -ˆ##?.�

http://dx.doi.org/10.1117/12.326880
omis
��� (�)  9;*� ����) 3;5	
�� 3�3�) @
29 @�3�) (2�+ ��)

omis
'2>�*� ��3� $���� ˆ$(˘ (�	� ˆ��� '�	� ˘�%�) �6ˇ�) ˆ�� -ˆ##?.�



�?� 32��*�
 5�) �/�2
	8 �� �
�) �	

9 5���) �6**�+ ��) 32
=	
 ��1�)
�	

9 ��(� $���� �$(� (�	� ���� '�	� ��%�) ����) ��� -�##�.�

�#� �	

9 ��(� '�	� /�		�) �9) 7�" -�##.�
��� �	

9 ��(�) 32��*�
 5�) '		 ��<D���) (� C�<'�)  	=>*
&6 ��4�)

�6	� @�%�) 32
=	
 ��1�) 30/	� ��) (2=2 %�) %02� 3�) �2�2�	 !�
�������) ���) �"�� -�##7.�

��� 32
�*�0&�0 ��) %
2�<%60 %�) ��	� 1�) �0�*� �� #��� $��
� /�		�)
���) ��� -�#?�.�

��� (	0 %�) !2+2� ��) �	�;	 3�) �&
9/2�= ��) �	

9 ��) �*�/&	
 ��
.���� $��
� 0�) �6) 7 -�##�.�

��� �60
� ����) �*�+ 1�@���)  2
&*/0 ,���) ��*> ��(� .���� $��
�
/�		�) :�) �??� -�##�.�

�� 50��2//  �1�) �2�2�60�2 3�) �	;
0�&*A2/* 4��� $���� �$(� (�	�
���� '�	� ��%�) 6��:) �7 -����.�

�"� �	�02� ��) 12�0�2�&6 3�) 5��2
 @�1� #���� $��
� /�		�) �:�)
�� -�##7.�

�7� 5*:9/*�2 %���) ��	&/0;690 4���) 329	
 @�4�) 	& 2/� ����	�����
����	����) ��) #7� -����. G����	�� ����	����) ��) #7� -����.H�

��� 5�8�	&�*�2 1�%�) 5*:9/*�2 %���) �	+&92
	��* 5�3�) �	
+	<
	� ��5�) �	�&	
	��* ����) 329	
 @�4�) �A2�2�I	� �� �) 4	
	<
���� 4��� ����	����� ����	����) ��) �#� -�##7. G����	��
����	����) �:) ��� -�##7.H�

�?� %	
	�0� ���� 1�	����� ������� ���
�	���� -�6*&*�0;� *A �9	
3*/	;�/	�. -'	�0�+
2=� �2��2) �#7�.�

�#� 5
2��*���9 ���� �
�)  2�6&2�*� 3���) �
*8=*�2 ����) D�862<
�*�2 ����) '��I92�	&� ���� ����	����� ����	����) ��) ?� -����.
G����	�� ����	����) ��) ?� -����.H�

��� @�
0�*�0;6 4�4�) %��0
�* 3��� 2�� $����� ����	��
��) :�) ?�
-����.�

��# (��� B�C�������� ��:� B�������� J�@� 5���	� �� ��

http://dx.doi.org/10.1070/QE2003v033n11ABEH002532
omis
5*:9/*˚2 %���) �˚	&/0;690 4���) 329	
 @�4�) 	& 2/� ����	�����˘��ˇ	����) ��) #7� -���˜. G ˙���	�� ˘���	����) ��) #7� -���˜.H�

http://www.turpion.org/info/lnkpdf?tur_a=qe&tur_y=1996&tur_v=26&tur_n=9&tur_c=778
omis
5�8�	&�*˚2 1�%�) 5*:9/*˚2 %���) �	+&92
	��* 5�3�) �	
+	<	˚ ��5�) �	�&	
	��* ����) 329	
 @�4�) �A2�2�I	˚ �� �) 4	
	<���� 4��� ����	����� ˘��ˇ	����) ��) �#˜ -ˆ##7. G ˙���	��˘���	����) �:) ��˜ -ˆ##7.H�

http://dx.doi.org/10.1070/QE2002v032n01ABEH002132
omis
5
2��*˚��9 ���� �
�)  2�6&2�*˚ 3�˛�) �
*8=*˚2 ����) D�862<�*˚2 ˘���) '��I92�	&� ˛��� ����	����� ˘��ˇ	����) ��) ?˜ -����.G ˙���	�� ˘���	����) ��) ?˜ -����.H�

http://dx.doi.org/10.1016/0009-2614(87)80313-5
omis
32
�*˚0&�0 ��) %
2�<%60 %�) ˛˚	� 1�) �0�*� �� #��� $��
� /�		�)˙�ˇ) ˆ�� -ˆ#?�.�

http://dx.doi.org/10.1063/1.110635
omis
�60
� ����) �*�+ 1�@���)  2
&*/0 ,���) ��*> ��(� .���� $��
�/�		�) :�) ˆ??� -ˆ##˜.�

http://dx.doi.org/10.1117/12.408513
omis
50��2//  �1�) �2�2�60�2 3�) �	;
0�&*A2/* 4��� $���� ˆ$(˘ (�	�ˆ��� '�	� ˘�%�) 6˙�:) �7 -����.�

http://dx.doi.org/10.1016/S0009-2614(96)01156-6
omis
�	˚02� ��) 12˚0�2�&6 3�) 5��2
 @�1� #���� $��
� /�		�) �:�)�ˆ -ˆ##7.�


