
���������	� 
������	��� ��������	�� ������	��	�� ������	�� ��� 	������	���	�� ������	�� ���� 	� �����
�������� ���������		�� �������  �����	�! �� 
� 
������	��� ����	� ������ � ����� ������� ������ �
��������	�"� �"�� �������� #��	����	� ����� ����� ������	���		�� ��	��"������� 
�������"	�	�"� ����
������ "��	��� ������� ������ $ ������ � ������	���% ��������	�� ������	��� & ����� ������	�� �������
��������	�� ������	�� ��	� ��'��	�	�� �����		����! 	���%������ 
��������	���	� � �"����� �����������
�������	�"� �����	���

�������� ��	�
( ������	��	�� ������	�! ���������		�� ������! 	������	���	�� ������	�� �����

�� ��������

���������	�
� ������
 �����	����	 ����� ���
�������	��� ����	������	��� ����� ������ ��	���
��� ����������
� �������� �� �	 �
	! ����� ��� �
����"� ����� ���� ���� #$� %&' (����� ���� ������
�	����	�� ����! ����"
 ������ � �� ����	�� ����
�����"��!�� �	���	 ��� ������� �	 ����"
 � ����!
����� ����' ����� ����� ��� ������� ��	�� ��)�	��
�!�
� �� ����	�� ��� �����)����� ��	��������	� ����	�
������	���� ���� � 	����� ���� �������!�� ����	���
�����	���� ������ ���������	� ����� � ��������	 ���
�� � ���� ������� � �����
� ��� )�	�	�
� ��������
�	�� �����!���� �	� ����' *�� ��+��"����
� ���
,�	�� �	� ������� �����	�� � $-.% �' �� /������ ���
�0 #1&' 2 �����	 ������� ��������� � �� ��	��3���
������� ��� �����	�� ������	�� �����)������
� ����
�������	�!�
� � 	����	�)����� ����������� #4 5 6&�
)	� ������ 7 �������	���� ����	�� ���
� ��	����
����������� ���������	�� �������
� � ����� �����
���������	�
� ��������' 2���� �	�� ��	���� �	���
	��� �������� ��������� ����������� ���������	�
#8& � ��������� +������"��	��� ����	�������� 	���
��� ������� �������
� � ��	���)����� ��+��"����
��� ��,�	�� #9&' 2�3��	���	 	� � ��������3�3�
����� ���	! ������� �������� � ������ ���������
���������	��� ��,�	�� �� ���)�	�"� � ��	���� ����	
������	���	!�� ���������	�
� �������
� ����
 #-&'

:���!��� �����)���� ��	��������	� ����	�����
��	���� ���� ������ ����"
 ������ ��	���� �
����
������	����3���� ���������	��� ������� �������	 �
�������� ������������	�)������ �	���� ���������	�
#$.& �� 	�� ��
�� � �����	��� �++��	�����	� ������
"�� ��	�)����� �������� �������� )�	�	
 � ������

��������� ���,���� ���'� ���'� #4& � ��
��� � �	�� ��
��	��' ���	��� ����������� ��	���!�
� ������� ����
�� ����� ���������	�
� �������� ����	 �����������
��)���� � ��� ���)���� ������������	�)������ �	����
���������	�'

� ��	��3�� �		!� ��������� ���	�)����� ������
������ �++��	�����	� ����� ����� �������� ��� ����
)� ������������� �����	���; ,	���� ��	���)�����
��+��"������ ��,�	�� ������!�
 �������	� ����
���� ��� ����� ��	�� <�������������� ���	���� ����
��� ����	�� ����	��)������ ���� ��������������� ����
����	� �������' =�	���� � 	���� ����������� �
���
�,��� �������� ����������	�� #4&� � ��	��
� ���
������������� ����� ����� ��� ��������! ��)��
	��!��� �������� ������������	�)������ �	���� ��	��
��)����� ��+��"������ ��,�	��'

*��� �		!� �����	�� ������ ����� ���	
 #4& �
��>�����	 �������	��)��� +���� �����
� ���������
	�� ��� ������� ��� ���� �	�	����� �	 �����	��)�
��� ������������� �����	��� ����������	' 2�����	
�	��	�	!� )	� � ��	��3��� ������� ���		�)�� ����
����� ��������� �� 	����	�)����� 	� � �����������
	�!�� ���)� ����� ����� �������� 	��!�� � ������
������ ����� �,	���� ��,�	�� ��������������
 ����
����	� ������� ��� ���	�)���� �����!��� ������
���	 � �����"' � �)��	�� ������ �������� ���	

#$$� $%&� ��� ������� )	� �	��� ����	���	�����
+��!��������� ���+��� ��,�	�� �
�
��	 ��+��"��
����� ���������	��� �������� � ��������� ����3���
��� ���
 5 ����	� )�	�	 ���3��� ���	� � �������
��	���� ������� �� ����� ����� ��������' � ���)�
���!�+ ���������!��� +���
 � �	���� �����!����
������ ���	 � �����"� ��� ��������� )�	�	
 ���	 �
����	�� �����!���� �	� ���� ���	 �������	�� ��,!
���� �������� ������
� � ����� ������ ������'
?	��)�� +���
 ���!�+ �	 ���������!��� �������	 �
��3������� ���������� ������� � � ��������� �
��3�� ���)� ���� ����������������� � ����	�� ����
��!���� �	� ���� #@� $$ 5 $4&' A��	����� �� �� �	���
����� ��������� � ���������	 ,����� ����3�����
���
'

	���	��
���� 	�	��
����� ����������� ��������
�� �����
�����
��� 	������
���� B��������� �������	����
� ��������	�	 ��'
B'�':��������� +���)����� +���!	�	� A������ $$---% B�����
�����!��
 ���
C D�EFGH; IJKLMGNOIPQR'ERK'JK

���	���� � ����"�� $% ���� %..4 �'� ����� �����	�� 5 1 ������
%..4 �'

)*+,-.&/)�- 01+-23*4* �+0#5-3�6 31 )-7-&/)*� 01+-2316  01+81
STU< 81'%.'VWC 4%'%@'XY

��������� ���� ����! "��
#����$# "%��&��
"
� ���%%����
�& 
����!��� �����

	���	��
���� 	�	��
����� ����������� ��������
�� �����
������� 	������
���

/Z��	��� ����	�����0� '(� [$ �%..@� NDOR7G'HD\DLD]'JK 5 P^^I;__```'aKFM^KE�DHD7^JbM'JK %8



� ��	��3�� ���	� ��������� �++��	�����	! ����
�� ����� �������� � ������������� ����� � ������
���	� �	 +���
 ���+��� �����������!��� ��+��"��
����� ��,�	�� � ����	�!���� ��� ������	 ������
������ � ���������	� ��,�	��� �������� ��)�	 ����
�!��� ��	��������	� ����	������	���� ���� ������
����"
 ����� ��+��"����� ��,�	� 5 ����� � ���
	�������� )	� ���+��! ���!�+ � ����	���	������ ���
���������� ����	������	���� ���� ������!�� ����
��	 � �++��	�����	! ����� ����� ������' �����
��� )	� ���������
� ��� ���	�)����� ������ ���
���!�� ����
��	 ��� ���"�+�)����� ���������	��� ��
������
� � ����������	� �� ����� ����� ��������
��� �������� �	� ���� ���	'

)� ���� ����� "%��&�� � ���%%����
�*
�#�&�� ��
������� ��"
�+���* ��$

A����	��� ����� ����� ��� ��� �������� ���	
� ��	���)����� ��+��"������ ��,�	�� � ��������
������ �����	���' c����	��� �������� ���	 ����	��
)���� ����� �� � ���'$' � ����	������� �����
���� � �� �� ���	���� ���	��� ��,�	�� � � �����
�!� � � �������	� ������ ���	 �� �	 ��!����	!�� �
������� ������� ��� ������ �������� ��)����' ����
	�� ���	��� ��,�	�� � ������� ���������������
,	���� ��+��"������ ��,�	��' ��� ������� � � ��
���� ���� � ,	���� ��,�	�� ������!�
 �������	�
������ ���	� ��� �������d���� )�	�	
 ����)���� �
��3��	���	 	��� ���� ������ �� ��� ��	���� ����	
���	� ������������� ����� ����� ��� � �	���� ����
��	��)��� ����� ���' ���'%�'

������������ ������� ������� �������� � ����
)� ������������� �����	��� ����� ����� ��� ���
� � �' *�� ������������	� ����� ����	!� )	� )�	�	
���3��� ���	 � +�������� � �������	�� 	��!��
���� �' =����	�� #$� %&� )	� �����! ��������� ���	�� ���
�������	���� ������ ���������	�� �
� ����� � �
�������������� � �������� ��� ���� 5 ������	��)����� ������
"����	� ��	�� � ����
 �� ��+��"������ ��,�	�
���' *�� ����� ����� ��� ���������� �
�������� ���
����� +������ ���������� #$� %&

	� � �� 	�� �$�

��� �� 5 	����"��!�� �� �������	� ��+��"������
��,�	��� ���	����3� ��������� ���	�� �� ��� � ��

 ��� �� �� � ���� ���3�� ����
C � � ���� 5 �����!
���	�� ���	��� ��,�	��C 9 5 ������ ��+��"������
��,�	��' � ��	��3�� ���	� ��� �����	����� 	����"��
�!��� ���	����3�� ��������� ���	�� ���3��
����
 �� ���� ���	� ���� +������ ����������� �

�������� ���� ������ � ��� +����������� )�	�	� �'
��� � � � �� �	 ���	! ���	� ������������� ����� ���
��� ���� ������� � ������
�� ���	����	���	� � �
����'%�' (��� ������� ��� ��	���� ����� �� ����� ���
��� ���� ���������	�� �� �������� � �� �

� �� �����' e���
���!�+ ���������	� �	��)�	�� �	 ���������!���� � ��
��	������	�� 	� � �	���� ����	���	������ +��!��
��������� � ���	���� ���	��� ��,�	�� �� � ��� 	�
��� ���	������	 �++��	����� �������� � ���	����
��+��"�� ��; 	� � �� 	�� ����'%�' � �����!		� ���
������ 	�� ���� ��	��� ����	 �������� ���	�� ���
�������	 ���������	�� ���� � ������
� ���	����
�� ���' ������!�� ����	 ���	� +���
� �����������
�� � �� ��� ����'% �� 	� ������ ���������	�� ����
� �++��	���� �����	 � ����	��� ����	������	����
���� ������ ���� ������	����3���� � ������
� ����
	���� ��' f�����)�
� ������ �� �� ���������
���	! � ���"��� �������� ���� ��	��� ����	 ������
��� ���	�� ��' g�� ������ ����! �� �� ����� ���
�������	 � ���	�� �
�� ����� � ��������� �����
3����� ���
 ���' 	� � ���	� #$$&� ��� ����������
��������� ����3����� ���
 ��� ����������� ����

����� ����� ���������'

?	��	��� )	� ����3d��� ��� �����)���� �������
���	�� � )�	�	��� �����	������ #$@&� �� ��� ���!,���
�	� �������)����� �	���	�� ����	�� ����3����� ���

�� �� 	� � ����	� � ��� �������� �����	������� ���
����!�� �����"�� ��������� ���	�� ���3�� ����

� ���	�� ���	��� ��,d	�� ���������	�� � )�	�	�� �
����� ������' �� �	�� ���)��� � ����	���� �������
����� ������ ������ ��������	�)���� ���� �� ���

� �

�

�.
�R

�

��

A��'$' 2��� �������� ���	 � ��+��"������ ��,�	��; � 5 �����
���	! ������C � 5 �����! � �������	� ������C ���R 5 ������
� ����
	��
 ���3�� � ��,�	�� � �����!�� �	� ����� ����C � 5 ����
������C � 5 ���	�� ���	��� ��,�	��� ��������������
� ,	����
��+��"������ ��,�	��C � 5 ����	�!�
� ����'

� �

�%

h���3����
���

�$ �$

 �%�
�$  �$�

�$  �$�
�$  �%�

�$

A��'%' 2���� �������3� ��������� ����3����� ���
; � 5
���	�� ���	��� ��,�	��C �� � �� 5 ���	�� ���	��� ��,�	�� ���
�	���� ����	���	������ +��!���������� ���!�+C	� 5 ������
�
���	��
 ��� � ������� ������ ���� ��
�� ����
� ���)��' �
�����!		� ��+��"�� � ��,�	�� � ���	���� �� �	� � �� 	���
�������	�� ��� � ������
�� ���	����  ���

	� � 
���
	� � ������	��

����3���� ���' i)�� ��������� ���	�� ��� �� �� �	 ����
���� 	! �	������ �	��)������ +������� �������' j	�����
��
������� �����
 	����"��!�
� �� �������	� ��+��"������
��,�	��� ���	����3�� ��������� ���	�� ���3�� ����
'

%9 /Z��	��� ����	�����0� '(� [ $ �%..@� f'�'f������� f'f'Z������� :'2'B����� B'B'i���� � ��'



 �	 �	� 	!�� �	 �	���	��
 ��� �������	! )���� ��d' �
��	��3�� ���	� �
 ���������� ����3d���� ���� ��
������ ����� ������ ��������	�)������ ����)�����
� ������� ��	������ �����	�� � �
�������� �������
+������ ���������� �$�� �� �� �	 ����� �	!�� ���'

2��	�� �
�� ����� ���)�	� )	� ����	� ���� ��� �
������
�� ���	���� 	� � ��3�� ���)� �������	��
)�	
�� ��� � ������
�� ���	����  ���

	� �  ���
	� � �

���
�� �

�
���
�� � �

���
�� � �

���
�� ���' ���'%�' ���������	�
� ����	�����

��	�
� ����
 � ������
�� ���	����  ���
	� �  ���

	� �����
��
�	! ���$ � % ���	��	�	�����' h���3���� ��� ���
�� ������� ��� ������� ����� � ����	���	�� ����
���
� ���	���� � ���'%' �������� ���	����� �� �� �	
�)��	!�� ���	�� �	�� ���
' ���	! �� � �� 5 ���
 ��
������ ��� ��	��
� ����� ��	�����$ � %' Z� ������	
�� ���'%� �� � ��� � ����)�� �� � �� ���������	 ,�����
����3����� ���
 � �����"� ��������� ���' ?	��	���
)	� ���)���� ��������� ����3���
� ��� � �����!�
		� �������� ��� ��� �����)����� ��+��"�� ���	�
��������� ��)�� � �����,���
� ����	��� #$6& � ���
��+��"�� ���	 � +�	���
� �	���	��� #$@& �����	��
�����
� ���"���
'

� ������3�� ������ �		!� ���������
� �)��	�
����
� �
���
 ��������
 ��� ����3� �����!		��
)��������� ������������' ������� )	� � ��������
�	� �	 +���
 ���!�+ ���������	� � ��� � �++��	���
���	! �����"�� ���$ � % �� �	 �
	! ������!�� ���
��)���� ����	! �� ����"����!��� ������� ���	� ����
�� ����� ������	��� ���'

'� ���� 
��,��� � 
���

�����
���-����

h�) �������������� �������� ������� ����	���
����	��� ����
 � �������)����� ���!�+� ���������
�	� �����	�� ��3��	����� ���	�����' ��� ��)�	� ���
�����!���� ������ ���
� � #4& ��	�� ��,���� ���	���
�
� �������� B������� �������
� � ��������
���!�+ ���������	� � : 	����� ����� ���������
	��3��
 ;C �
��	 ���!�+ � � ��' g��3�� ���� ;
�
����	�� 	���� )	��
 ���� ���� �������! �� ����
���� ���� � )	��
 �	� ���� �	 ���� �
�� ���������
 ������'Z��++�"���	
 �	� ���� � ���������� �	�
���!�
� ����������
� ����� �
)�����	�� ���	�)���
�� � ������ ��������B������' *�� ����������� ��
���	��
 ����	��)������ ����� �	� ������ �	 ��+���
"������ ��,�	��� �����!���	�� ��������	��� ���	��,��
���

�	
 � ��
 � ���
 �	
������ ���
 �	
�������
� �%�

��� ��
� ��
 5 ���++�"���	
 �	� ���� � ���������� �	�
���!���� ���� <� ��	��
� �����	����	 ����� �	��"
'
k��	�)�� �� ���++�"���	�� ���)�	� )	� ��� �	���
)�	 ���)� ������ ����
 � ���	��� �	����� ����'
2�)� � ������ +����� l������ ���������	�� ���+�
+�"���	 �	� ���� �	� �	 ����������� ���� ������ ���
�����������)��� 	��3��
' Z��++�"���	 �	� ���� �	
���� ��+��"������ ��,�	�� �	� �� �� �
)����	!� ���
������	��!�� �������� ��������	��� ���	��,���� �%�'

=��� ���
� �����	� ��������	 ���)�		! ��	���
������	! �����!���� �	� ���� ����	������	��� ����
�
 ��������!��� �������"�� � ��������	� �	 ���
������ ����
 � ����	�!���� ��� ��3���� ��+���

"������ ��,�	�� ������ ������' Z���� 	���� �	�	
������ ��	 ����� ���	! ���)�		! ������������ ���
��!��� ��	��������	� ����	������	���� ���� ������
����	���	������������������ ����"
 ����� ����
���� � ��	��������	! ����������� �	���� ����	���	�
������������������ ����
'

.� �%�!��� /
&$ "
/�%! ��/
��0���*

�-���� �� 1//��������2 ���� ����!
"%��&��

A����	��� ������� +���
 ���!�+ ��+��"������
��,�	�� � ����� ����� ��� ��� ������� � � �' m����
����	!� )	� ���+��! ��,�	�� ����
��	�� +���"���

���� � �������� �������� � �������� �������� 	��� �1�

l�	 �������	�� � ������� ��	� �' e���	 � �� �� 	�
���� � ��� �� � ���!�+ ����	 �����	��)��� +����' ���
��	�!�
� ��)����� 	 ���+��! �����	��)��' i ���'1
�����
 ���)�	��
� ��������	� �����!���� �	��
 ����� �	��)�3�� ����)�
� ��)����� +�
 	� �	
��� ������ �' ��� �
)�������� �����!������! ����
���3�� ����	�
 ��,�	�� � ���3��� ����)����;
���� ����
 <��������������� ���	 
 � �	� ��� �	��
��� ��+��"������ ��,�	�� 5 ����	�� ������ ��,�	��
� � ���� ���� �� � 
� ��� �� � �����' =� ���'1 ������
)	� � ���)� �����	��)���� ���!�+ �	 � �� �� � ������
�����!���� �	� ���� �����	�	���	 ��,! ���� �����

= ��	�' ��'�

>

? 	 � �
	 � 8��9
	 � 1��4
	 � @��9

?

.'9

.'6

.'4

.'%

.
46 48 49 4- @. @$ � ����'�

= ��	�' ��'�

	 � .
	 � ��9
	 � ��4
	 � 1��9

>

.'9

.'6

.'4

.'%

.
46 48 49 4- @. @$ � ����'�

A��'1' A�)�	�
� ��������	� ��	��������	� �����!���� �	� ��
��� ���	 ��� � � � ���' ���'$�� ���)�	���� ��� ���
� ���+����
��+��"������ ��,�	�� ���' �1��� �	 ��� ������ �� g����� ����,�
��� ������ �����b �����!��� �	� ���� � ���)� ���������!���
�� ���!�+ ��� � ��� > � ? 5 �������
� �����	��!�	���3�� �
����� ����� ��� � ������
�� ���	����  ���

	� � 
���
	� ���	��	�	����

�� ���' ���' %�C ����	�
 ��,�	�� � ���3��� ����)���� ������
���
 � 	���	�'

?7�������	� ����� ����� ���������	�
� �������� ��� ������������� �������� ���	 %-



���' �	�	 ������� ������	 � �	����� ����!,�� �	 � ��
��� ���!,�� �	 � �� ����� ������ � �� �������� ��
���)�� ���������!���� ���+���' 2�����	��!��� ���
	 � � �� �� �������	! 	��!�� ���$�  ��� 	 � � 5
	��!�� ���%' e��� �����	��� ���!�+ ���,��� 	� �
������ �����!���� �	� ���� �����	�	���	 ���� ��
�������� �����	��!�	���3�� � ����� ��������$ � %'
Z� ����� �� ���'1� �++��	�����	! ����� ����� ����
����� ������� ���������� �� �	 �
	! ��3��	�����
�����' A��	����� �� �� ��������� 5 ,���� �����
3����� ���
 5 ���������	�� ����	���� �	���� �����
������ � +������ �1�'

?��������	� ����
� �����!���� �	� ���� �� ��
��>����	! � ������ ���� ����!��� ��	��������	�
����	��)������ ���� ����� ��� ������ ����"
 �����
��	�� 5 �����' i ���' 4 ��������
 �������
� ��	

������������ ����!��� ��	��������	� ���� � �����	�
���	� ������ ,	��� ��,�	��� ���)�	��
� ��� ���
�
���+���� ��,�	�� ����
� ��)���� +�
 	 �� �� ����
��� � �	���� ���������� � ��� ���� ������ �� � ���
�	��)�3�� ��������� �����)���
� "�+��� >� ? �
���'1' �������	! ���'4 ���	��	�	���	 �������	� �� ���
�	�� ����� � 5 �����! � ���������	� ��,�	��' i �����
��� ����� ����� ���'4 �� � ��� �������� ���� � ����
�����	 ���$� � ������� �� � ��� 5 ���%C � �� ���
����� ����� �����
 ���+��! �	���� ����	���	����
��� �������� � �)�	�� �� +�
 	' 2��	�
� ����	� ���
�	��	�	���	��	���)�����,	������,�	��� ��� ����
	�)���� �� �������	 ����	������	��� ����'

=� ���'4 ������ )	� � �����	���	� ����"
 �����
��	�� 5 ����� ������	�� �	��)�� �������� ����' ���
�	�� ���� ���� ��)���	�� �	��)��� ���� > ����� �����
��	 � ��������� �	���� ����	���	������ �������

�� ���!�+' = ������	� ��)���	� �	��)��� ���� ? �����
/�����	��0 � ���� �	���� �������� ���!�+' 2�����
�	��!��� �������
 ��	��������	�� ����� > � ? �����
��	
 � ���	����� ��� �	����	��!�� ���� ���� ���'
���'4�' ���� ���� ��)���	�� ���� �
 ���������� ���
����3� �����	�
� )������
� �����	��� #$8& ��� ���
��� ���	����� +���"��� �����,���	! �
)������� �
�
����!,� $n'*�� �����	��)���� ���!�+� ����	� ��
��)���	� ��������� ���� > ������ ��
 � ������ ��+�
��"������ ��,�	��' e��� +� 	 �	����	�� � ����� 	�
�������
 ��������� ���� ? �	����	�� ���	! ���� ��
��� � ���,��� � � �� ���� ��,�	�� ����'4��! "�' B��
 �� ����	!� )	� ���	 � � 	�� ����	���	����� ����
+����"�� ���� ? �� �� �	 �������	!��� ������!�� ��
�	��)�	 �� ������� 	 � �� �������	��)��� �	����	��!�
�� �������	� � � � ������������ +�
 ����	��)������
����' =�
�� ������� � ���)� 	 � � ���% �� ����	
����� �	!�� ���� 	���� )	� ��) ���	������	��
�����	���� �	����	��!�� �������	� � � �' �� �����)�
��� ���)��� � ������ /������!���0 ���)�� ���	 � �� ��
����� ��	�� ���$' e��� �����	��� ���!�+ ����
,��� 	� �������	�� ����� ���	! ��� ����� ����� ��
���$� 	� � ���% ���' ���'4�' ?	��	��� )	� ������
�
�
,� ����	���	����
� ���
 ����� >! ?�  ��	�� ������
�
� � +��� �	���� +��!���������� ���+��� ��,�	���
�������	 � � ���)� ������������ �������� ���	
#$$� $%&' =�	������ 	� � �	��	�	! ������ � ������
)����� ��+��"��� ���	��������� ��)�� � ����	����
���� ��)���	� �	��)�� ����	������	��� ����
 ����	
������	!�� � 	���
� �������	�� ��� �� ���� #$6&'

(� ���� ����� "%��&�� "
� 
���$#
���&���%2�$# �3%�#

������������ �++��	�����	! ����� ����� ����
����� ��� ���
� ���� ��3���� �' *�� ������������
�	� �������� �����	��� ���)� �����	��)���� ���!�
�+ �	 � �� ��' �1��' i ���' @ �����
 ���)�	��
� ���
���
� ��)���� ��� � ����
� �����!���� �	� ����'
������ )	� � �����)����� ��� � ��	�	 �++��	�����	!
�����"�� ���%' �	� ������ � 	��� )	� ��������� ���
��	�!���� ��� ���,�	 /�����	���0 ����� ����
3��� � ��,�	��� � �����	 ����	 � ����� �����
���%' 2�����	��!��� ����� ���,���� �����	��� �
�����	��� �������� ��	 ����� ���	! �������	! ���

>

?

�@.. . @.. �@.. . @..
@ ���� @ ����

�%�@�

�%�@� �%�@�

�%�@�

@. ���

� �

>

>

?

?

@ ����
�4.. . 4..

@ ����
�4.. . 4..

� "

?

>

A��'4' A����������� ����!��� ��	��������	� ����	��)������ ����
� ����	� ������ ,	��� ��,�	�� ���)���� ���������	� ��,�	�� ���
����� ,	������� ���)�	��
� ��� ���
� ���+���� ��+��"������
��,�	�� ���' �1�� � ��� ���� ���� ������� �	��)�3�� ��������
> �������� �������� � ? �������� �������� ����'1�' k���
� "��	��
�����)��� ������!��� ��)���� ��	��������	� ����	������	�
���� ���� ���' i �� ��� ������� ����� �	��� ����	���	�
����� ������� ���+��� ����� � ��� ����� 	� ���' �1��C +� �	��
��� ����	���	������ ��������	 � ���	 ���� ���	 ���� ���	 ��� � ��	
�"�'

?= ��	�' ��'�

46 48 49 4- @. @$ � ����'�

>
� � .
� � .�%�
� � .�@�
� � $�

.'9

.'6

.'4

.'%

.

A��'@' A�)�	�
� ��������	� ��	��������	� �����!���� �	� ��
��� ���	 �	 ��+��"������ ��,�	�� � �����	��)�
� ���+���� ��
+������ �1�	 � �� �	 ��� ������ � ��� ���
� ����	�!�
� ����
�� > � ? 5 �������
� �����	��!�	���3�� � ����� ����� ��� �
������
�� ���	����  ���

	� �  ���
	� ���	��	�	����� ���' ���'%�' h�)��

��� ����	��� ��+��"������ ��,�	�� � ���3��� ����)����
��������
 � 	���	�'

1. /Z��	��� ����	�����0� '(� [ $ �%..@� f'�'f������� f'f'Z������� :'2'B����� B'B'i���� � ��'



���' A�)�	
 ��	��������	� ����	��)������ ����� ��
����)�
� �����	�����
� � ���'4� ����
��	� )	� ���
��
� ���� ��� ������ ��� ������ ������� ? �����
���� ��)���	� ��������� ���� ? ������ ��
 ������
������� ���+���' 2 ���	�� ��� � � �����)����� ����
���
 ������� ? ���' ���'@� ��)���	� �)���	 ����
3	!��� � ��� ������� �� ��� �����	�� ��)	� � �� �
���� � � ���� ��+��"������ ��,�	��' *�� ����	�
�����
� ��)���� �� �� ��)���	� ��������� ���� >
������ ��
 �	���� � ������ ��,�	��'

i ���'6 �����
 ���)�	��
� ��	��������	� ����
��!���� �	� ���� �� +���"�� ����� �� �' i ���'6��
�����	�����	�� ��	��������	! ���	� �	� ������ �	
���������!���� ���!�+; �� � � 5 ���)� �
�� �����
���' �1��' i ���'6�� �	)�	���� ���� ����	! ����� ��
�	��)�3� ����3����� ���� ���' ���'%�' � �����	�	���
 � �
�� ����� ���� ���� ��������� � ���'6�� �����
�����	�� �������� +������ ���������� �$�'

B� �� ����	!� )	� � ������ /������!���0 ���)�
�����	��)���� ���!�+� ���� 	 � �� ��� � �� � � ����
��� �����!���� �	� ���� �������	�� ������� >� ����
��� ��	����� ��	�	 � �����)����� �' ��� �	�� �������
���	����� �� �� ��������� > � ? 	� � �����)��
��	��'

4� 5��"�
�&����%2�$� "
�&�
$

i���'8� 9 ��������
 ����������	�!�
� ���
�� ��
)��	����� �����	�����3�� ����)���
� �
,� �����!�
		
' ?	��	��� )	� ���	�� ��) �������� � ��+�
��"������ ��,�	��� ��	��� ��������	 ����)�	! �	���
��� ����)��	������ ������� �� �� 	������ � ��������
���	��� � ��	��3�� ���	� �� ����	�����!' ������
�����	�!�
� �����" �����	���� ����� ������ �� ���
��	 	��3���� 1. ��� ��������� � ���������	! ����
"���� ��+��"������ ��,�	��' ����������	
 ��������
���! � �����!������� ��	�)������ ����)���� � ������
����
 89. ��' ��������� ������� ����	��� ����"
� ����������	�!��� ��	������� �� ��	� � ���	� #4&
������" g6�'

i ����������	�!��� ������ �����!���� �	� ��
��� ����'8�� �	��)�3�� ���� � � �� ����	 ���	� 	��!��
������� >� )	� �������	�� � ���)�	���� ������� ���
������ � ���'@' ��� � �� � �������	�� ������� ?� �
��� ��
� ���� ��� ��� ������
 ��������� > � ? ���
3��	����� ����)�	�� ����'8�' �	 �����	��� �����
� ������!�� ����)�
�� ��������� ����� �����

���$ � % ���' �'@ � ���'@�' ���������	��� ��� �
�
�
��	 ��3������� ���������� ������� � ���������
����3����� ���
 5 ����	� ����� �� � ������� ��	����
����� ����� ��� ������� ��' h���3���� ��� ���
��,� ���� � ����������	� ����'9� � ���	��� ��	��
��)�	�� ���' ���'6���'

6� 7��%8,����

���������
� � �		!� ����������� ����
��	� )	�
���������	�
� ������
� ��� ���� ����� ���
� ���
������������� �������� ���	 � ��	���)����� ��+�
��"������ ��,�	��� ���
	
��	 �������� � �)�	���
�	���� ����	���	������ �������� ���!�+ ��,�	��'
���������	��� ��� �
�
��	 ��3������� �
�� ����
���� ���������� ������� � ��������� ����3�����
���
 5 ����	� ����� ������� � ������� ��	���� ������
�� �� ����� ����� ���' 2 ��3�������� ����������
������� ������ ��������� ���� ��� �	��)��� ������
���� ���� ������ ����"
 ����� ��	�� 5 �����' ��)�
���	� ����� ���
 ������	 � ����������  ������ 5
� ��������� �	���� ����	���	������ ��������
���!�+' ��!���� ���� ������ ���	 � ��,�	�� �_���
���� ������	 ��,�	��� �� �� ��������	��!�� ����� �
�	! �	� ���
 � ������	! ������������� ���� � ���
���	���	� ����"
 ��,�	� 5 �����' ?��������	� ����
�	���	������� ������������ ��� ���� ���������	
�++��	�����	! ����� ����� ���� ����	! �� ����	 �
�� ��3��	������' �	� ���������	� ����	 �
	! �����!�
����
 ��� �����)���� ������������	�)������ �	�����

� ����'�

�% �$ . � ����'�

� ����'�

�% �$ . � ����'�
� �

@.

@%

49

46

@%

@.

49

46

A��'6' A��)�	��
� ��	��������	� �����!���� �	� ���� ���	 �	
��+��"������ ��,�	�� �� +���"�� ����� �� � ��� �	� ���� �	
��,�	�� � �����	��)�
� ���+���� �� �1� 	 � �� ��� � � ���)�
�	� ���� �	 ��,�	�� � ���������!�
� ���!�+��� �� � � ���' �1��
���' k���
� "��	�� �����)��F ������!�� ��	��������	!' ���
��	�
 ��+��"������ ��,�	�� � ���3��� ����)���� ��������
 �
	���	�'

= ��	�' ��'�

4% 44 46 49 @. @% � ����'�

?

>

.'9

.'6

.'4

.'%

.

� � .
� � $�
� � %�

A��'8' ����������	�!�
� ��������	� ��	��������	� �����!����
�	� ���� �	 ��� � ��� ����)�
� ����	�!�
� ���� �' ���
��	�
 ��+��"������ ��,�	�� � ������� ����������	 �����
 �
���	� #4&'

� ����'�
@4

@.

46
�% . %

� ����'�

A��'9' ����������	�!�� ����)���� ��	��������	! �����!����
�	� ���� �	 ��+��"������ ��,�	�� #4& �� +���"�� ����� � � �'
k���
� "��	�� �����)��F ������!�� ��	��������	! �	� ���
��� ����
'

� ��������� 	
��������� ����� ��

?7�������	� ����� ����� ���������	�
� �������� ��� ������������� �������� ���	 1$



����	�������� ����������
� ��d��� � ��� ������	���
�������)����� ��	���)����� ���������	�'

$' oFD^PDJ p' ABCDEFG HIEJKLMJ LM AKLLNO EM; PLBQO ABCDEFGJ EM; LM
RCENSMQJ �qDJHGM; <IJGMrDJ�sDJHFr� $-99� sbH'$$$�'

%' <PFHFD] s'V':LMISMGEC TUNSFJ LD PEM;LKVG;SE( WCEFNEI XLKULJSNGJ
EM; VGNEI�YSGIGFNCSF WSIKJ �<IJGMrDJ tJF7^R GM VbLDJM SPQRG7R�
qDJHGM; <IJGMrDJ� %...� sbH'$@9�'

1' ubbL o'u' HOSILJ� VEQ�! .� 1-6 �$-.%�'
4' TMLJDD] T's'� vFwFJb] V'V'� SJKLMGNb] x'o'� <PNKJGMb] T'S�

VFRRDHGM S' HOZJ�PG[� \� 49� .1@4.1 �%..4�'
@' 2
)���� �'f'� g�3���� f'�'� (�����) m'f'� 2���	����� ='l'

 ����� � ]^/_� 4)� 8-4 �$--@�C
6' 2�������� �'i'� 2������ �'=' *���� � F������������ 4:� 99

�$--.�'
8' <bEDNP V'y'� zGK <'y'� sDHGMb] t'<'� <DD U'u' TUN� `GNN�! )(� 9%1

�%...�'
9' {JDG^DJ V'� vDKEFMM t'� VG^^HDJ <'� {MbHH u'� <FE\HDR |'o' HOZJ�

PG[� \� 4.� .8@4.6 �%..$�'

-' qbwPD]bHMQG <'x'� }JHFML |'� zDbRRbM {'� <Nb]rFFJL S'V'u'� p]FE
|'V' HOZJ� PG[� `GNN�� :4 1..9 �%..$�'

$.' <PDM ~'o' 9OG HCSMFSUIGJ LD :LMISMGEC TUNSFJ �vD` ~bJN; uGHDQ�
$-94�'

$$' $.' qFJMDR u'z'� SJDGR^ t'u'� {G^RbM <'U'� <FE\HDR |'o' HOZJ�PG[�\�
(.� 6%%8 �$--6�'

$%' {JDG^DJ V'� VG^^HDJ <'� {MbHH u'� <FE\HDR |'o' HOZJ� PG[� \� 4(�
$%@4$@ �%..%�'

$1' �� �� c'i'� 2
)���� �'f'� 2���� �'=' ������� �'f'a��	����

�����	���� ��� $4$$ �$-94�'

$4' 2
)���� �'f'� Z�����B'2'� 2����f'2'/�����*_13� '.� $48
�$--$�'

$@' ~F\HbMb]G^7P }' HOZJ� PG[� `GNN�� (:� %.@- �$-98�'

$6' ������� h'c' 2�	"�	������ ������������� �B'; i���$-9%�'

$8' SJDRR u'p'� tDKNbHRNQ <'T'� sD^^DJHGMr u't'�XHFMMDJQ q'S' :BKG�
CSFEI PGFSUGJ SM WLCNCEM bb( 9OG cCN LD AFSGMNSdF XLKUBNSMQ �UFE�
\JGLrD; UFE\JGLrD �MG]DJRG^Q SJDRR� $--%�'

1% /Z��	��� ����	�����0� '(� [ $ �%..@� f'�'f������� f'f'Z������� :'2'B����� B'B'i���� � ��'


