
� ��������	
��� ����������������������� ��������� �����
���
 ����
� �	�������� 	 �
�� ���������� ����������
��� �
���� ���� !" �����#� ������
���� 	���� �
 $����� �
������� ����
 � %���&�� ���������'  
��
%��
�

������
 ����
��� �����# $�������	�� ��� ��
%����
(�� �
�
����	 �
���� �
����
' ������#� �
��
�# )������
��������� �
 ������
��� ��
������� �
�
�
 ����
	���� * + , ��-' .
���
���
� �������� �	������ �
����

��/00 -�! %#�
 ���
�����
 ����	��� ��#��	' ���	����# �(���� ��
���
(�� ��� " �	��������� �
 ��
��������
��
����� �� �����
����'

�������� ��	�
1 �	�������� ���������� ������������ �
����" ���������������������� �
������ ���������'

���������	 �
����
���	 ���� ����� � ������
�
����� ������ ����� �����	 ��  ���!�	 ������� ������
�"�� ���
����� � � � ��� ��� �#$� ��� ���"� ���� �
%�����"�	 � ������  �� ��������" � &' ( )*+ ��� � ���
���� ���� ����"����� ��� �,�%���������� ����������
"�� &-*� � ���.� ����������� �"���� ��� �,���������
���� ����� &/ ( 0* � ����������� &'1*+

2 "�������	 � ��� � ����������"��� ���
���"��
������������� ���
��"�� 3�4������ &''* �����" ���.
�
��	�� ���������	 �
����
���	 ���� �5���� � �����
������ ����+ 6��� ���� ��.������� � �������������
%��
�� ����"��� �
��� � ��  ���!�	 ������� ����
����"�� %���
�� ����.�""�	 ���� ��"�����""���
������ ���"� ������� ������� �� ���"���� ����� � ���
������ ���������	 ������� ���.�"�� %��
��+ #�"���
$�� ���"��� ���
��"�� �  ���!�	 �������	 ������"��
���
����� ���
��"� � ������ � ������""�	 "������	 ���
���"�	 ���� � ���
��$��	 �� ��"���� ���"���� &''�
'4*+ 7�� ����
�� �� ������������ � �� &')� '-*� 5���
��.�� ��������� ������""
� ��
�� ��"������� ����
"���� ����� ����� ������ ������������� � !�����
�������"�� � ���.� ��.����� � ���� ������""�	 ��"��
�� ����� ������� ,"����� ��� ��."� �� �!�"��
�� ���� 
�����"�� ���"��	 &'/*+

2 "�������	 � ��� 5��� ���������� � $���� ��
���
"�� "���� ,%%������ ���"������� �� �����	����� ���
�
���"��������������� ���
��"�� "� ���� ������ ��"��
��"� "� ����"���� � 8���"�"�� 
��"�� ���" &'9� ':*+ 2
����� � ,��� ���������"�� 5��� ���� ����� � �������
"�� ��� ���"���� ,"���� ����"�� ��� � ������� ����
����"�� "� ������ �
�� "� ��"�� 4/ ��+ ���� ���"�
�������� ������ � �����"�� ������"����"����	 ����
����� ����������	 ������������ ,�� 
������ �� ����
�� ��%��$��""�� �������� %��
������ �
���+ �����

��"� �$�"�� �������� ���������"�� 5���� ������
�������� � �������� ������ �������� � ���
"�
� ����
������ "� �"�������"�� ������������"� ������ ���
����"��+

�� ��� �����"����� "� ,�������"����"�	 
���"���
�� ���+'�� � �����	 %��
� �
��� �"
�� ����� � ����
"�� �� �����%�"�� �����"�� ���������� ������"��
��"����	 �������	� ��������	 �� ������"��� ���������
7������"� � �� �����	 ;<=���"�� �� � ��� ��� ������
��	 ������ '' ��� ������"�� ��  ���!��� ������ >/
���+ ?���"�	 �
��� �������� ���� �������� � "�����
��."�� ���"
��� �%�������� ������ ����
� ������
"� -: ��� ������ 4- ���� ���������� ����� �������
)+/ ��� ��%�������� ������� � ����� %��
��������
������"����"����	 �������	 � �����+@���� ��%�����
���� ������ � ������� �"����
���	���� ��������
���� ������ �� ,��� %��
� ������� �������� "������

������+ ������ 5��� ��.������� ���
���"���������
������ ���
��"���3�4������ &''* � ���
��$��	 �� ���
"���� ���"����+ 2 ����"�� ���� ����"��� ���
����
��4/1 "� "� ���
������� ����.����� �:1A ,"�����
������"�� "��������� � ��������$��"�"�	 ��������	
����� ��' ����+ B���� ���.�"�� �� �����"����	 ��"���
�������"�� �������� � ������"��� �������"�� �
���
,����"���� ��"��
�$�� �����."��� ������ � �����
������� ����� ���
��"�� � ������� �������"�� %��
�
�� ��������� �-1A+ 6�������"�� ���������� ��

����������	 
������������	 
���������	 ��
��������	 �������
����	 ������������� B"����
� ����"�	 %����� 3� �CD� �������
9)1101 D����� ���� ����+ ����+?���"������ ')E)F
G�HIJ=K LMMNO=INGP+QRS+LTF UMQVW=UOHIJ=+QRS+LT�
NJRPGQSMOU=IRHI+QRS+LT

����
���� � ����$�� ') ��"�� � 411/ �+

�2�3.4
XY<Z -4+94+ ([F /4+)>+ (LF -)+4>+\]

��������� � !�"� �#�������� #�$%����&��� ��"� '

����������	 
������������	 
���������	 ��
��������	 ����������	 ������������

^7��"����� ,�����"���_� ()� `'' �411/� SGORaJ+=G[GWGb+LT ( PNNUKEE]]]+cTIQNTH�G=GaNLMQ+LT 0:)

/

�
5

*

6
7 YL

/�

89

/0 //

�� ��

,

���+'+ 3���� ,�������"��K
/ ( B� ���
��"��F �� * ( ������ ���������F 6 ( 
���	���� ������
��"�� ������F 5 ( ����"�� �
���F 7 ( %��
��
���� ��"��F 9 ( ����
.
��	�� %��
�F , ( ����"�� ����F 8 ( ��%������ ��!�"�F /0 (
�����F // ( �������� ��"�F /� ( ��"�	�� %��������� ��� �����"��
�������"�� �����"�� ������ ���+



� � �� '4 � 4/ �#$� �� ������ ���"�� ���"���� ���
�
���"��������������� ���
��"�� � ����� ����������
)11� /-1 � >11 2�� � ���
���"�����"����  ��� ��"� '/1�
'4/ � 01 �2� �����������""�+ D�����"�� ������ ��"���
5��� ����������� �� � �
��"�� ��%�����	 ��!�"�+
3������ �������"�� 5��� ������������� �� ����
"���� � ��"�	�� %��������� d5�4/9� ������.�""�� �
�"������� ) ��+

B�����"� &'>*� ��� ��� ����������� �� �� ���"� ���
���%�"��� �����"�� ���
��"��� 3�4������ � ���
����
��� �������"�� ������"��� ,�����"�� �� 
���� �"�
��"���"���� ���� 2�E��4+ 2����� � ��� �"�� &4� )* "���
"� ������� ,%%��� �"������"��� �"�.�"�� ����� ���
.���"�� ��� �  ����� ������� ���"� ����"��� �"�.��
"�� ������ �����.�"�� ��� ����� ��.���"�� ������
����������� ������ ����� �������"�	 ��"���$�� � �"��
������"�	 ����"���� ��� 
.��""�� ������+ 5�� �����
"�"�� �� ���"�	 � ������� �������"�� %��
�� � "��
������	 � ��� ����������"� "��������� ����� ���
.���"����� � ���������� ���"� � ����"�"��� ��"��
�� ;<= � 
���� %��
�������  ������ � �����"��
 
��

��� ������� �������"�� %��
�� ��1+' ���+ ��������
"� ���"�� �� ����"�� %�����"�	 �����.�� ��������
1+4 �� ��� 
��"� 91A ��!��!�	 ���"����� ����
����� �"��"���"����� ��������!�� ���� �� � ���� ��
@2�E��4 �� � � ��� � )1 �#$ �����������""�+

5�� ���
��"�� ��� ���"�	 �����!����	 ������
�
�� �"��"���"����  ��� ��� ���"� �������� ������
������"����"����	 ������� � ��%�������� ����� ���
����� �������� ������ ��%�������	 �����"���� ���
�� �" ����������""��
 � &'0*�+ e����� �!����� � ��%�
��$��""�� �� ��.�"�� ��� ����� ���������� �������
���"��� ����� � ������
 �������"�� %��
��+ ������
� ��������� ����"� ������"�� ����!�"�� ���"��
��� ����� "�� ������ "� 
������ �������"�� %��
��
�)1 ��+

C�%�������� ������ ��������������� �� ���� �����
��� ������"��
���������� ����"�� �����"�� ���
$�� � ������
���	 ��������	 � ��"����� %��� ���
���"���� � ����!"����� ���� ���+

���
������ ���"�����"�� ������� �"��"���"����
���
��"�� "� ���������	 ��� ������"����"����	 ������
�� �� ������""��� ��!� ���������� ���������"�
"� ��+4 ��� �����"�	 �����"���� ������ ������ ����
��� /�� �����"���� ���������""��� ������ ������ �� �
������"�	 ������� � ��������������"�� ��"�� ��
;<= ������ ��"�� ������ *�� ��� �R ( ������"�� �� %��
����"��� ���"� ��  ���!��� ������ ���������+

6�������"�� �� ��.���"�� ������ 5��� �����
������ � �������"� ����"�"�� �R �� '41 �� �����������
.�"�� ��%�����	 ��!�"�� �� 0/ ��+ �"����������� ���
�����"�� ��%��������� ������ � ���������� ��� 
����
�"�� �� '411 �E�4 � ������� �� '1 �E�� ��� ���������
���������"
� ������� �������"�� %��
�� �f � ���
�E�� ������ �����.������� ������""�	 ���A� � ����
����"� �������"�� 5���+ g����"�� %�����%�� �����
��""��� ��"��� 5��� ���������"� "� ��+)+ ������
����� �� ���� ��
���� "�����"�� ��� ��%�����	 ��!�"��
����� ������""��� ��"��� 5��� ����� ��������	 ���
����� ���� ����������
� �����"� � 
�
�!�"��� �������
�� �
��� ����� ������"�	 � ��"�	 ������ ���"������	
�� ���.�"�� ���
��"�� �� �%�������	 �����"����
��"��+

5��� �������� "�����"�	 ������""�	 ��"��
���+)�
� �� ������� �������"�� ���
����� ���f�� �� (
���"� ����"�	 �����F � �����"�� ��
��� ���� �������
�� ��������""�� ����"�� ��� ���+)�%�+ d�����%��
"������."��� ����������� �
����
����� �����
���+)�	� ����������
�� �"������"��
 �����"�� ������
�"�.����� ��'4� ���+

����""�� ������ ,"���� "� � �����"�� ��"����
��"�����""��� ���"� ���������� �� ) �� > 5.E� �� � �
�������"� 9 ( 4/ �#$ �����������""�� ��� �"��� ��"�!��
��� ��� ����"�	 ����� ����������	 ��"�� ���
�����
���+ "��+� &41 ( 44*�+

����"�"�� ��� ���""�	 �������� ������ ������
�� �������"�� %��
�� � ��%�������� ������� ������
���� ������� ����� � �����."���� ������$�� 5��� �
�����%�� "� �"�������"�� ������"���+ 2 ����"�����
������� �������"�� %��
�� � ��������  ���!��� ���
���� ' � ��������� ���
���� ����� ��%��$��""
� %��
�
�����
 ��
����� �
��� "� ������"�� '11 � � �������
�� �����.�� 4 �� ��� 
��"� 1+> ���"����� � ���"�	
1+> � ��� 
��"� 1+/ �"��"���"�����+ 5�� � �����"�� �
����	 �����.�� 5��� ��������� �"��"���"���� ��
�$�"�� ���������� ���� 2�E��4 &4)� 4-*� �� 
���� ����
"���� ���
��"�� �	�@2�+

B��������"�� ����������� �� �� � ���.
����� %��
�
�� �� ����"�� ��"��� ���
������ � ���.� ^�h���"��_
���� ����������� �������������"����� ����"�� ���
�
������ ���������� � ����� �!�"�� �� ���� %��
�����"�� � ���� ��"�����""��� ��"��� &41 ( 44� 4/ ( 4:*+
�������$�� 5��� � 
������"� �����."����� ��������

01 '11 ''1 '41 ')1 '-1 '/1 '91 ':1
�������"�� :R ����

1

1+4

1+-

1+9

1+>

'+1

B
"
��
"
��
�"
�
��
�
��
�"
+�
�
+�

/

�

*

���+4+ e���������� �"��"���"���� ���
��"�� "� ���������	 ��� ���
����"����"����	 ������� �������"�� � �������""�	 �/� � ��������
��""�	 ��� �����"������ ������ ������� � ���.� ��� ������"�	
������� � ��������������"�� ��"�� ������ ��"�� �*�+

�� ��

�� ��

�
� ��

	

%



���+)+ d�����%�� ������""�� ��"���� 5��� �� ������� ����
����"�� %��
���f � ����E� � ������� �������"�� ����"�� ���
���
��� � � �� �
� � '4 �#$ �%�� � ���.� ������""��� ��"��� "������."���
��� �� � �� �#$� ,������$�� ' ��� �	�+

0:- ^7��"����� ,�����"���_� ()� ` '' �411/� #+D+#����� C+#+��"����"��� C+?+3��"��� �+C+3��$�"�� � �+



"��� 
�����"�� �"����� ���������K ���"����� �
�������	 ������"�� ���
������ �������� � �������
��	 �������"�� 5���+ 2 ����������� �� ��������
���� ���
��"�� 5��� ��.�� ��.����� "�����"�	
������""�	 ��"��� ��������� ���"���� ���� � 
�������
��� ������� "� �"�������"�� 
����"�� �� ����� � ���
��������� ,%%����� �"������"�� ���"������� �� ���
���� ����� �
��"�� ���"�� ������""�� ��
��+

g���� � ����� � ������� ���"��� ���
���"�����
����������� ����"��� ���
��"�� ��."� ������� �����
�����	 �
����
���	 ����� "������."�	 ��� ������
"�����"� ���.
��	�� � ���� �  ���!�	 ��������+
�� ,��� %���
���� "�����"�	 ��� ������"�	
������""�	 ����+ i����""���� 5��� �� ������ �������
"�� ������� � ���"� ��"��� ����� ���"���"� ����
"����� ����� � �������������� ������� %��
���
����+ ��,���
 "����"�""� ���
���"�� �������� ������
"�� ���"��� ���.
����� �� ������
����	 ��������
5���� ������ "�	�
� ����"�"�� � ��
����� � �,�����
�������� ����.�"���� � ���.� ���
�  ��� �����������
"� ��� ��.���"�� ������""�� ��"���� � �����"�� "��
��� ���"�����	 � �����������+

�� ��� �����.�"� 3� �CD ���"� `'/4�� �ddB
���"�� `1)�14�'::'9 � `1)�14�'::'4�+

'+ g������� �+7+� #���� #+D+� B��"��"�� C+B+� 7�	"�� 2+?+�
��"����"�� C+#+� g���"�� 2+D+ ����'  4;� ((*� -99 �'00-�+

4+ jLIaPGb j+k+� XMQMHILGQSM Y+j+� ZHJLQMb Y+l+� mJRaPGQSM n+k+�
mLGNoISMb X+;+ <=>?@ ABC>'� *� ):9 �'009�+

)+ jLIaPGb j+k+� pGQJRMb n+q+� \GQRPJSMb rI+j+� XMQMHILGQSM Y+j+�
ZHJLQMb Y+l+ D?EBF' GHI' JFK' LCMNO>HPMQA<A��006 �kMbMRJ[JLRS�
411-� U+ 40-�+

-+ g������� �+7+� #��"�" C+d+� #���� #+D+� 7�	"�� 2+?+�
��"����"�� C+#+� g���"�� 2+D+ ����'  4;� ()+� ))0 �'009�+

/+ #���������	 �+s+� ?���" 2+C+ ����
 	 RST� +,� 9>- �'0>>�+

9+ C������ 2+B+� t�������" 2+B+� D����"�� B+2+ � �+ 2�	' 4;
��� ' ���' $����'� ))� ''>- �'00'�+

:+ \oLI[M l+k+� uIJvGL rT+X+ UJUU A=N?@� ` 0-�4-/' �'00-�+
>+ t���� 2+s+� @���	��� 2+@+� �� �� B+2+ � �+ 2��'�$��' �'�

**� /'/ �'00-�+
0+ C�����"�� 2+2+� g���"�� 2+D+ V	
���	
� )���������
� (,� ''-)

�411-�+
'1+ pGHJQ n+k+� uTHwIQNRGb xT+\+� jLIaPGb j+k+� ZHJLQMb Y+l+ A@OE'

WOFX' JWQUY �006 �kMbMRJ[JLRS� 411-� UN qqq� U+ /1�+
''+ jLIaPGb j+k+� XMQMHILGQSM Y+j+� ZHJLQMb Y+l+� ZPT=oINyGb n+z+

A@OE' LAJZ JFK' LOE' [NK' ZFI'� ,+*)� '>/ �4111�+
'4+ C�����"�� 2+2+� 7�	�� 2+2+� 7����� 2+B+� 3
�����$�� C+#+�

{���� C+t+ V	
���	
� )���������
� ((� :/) �411)�+
')+ g���"�� 2+D+� #
����� C+B+ ����
 	 RST� -*� :: �4111�+
'-+ g���"�� 2+D+� #���� #+D+� e������� 2+B+� 3��"�� C+?�

3� ���� C+2+ V	
���	
� )���������
� (-� )40 �4114�+
'/+ t�����" 6+@+� ��	�� s+�+ \T;� +./� :/) �4111�+
'9+ g���"�� 2+D+ V	
���	
� )���������
� ((� >4) �411)�+
':+ g���"�� 2+D+� C�����"�� 2+2+� #���� #+D+� #
����� C+B�

e������� 2+B+� @�"�!���� |+#+� 3��"�� C+?+� 3� ���� C+2+
V	
���	
� )���������
� (,� 0-' �411-�+

'>+ ZHJNP p+<+ ]' UNN^' ABC>'� ,+� -/1' �'0:1�+
'0+ #���� #+D+� ��"����"�� C+#+� 3��"�� C+?+� 3��$�"�� �+C+�

g�!���� 3+B+ S���# _J.�����
�' ���$' `�����
��
� �����
a
�3+����� 
�� 411-� �+ '� �+ '0F �+ -� �+ )�+

41+ C�����" #+C+� g������ D+@+����
 RbST� -/� 4:: �'0:-�+
4'+ jTo \+}+ ]' ABC>' G1 UNN^' ABC>'� +-� )) �'0:0�+
44+ B��"�� �+#+� ��
"�� �+B+� ������� ?+D+� ���
"���" 2+s+�

����"���	 ?+|+� ���"�$��	 ?+D+RST� ).� 41'4 �'0>:�+
4)+ ��	�� s+�+ c
����
� ����
 � �
�������
����� �
�����	 �@+K

D�
��� '0:-�+
4-+ 7�����" s+5+� 3����" s+@+� 3�����" C+@+ � �+ ��������

��� �
���� 	 
)������d �D����� ���K D�
��� 3�� '001�+
4/+ i���� ~+� ~����� {+� |�
�� �+� @�����!� ~+� |��"��� �+�

7������� 5+� �
 ������� 7+ �����' ����'� ** �)�� )9 �'000�+
49+ C"�"��� s+C+� 5�"���� �+t+� g
�����	 3+C+ C+�+ ` /::>94

�'0::�+
4:+ YUM==MQMb n+n+ [NK' ZFI'� ,, � 1'-)14 �411/�+

5��.
��	�� � ���� ���������	 �
����
���	 ���� 0:/


