
���������	 � 
�����
� ��
���� ������ ��������� � ����� ��������	 �����	
����� ������ ���������� ����� 
��������� !� � ����� ��"#$�
������%�	 ������ 
�������� 
������& ��������' (�����' ��������	 ����� ���������
� )* �������+ �����' *#� �,�+ ��� ������������� �������� ��������	 � -.�# /00���������& 
������������	 
��
��
��&������� ����������1213 � �
������ 4� �� � (��
��������� �����������56#7����
��� ����	 )*������&���
(��
��������� � ���������� ����������� ���������� ����� ���������#

�������� ��	�
8 ��
�� �����+ ������%�	 ����� ���������+ ��������� �������+ ������
� ����� ������� ��������	 �
���������#

������� ��	
����
���
� ������� �	������� 
������
�
� ���� � ��������� ��
 
�����
������� �����

� � ����

����� ������ ����� ! 
�����
�����" �	������� 
������
�#
� ! ��
�	 ����$� �������� ����������� ���
��
�$�� %��
���	�
� &$���$� '��������� 
 
���� ����# �	���# ()*�# 	
�	�+� �
��	� ',,���
�����" ��	��
������� ���������� ���
������
� ��
����� � ��
+��
- ',,���
�����
 '������
���	�	 �� � �	�����- �
����
.��"� /�� �������� ��
�
�
��
 ����# ��� �	 ����$� �	����$� ���	����	�# �����
�	��	����$� ��� 
�������	�

 ,
�
�
 �	������� ������
�������� �
����	# �&�����
� �
.���
 ��������������
�����
 
�
 ����"�
 �	����
��
 ��������� 
������
��

0���	� �	����	� )���	�	�"�	� ���	����	 1����	�23
(�*# �	 ������
# � ��������# ���������� 
�������	�
� �
�
.���
 ��������� �&�����
� (4*# &$�	 
��	�	�"�� �������
�
���	�	 ��� 
�������	�

 �	 �����
 �	����
�� 
���
���� �	���	 ��� � ���	 ���� 5��	�� ���&���
����" ���	�
&���
 �����
�
 
�������	�

 ���������# ���
������
�
� ����������$� �
.����# � 
������	� ����	�	���
 �
6789� :��/7 ���	����
 1����	�;3 �����&��	�	 ���
�����	 ���	����
 1����	�23 � ��+
� �	&��$ �&�����
�
�
.���
 
������
�� �����
 �	����
�
 ��� � 
	��	 ����

 ����� ',,���
����� ����&�	���	�
� ������� �	�
������� 
������
� �� �����- �	����
�� ���� ����.�


����� �	� ������
����
# �	� 
 '�����
����	�"��� ����
���� &��".�� ���
������ ��&�
�	�

 �� ����&�	���	�
�
- �� �����- �	����
�� 
������
� ����$� ����
���
�$� 
 
���$� �	����� ����# �	���# (< ! =*��  �	������
 �	

����� �	���� 1����	�<3 ���	�	�� (=*# ��� ��� ����&�	�
���	�
� 
������
� �� �����- �	����
�� ���&���
�� 
��
���"���	�" ��
��	��$ >?>@# �� �� ��
 �����	��$ ���
�	&���
 ��
�$ ����$ )4)2 ��# 
��-� &��".�- ������-
��������" 
 ����� &$�" �$�	���$ �� &��".��� �	��
���	�

 ����� � ��� ��	��
����	� ��	�
�	�
� ��+
�	 �	�
&��$ �	 �����
 �	����
�� ��� �	+��
 ���������
 �	�
�����
 ���	����
 
���� ���
 ���&������
� ��'���� ��

�������� �	���	 1����	�23 � '��� ��+
� �	&��$ �� �

	��	 ��� &$�
 ��������$ 
�������	�
� �	�	������ ���
	�"���� �$������� 
������
� �	���	 
 ����������� �$�
&�� ���
�	�"��
 ���
�����
 ����$ ��� ����&�	���	�
�
�� �����- �	����
�� (A# B*�  '�
� �	&��	� 
�������	�
�"
�����
� ',,���
����� ����&�	���	�
� 
������
� ��� ����
�� ���� ��
 
����"���	�

 ��
��	���� >?>@ &��".�

	������$# ��������$� ������� &$������ ����	 ()C*�

D�
��	��$ >?>@ ��
��)� � 	�������
 42 �� &$�
 �$�
�	���$ � ��7 6E: �:
+�

 :��������� 5�
 
��-�
����
�� � ��# �	 �&� ��	�
 �	������ ����$�
� 16��	�
���3 ��� �	�
�$ �� ��	+����
# �����	� ��������" �����
���� �	��	�4 F+G��� ��
 ��
���"����
 
����"�	 �	 ���
�����
 �	����� ���	 � ��	 ���

F�� ����	���	�
� 	������$ ��
������$� ��
��	��
��� >?>@ � 	�������
 �$������� �	��	�	 ��
���
� H<
��������� &$�	 ����".��	 � =C �� 42 ��� 5��
����	� ����
�	 �	�	�	 ����� ������
�	�

 ������	����	 �	 �
���� ��
��	����
- � (�* �	�����+��
� '�������	�����$� 
�����
�
��� �	�	��
 ��
�
���� H<� &$�� 
������� �	�# ���&$
�����
�" 1�
���-3 	������� ��	��	����� �����
� � �	��
���	�
 �4C�4C ��# ����	���	���- � 	�������
 ��
�
��	���� >?>@� H���".��
� �$�����
 	������$ ����
�
�	���� ����� 
������
� ��������	# �&�	���	����� �
��

�����������	
 �����
��������
�
 ����������
 ����������	

���������
�
 �����
���	
 ���������	
 �������
����	
 ��������
�

�����
�
���	
 �� ���	������
 ������!�"���	
 �������	!����

�������#�	
 �� ���$��!��
 �������
�
 ��������#����
 ��������%
��	
 ����&�
�
 ���� �����#�	
 ��'�(�"���	
 ����()��	
 ��������%
��	
 ��������"�#
�
 ����*�!��	
 ����+��$���
�
 ����,���#���	

����,��
��	
 ����-���#��.� 6���

��

 ,����	�"�$
 �����$

����� !  :��/7#����
��� �	������,
�
����
� 
�������	�

# 6���
�
�# :
+��������	� �&��# ;C=)BC I	���# ������0
�	# 4=J
K�LMNOP QRSMOKTQRUNVQWM2�STNNKX�WY
����/������	
 ����/���
�
�
 �� �0���	
 �����
�.�������
 ������%
�
��	� ����
��� ��
��	���
 ,
�
�
 6E:# 6���
�# ;C=)BC :
+�


:�������# ��� H�"����	# <;J K�LMNOP ZWK[NQ\UM]]O�V^N�TTRS�WY

������
�	 � ���	��
- � �����&�� �CC2 ��

9:;<=>
@_`a <��22�bcJ <��;2�?dJ <��;C�eXJ 2��2=� ! f

 ���	�� 
������ ��$��� 1�����%23 	 ��4
" ����#5 �� 	#����
���"��
��

�����������	
 ����/������	
 ����/���
�
�
 �����
��������
�
 ���������� 
 ����������	

���������
�
 �� �0���	
 �����
���	
 �����
�.�������
 ���������	
 �������
����	

��������
�
 �����
�
���	
 �� ���	������
 ������!�"���	
 �������	!����
 �������#�	

�� ���$��!��
 �������
�
 �������
��	
 ��������#����
 ����������	
 ����&�
�

���� �����#�	
 ��'�(�"���	
 ����()��	
 ����������	
 ��������"�#
�
 ����*�!��	

����+��$���
�
 ����,���#���	
 ����,��
��	
 ����-���#��.

1D�	����	� '�������
�	3# 62# g)) ��CC2� QKUV^N�OKZK[KS�WY ! \cc]PGGhhh�iYMTcYL�KOK^cWRT�WY BB4



�	�
 �B !�B�� D���� ����# �� ��	����
- � (�* 
� �	�	�	

���-��� �	��	� ��
���
� H4# �����$
 �	���
��� ��+��
����	��� jk� 
 �
���
 �))� ����� ������
�	�

 �	���	
�	+�$
 �	�	� ��������� �����
�" � 	������� 42 �� ���
��
����"� �����
 �	����
�
 � '����
�
 �� ) �F+# ��
�
���"����"- C�4 ! C�A ��# �	����
����"- C�) ��	� 
 
�����
�	�"��
 �� ����� ������"- �������
�	�

 
������
� �	
�������
 �	����� �2l� D�
��	�� >?>@ ��� ����&�	�
���	�
� 
������
� �� �����- �	����
�� �	�����+�� �	
�$���� �	�	�	� :��&���
�$� ��� �&�������
� ,	������
�
�����
��	 ���$ �	����	 ��
��	��	 �$��	���-��� ��

�����
 	�������
�	�
������ ������
�	 �k�E � ����
��.����"- �� &���� C�) ��	��

����� ������
�	�

 �	���	 &$�
 ��������$ 
�����
���	�
� ',,���
�����
 ����&�	���	�
� 
������
� ��
�����- �	����
�� (A# B*# �����"�	�$ �����$� ��
�����$
�	 �
��4�  
���# ��� ��� 
����"����$� ��
��	����>?>@
�	��
�	�"�	� ',,���
�����" ����
�	���� ��
 
�����
��
����
 
������
� �	 �������
 �	����� ) ! � % �G��� 
 ���
��	����� ����� ;Cl� ��
 ����
���

 ������
 
�����
��
����
 �	�	��
 �� �4 % �G��� 
���	 �������
�	�

 
��
�����
� ���
����
� ��
+��
� ',,���
�����
 ����&�	���
�	�
� �� �42l� /�� �������+�	���� 
������
�� �	��
��������
� 
������
� � &�
+��
 ���� �	 �	����� �� ! ���
��	���
��� ����������$� ���� �
��<# ��� ��
�����$ �	�

�	�����$� �	���������
� 
������
� � &�
+��
 ���� �	
�	����� �� ��
 �	��$� 
�����
������� �	�	��
��

��
 �	�"��
.
� 
�������	�
�� �$ 
����"���	�
 ���
+
� �	&��$ �
���$� �	��	��� H<� � '����
�
 ��	 �	��
���� �� � ������ �	�	�	 �2CC F+# ���# � ���- ������"#
������
�� �����
�" � �	+���� �	�	�	 '����
- �����

�	����
�
 �CC ! �2C F+ � 
����"�� ��
���"����"- ��
�
����� C�2 �� ���
 �	�������������
 ��
���	 
����"���
�� �	��$� �	�	��� �	 �
.��" ���� ����

F�� ������
� 
������
� �����
 �	����
�
 � �	����
��	
����
���
� �	�
 
����"��-��� ������
��$� ����	�
�	 jk<��� ��
����# ���	+	-�
� ���
����������� 
����
���
� � �	�����
 �� ��� � 	l#��� � �	l�� k	�	� ������
����
� ���������# � ����
 ������$# ��	�
���"�� ����"�
.
�" 
�����
�����" 
������
� �	�	��
 �	 �
.��
 
# �
�����
 ������$# ��������	�
�" �����+��� �	�����&�+�
���
� ��
�
���� H<�� �����	� ��������" ����$�

 ���
��	����� ����� 4 F+G���# ��� �������� ������ ����	����
�$� ��
 
� 
����"���	�

 � �	���
 ������

�� ��
�	���
 ����� �	 ���	����� 1����	�23 &$�	
��������	 ���
� <��	�	�"�$� '�����
������ �� ������

������
� �����
 �	����
�
 � �	���� ��	
����
���
��
��
 '��� &$�� �&�	��+���# ��� � �	�����
��� � ��

.�	��$� ����	�"����
����$� �&m���
�	� ��
 �����+���
�

 
������
� � �	�����
 �� �	���.	-��� ���	+	-�
�
����$�
� ,����
��-�
� ����	�� ��'���� &$� �	���
�
�	� 
 
��������� ���$
 ��������������$
 �
����$

�&m���
� � ,�����$� �	������
�� � � ��
 �# �������



� �
��$ �)4 ��	���� �&m���
�	 
 ���� ������
���"�$�

�	 ��

6
��)� D�
��	�� >?>@ &��".�
 	������$ � -��
�������
 ���	���

H�) �B

n74

6�) �B�

jk4

64

�))

�)�

H<�
>?>@

jk<���

�

��

�#
�42 ��

D �&m���
��

jk�

6
���� 7�	����� ���
�����
 ����$ ������ �	�	�	 ���	����
 1����	�
23 ����� �������	 � ��+
� �	&��$ �	 �����
 �	����
��P
H�)# H<� ! �	��	�$ ��
���
�J n74 ! +
�������
 ��	�
���"J 6�)#
64 ! ������	�������$� ,
�"��$J �B# �B�# �)) 
 �)� ! �
��$J jk�#
jk4 ! ��������$� ����	�	J jk<��� ! ������
���� ����	��J>?>@!���
�
��
�$
 ��
��	�������&�	���	���"�

C C�2 )�C )�2 ��C ��2 4�C
������
�����" �	�	��
 �% �G����

/
,
,
��
�

��
�
��
"
�l

�

)C

�C

4C

<C

2C

;C

=C

AC

/�����
����

E������
�	�
�

6
��4� j	�
�
����
 ',,���
�����
 ����&�	���	�
� 
������
� ��
�����- �	����
�� �� ������
 �� ������
 
�����
�����
 �	�	��
#
��������$� �	 
����� �	���� 1����	�23�

�	 ��

?� � ) % �G���

�	 ��

?� � 4 % �G���

6
��<� o	�	�����$� �	���������
� 
�����
�����
 
������
� � �	����
��
 �� � &�
+��
 ���� �	 �$���� �	�	�	 ��
 �	��$� 
�����
�������
�	�	��
�

BB< 1D�	����	� '�������
�	3# 62# g )) ��CC2�  ���E�������#  ���p���	���#  ���p���
�
� 
 ���



�
�� �
	������ 4C ��� :��$
 �&m���
� ��������� ���
���
�" ��� 
������
� �	 �	����� �� �
	���� ����	 ,��
���
����
 �)2C ��� 
 
���� ������- ��������" ����
������-���� ����$�
��� F+G����

����� �	���$ ���� )� �&m���
���# �	 ���	����� 1���
��	�23 &$�	 ��������	 ���
� '�����
������ � �&�����
�
�� �
����
.���
 
������
�� �����
 �	����
�
 ����
)� �	�	��� � ����	���
 '����
�
 ��; �F+� I������ '����
�
� � �	�	�	 � '�
� '�����
����	� ����	�
�	 ���� ��F+#
��
���"����" 
������
� &$�	 �	��	 ��		� ���� ��# �	��
���
����" �� ����$�
�	 C�) ��	�� 6	�������������" ��
�
���	 �	����$� 
����"��� �	 �
.��" ����	����	 �	� ���
p���� �����&�$� �����"�	�$ '�����
������ &���� ����
&�
���	�$ � &�
+	
.�� ������

������q��$� 
�������	�
� �������-� ����	�" ����
��-�
� �$���$�

! 0�����
�	�
� ���
�����
 ����$ ���	����
 1���
��	�23 � ���"- �q �������	 � ��+
� �	&��$ �	 �����

�	����
�� ������
�	 �����
�" � �	+��� �	�	�� �����

������
� �	 �������
 �	����� � '����
�
 �� ) �F+# �	��
���
����"- C�) ��	�# ������"- �������
�	�

 2l 

	�������
 42 ��# ����	���	���
 � 	�������
 
����"����
�$� ��
��	���� >?>@� 0	��
�	�"�� �����+�	� ',,���
�
�����" ����&�	���	�
� �� �����- �	����
�� � �����
�
�� ���	����
 1����	�23 ��� ��
��	���� >?>@ ����
�
��
 � �� &$�	 ����
����	 ��
 
�����
�����
 �	�	��

����� ) % �G��� 
 ����	�
�	�;Cl� 0	��
�	�"�	� '���

��
� 
������
� �	 �����
 �	����
��# ��������	� � �����
�� �	�	�	# �	��	 42C F+ ��
 ��
���"����
 
����"�	
�C�4 �� 
 2CC F+ ��
 ��
���"����
�C�A ���

! 0�����
�	�
� ,����
��-�
� �&m���
��� �	���$
��	
����
���
� ������
�	 �������
 ���
- )���	�	�"�$�
'�����
������ �� ������ � ��� 
������
� �����
 �	����
�
�
 � ����	���
 '����
�
 �	 �	����� �� ����� ��2 �F+ 


�����	�"��
 ��
���"����"- �C�; �� ��
 ',,���
����
��
 ����&�	���	�
� 
������
� �� �����- �	����
��
�2Cl�

)� bNT[O e� 3@AB# 3CDBEDB# 7# 4B44 �)BB2��
�� ?NWNOORS r�_�# sYWYtRS u�s�# @YTNT u�v�# a\KLdMQNT u�w� FDBGH

3DHIJKCG LGDEB# 8# A�= �)BBC��
4� E&�	�� 7�0� 7��&�� � M/-N# 28 �)�# �A �)BB4��
<� p���&����� :�O����� ��	 �
���� �0�P 0
�# )B;;��
2� p�������� %�# 7
�� /�#  
��� D� $����  �
�� ����� �0�P

/�����	���
��	�# )BA2��
;� aYLLKWV s�_�# xNOONMLV e�>�# eR\TVRT y�`�# zNLKWO >� PGQRHI

FFSF# {`|b B4=;;# >K^�)BA2�

=�  ����
� ��:�# j	����

 E���# D
�
���� %�E� 
 ��� ���# :O
���=# ���# 0����## 27# 4�� �)BAA��

A� ?RSMOKTQR u�@�# _TTKTQRS u�w�# rMN[MV\ u�_�# ?NWNOORS r�_�# Kc MO�
TTU?? VWHRQ# XRYZ# RY FDBGH ?YIGHDKIJRY [JI@ \DIIGH VXF?\�*55*
�sRV^Rh# �CC���

B� ?RSMOKTQR u�@�# rMN[MV\ u�_�# }\N[QRS ~�u�# Kc MO� 3HRK# ]3?V ?YI#
]RK# ^QI# VY_## 29:;# B4 ��CC4��

)C� p���	���  ���# p���
�
�  ���# ��.��  ��� 
 ��� `�������	
(����������# ; �))�# �4<4 �)BA���

������� 
������ �	���	 1����	�23 � ��+
� �	&��$ �	 �����
 �	����
�� BB2


