
��������� �	
��	
������ ���������	��� ������	�	����� ������������
������ ����� ���� � �
�������� � ���
��
������� ����������	
��	��� ���
������	����� �	 ����� �	��	������� �����
�
��� !���
	����� �����
��
	
� ��
����	"�� ������
��� ���#����	"�� ����
������ ������ � ���	�	��� �
� �	����
� �����	�� � �
��
�	�  ������������ ��
������ �������	"��� ���	��� ��	��
����� �����$	�
 �	����
� �����	�� � 	�	��������
�
��	� %�� ��
������ �������	
���� 

�������� ��	�
& ������������
������ ����� ����� ����������� ���	������� �	��	����� �����
�
���� ��
����
�	� �������	"��� ������
�� �$�%����� %�
�� 

�� ��������

������������	
��	� �	������ �����������������

��� ����� 
���� ������ ���	��������� ������� ����
���� 
��� ���������� 
������ �� �	 �!�"� ## � ##$
���  �
��%�� &'���� �� � %� ( �� �� �	" !)���!�! � 
�
���
�	� 
���� �����	 ��	��
� ���� *'' �� 
������ �� +*,�
�
� �	������ 
���	�� ��" ! 
��� �� �� ���� �����
������������
���� �	����� 
����( �-	�  ���	 �����
���  �
�	����	( ���� ����	�� ������ �	� ��
�� �	��
.	��	���	 ����������
��� ������
��� !
�������� ����
���	 � 
�� 	��) � ���/� 0'�� %%� ## �� 1�
��������	���
��� ���� 
� 
�����	����� !���������� *'' � ���� �	�
�	���( ��� ���������  �
���� 
!��	���� 
����
�� �����
 	�� ��2���	/�� ���� * 3��4
�

� �	
���-�� ����� �
!" 	)�
�  �	 �!��  	������
��%� �����%� !��������� ��2���	/������ ����
�� �����
������������
��� 
�
��� 
����5 �	
������� 
�����	���
��� ��	
�� � !��������� �-�%� ��
�	 �	
������ �	�	�
���( 	 �	�"� !��������� 
����
�� ���� 	�� ��2���	/��
�� ��� !	����%� �	�	�	�

6 ��
�! �	����� ���
��������� 
��
��� !�������
��� ����!
���� 
��
���
�� � ��%� �	
�����%� �	�	�	
 � 
����
��� ���� 	�� 7' 8��49 � ���� ����
��
� ���
�� �  �
���
�����%� !��	������ �:;<=>?<;@A BCACD>�
B>AE� � ������
��� ��%����	/�� 
�%�	����

� 
�
���	� 
  �
���
������ !��	������� �
�����!�
)�
� ����� ���
�� ���� !)-��
� 
������ � 
 ��������
����"��� �� ��	�! ����	����
���  �
���
���( ��� ����
������ �����������	��  �
���
������ !������� ���
�!��
	( ����
��� ��122�/���� ��������� ��-��
���

�%�	�	 ��!�	 � !�������� ������� ���������� 122���
��� �	  �%�	 	/�) ������
��� ���!��
�� �
��( �	���( +F,��

.	����	)� ��
������ ����� ������
��� ��%����	/��

�%�	��� +G,( ��� ������� ���)� ��
��5

H ��

�	�������� 	�����! � 
�%�	�	 �*I���%����	�
/���J

H ��

�	�������� 	�����! � � 2���� 
�%�	�	 �FI�
��%����	/���J

H ��

�	�������� 	�����! �( 2���� � ��������%�
����"���� 
�%�	�	 �GI���%����	/����

� �	��� ��������� �	���	����
��� �� ������	���
 �
���
����� !��	������� ���%��	�	����� ���� 
�
�
��������� ������
���� FI���%����	���	�� � 
�����

��) ���� 	�� 7' 8��49 � � ��� �	
������ �	�	��� �
�	��
��� �
�����%� 1������	 �	��� !
����
�� ��%����	�
/�� ���������
� �	
�-	)-��
� ��%�������� +7 H K,�

	� 
������������ ����� � ��������������
������ ���������� ������������

L���/�� �	����	
�-	)-�%�
� ��%�������� MN �	�
��)�	��
� � ��%��-���� ��-��
�� ��� �-�%� � ��%�
������
��%� 
�%�	�	( �
�� ��	 ��	"��
� ��"� ���������
����%���� ��-��
�� �	
�-���� ����� L�� ��-��
���(
������ ����( ��122�/���� ����!
�	��� �	
�-	)-�%��

� ��%�������� �
��� ����	
�	�� � 	
���������
��
�����"	��
� � � ���/�� � �	��� !
������ �	����-���
���!����� !
������%� 
����	���%� �!�	 � 2������  �
�
���
������ ���!����� �� 	���)�
�� O
�������	��� �	�

�-	)-�%�
� ��%�������� � 
����	��� 
 !�������
���
������
��� 2������� P � 
����� ���������� ��������
��� 
������ �� QRP ��������� �� 	���� �!�� � � ��
������ ��	�� S
������ ���������
�� �  	���� 
�����
�� � 2	�����
��  �
��%	��
� �	 
��� !��������� 122���
������ ���-	 � �� ��

6�������	� ���2�%!�	/�� ������
��%� ��%����	���	
TI ��	 ���	�	 ��
�� ��� �	��������%� �� ������	�
��� ��
������� �����/�	���� �����"��� 
���� � �	
���
�-�� �	��� �	

������ ������
��� ��%����	���( 1���
����� ������%� �	
����"���( �	� ���	�	�� �	 ��
�*�

��� ��� 
�%�	�( �	�!
�	���� � ������
��� ��%����	�
���( 
�	�	�	 !
����	��
� ����������������
��� 1����
��� !
�������� �����	� U	��� ���!��
 �	
�-	��
� �

������������ ��
������ �� O�
���!� ����
��������� �������%��
�� .VW( .�

��( &G''0' W���
���
�( ���
�� 	�	 ��	��������	( &J
>�BC;X5 B;Y>Z;9E�A<9�?[( <\E]?;AC@^ZAD<�?[
!�"�# ������ O�
���!� 	����	���� � 1��������������.VW( .�
�

��( &G''0' W���
���
�( ���
�� 	�	 �6���)%	( *J
>�BC;X5 E[?;E<�<�_ZC<E@A�C9�[_

L�
�!���	 � �� 	�/�) *` 
������ F''7 %�

�'(')'**'�'!+,-./)01 /�123 �'(*'�'45
aNbM 7F�K0�McJ 7F�d*�e=

$����������� ���������%��������� ����& ���'�
� ��������& �����������& ��������

������������ !�"�# ������ ��
������ �

f6�	����	� 1���������	g( ()( hF �F''`� _>Z<9;�X>i>:>^�?[ H \EE=544jjj�k[CAE[B�>X>9E?@A�?[ *&0



��%�������� MN� l!��/�� ������ �
�� � �	
�-	)-��
�
��%��������( �	��
�-	� �� ������� � ��-��
�� ��� �
��%� 
�%�	�	( ���
��	��
� !�	�������5

�����
��

� � ���� � �
�

� ������� �� ��
�����

( �*�

% � �
� �� �� � ��
� �� ���� H �	
��� ������ ��-��
�� 
�%�
�	�	J � H ��
������� ������J � � � ����� H2��
����	����
�	

������J � H �	�	������� ����� ������	 �	
�-	)-��
%�
� ��%��������� � �������� �	
���	� � � ���(���� � �
 m�( � � � �
�

U	�����( ��� ���
��  �22����/�	����%� !�	������
�*� ��"�� �
�������	�� ����%�	����� !�	������( 
����
���
��!)-�� ��-����� �� ��� ������ � �	
�-	)�
-��
� ��%��������5

���� � � ���
�
�
� �


��

�

�
�� ��� �� ��

����

��

	
�
��

� �


��
�
���

� � �



:�

�

�
�� ��� �� ��

����

���
� �F�

3�% 	 ���� 	����	� 2!��/�� �
�� � �� �
���
� �� ���( �
 ��
���� �	
�-	)-�%�
� ��%�������� �	 
�%�	� ���
��
�	��
� 
�� !)-�� ��	���5

������ �� ���
�� ��������� �� ��������� �� ������������ �� ��� �G�

U �
� ���
�
�� ��( ����
� �� �� H ��-��
�� 
�%�	�	 �	 ��� � �

���� � �� �	
�-	)-�%�
� ��%�������� 
������
�������
U	��� 
�%�	� �	
���
��	����
� �� 
����� ����������

�! 
������ ! QRP 
 	���	�����  �
���
��� %�!������

����
���� S��������� 122�������� ���-	 � ��	����
 ��
���� � QRP ����� �� � !
�����) ���������� 12�
2�����5 � �	
���
�� 2	���	� 
	���� !��/�� � 
�� � 

	���	�����  �
���
��� ����� �� � 2�������	��) 
��
�������� ���%� ���!��
	� n�� ��
�����	�� 122���
����!) ��	��!) 
���� ��� ��� ��
���� �	 
�%�	� ���
����
��� 2������� P( ������� ��
�����	�� ������ ���
�� �����( ��� ���� 1���%�� ��� ��%� ���!��
	� � ���
�!���	�� ����
�� �� 
	�@�� 
�����	 � 
	����%!��/��
1���%�� 
�%�	�	� o����	 ����
� ����!
�	��� ������
�
��%� 2�����	 P( ������� ����� %	!

��! 2���!( 
�
�	��
���� *'' H *F' 88/� p	�	�����	�  ���	 QRP �	��	 G H &
��� W	 ���� � �� ������
��%� ��%����	���	 TI 
�� ���
��-��
�� 
�%�	�	 ��

�	�	����	��
�  � 
���%� ������	�
�	����%� ��	����� 
 ����-�) �������%� !
����
��	( �	�
���	���%� 	����)	����� �NEE��

(� �*��'������ �������������� ��+����

��	�	�	 ��� ��!���� 	���
��������� ��"��� �	
�
���
��	����� � ������� ������
��� ���!��
��� U	 	�	
��
������� 	���
��������� ��"���� �	��)�	�	
� � �	�
��" ���� !
�������� �������( ������� ���� �����
�

2��
����	����� ����	�� � ���
��	�
��� f1���%�� H ���
���	 ���!��
	 H �	�	���� 2	����� �� !��/�� ������g�
L	�	���� 2	����� �� !��/�� ������ ���!��
	 �	 	��
�
���	"����� � � �

�
������ �( % � � H 2	�	 ���!��
	� L��


�����! 
!-�
����	��� �	��� ��"���� ���� �����
� �	�
�	����	�� 
�
����( ��� ��� �	��	�� 	���
������	���

L���/���	����� 
���� ����������������
��� �����
���� 	�� ���	�	�� �	 ��
�F� L���� ���
�	� 
��/�� �	���
����� 
�
���� ��  �!� � ��	����� �������� ���� 	)�
-�%� ���	�
��

�����%�� ������	 �aMbP H �	 ��
�F(6 �
qr H �	 ��
�F(%� 
 ����"��������  �
���
��� � �	�� ��
-�%�
� ��" ! ���� ������	  �
���
������������
��!�
)-�%� ������	 �IeP � Iqr 
������
������� 
 ����/	�
�������  �
���
���� s���	 ����� ���
��� 
��/�� �	"�
 �� �� ����� 
�
�	����	 &' ��( 	 �	

������ ��" ! ���
����
���� ��%����	���	�� ��� G'' ��� 3��� ��������
��� 
������ �� � �� �	�	�����( �
�����!���� � �	
���
�	�( ����� ��� � �	��*� U �
� aMbP H ������� 
 
�� /��
����� �� 
����	 ���������� ��
����( IeP H ������� 

��	���� �����/	��������  �
���
���( qr H ������� q>�
?CX;D\E � Iqr H ������� I>^>?<> q>?CX;D\E�

.	
���
��	����� ������
��� ���!��
�� � ��� �����
���� 	�� ���
��	��
� ��-����� ���������� !�	����
���� o�� ��%��	 +d,5

�
��
��

� ���� ��
�

� ��
�� �

� � ��
�

� ��
�� �

� �
�
������ �

�

�
��
������� � �	�

�����
��

�
� � �7�

U �
� � H �	

������ � ��� �����J � H �����J ���� H
��-��
��J �� H �	�	����  �
���
�� %�!������ 
����
��J
�� H  �
���
������ ���� ������%� ���� �	J � H ��122��
/���� �	�!�	���J � H ��122�/���� ������
��� ��������
��
��J �	 H ����� �	�	���
��%� ������	� �������� ��(
��( � � � ��� 
�	����� 2!��/���� �� �( ��� ���������
!��
�� ��������� 1��� �	�	������ ��� ������ � �� � �
��%� ���	 
������ 	 �  �!%��!� 6�122�/���� ��������

tePNTI MN
QRP

P

NEE

.�
�*� ����	 ������
��%� ��%����	���	�

aMbP IeP aMbP
tePN 	7

TI

6

qr Iqr qr
tePN 	7

TI

%

:>B[u

tePNTIMN
QRP

NEE
P

tePNTIMN
QRP NEE

P

tePNTIMN
QRP NEE

P
tePNTIMN

QRP NEE
P

�

B[u

.�
�F� ����� ����� ���
��� 
��/�� �	������� ����� ���� 	�� �6(%�
� ������
��%� ��%����	���	 � 
�!�	� 
�
���� 
 �������� �� ����
 !	������ ���� 	)-��� �	�	�	�� ���J B[u H �!��������
��( :>�
B[u H  ��!��������
���

*K' f6�	����	� 1���������	g( (,( h F �F''`� ����o�����	( ��6�3!��/��( ��L�l� ��!�



��
�� � � ��	��
	�����( % � 	� H ���������� ���	�	����
�����������J 	 H ��
!-	�  ���	 �����J ���� � 
 �
��	 H �	
���	 ��
!-�%� 
�%�	�	J � H 
����
�� 
���	J ���� H
122������	� ���-	 � 
�
������� �� � 
������ 	�

s�� ��
�����%� ������� !�	������ �7� �
�������	�
�
���� �	
-������� �� 2�����
��� ���/�

	�� U	�����
1�� !�	������ � ����	������ 2����5

��
��

� �
��� �

	
�( �`�

% �

�� � ��� � ��
�

� �

�� �
� ��
�

� �

�� �
�&�

H ����	��� �������� �	
��( !�����	)-��  �
���
����
��� 122���� � �	�!�	���(

� � ��
�
���� � �

�

�

�

�
��
������� � �	

�����
��

�
�K�

H ���������� ����	����
.������ WSo 2���	���� ��"�� �	��
	�� � �� �

���� �� �� � ���

� � �����

�

������
�
���



� ��

�

	 ���

� � ���

�����

������
�
���� ��� �d�

����	��� ��� 
 � �� � ����
����
� � 2!�������
��	�
��
��5

���


� ��

�
���� �� �

�
��� ���



� ������������ ��( �0�

% �� H ����	���2!���������	���	������"�� ���	�	��(
��� 
���	 ����� ������ ���� �� �����
�� �� �	%! � +d,�

.	

������ ���/�

 2�������	��� 	���
���������
%� ������� �� �	�	����%� %	!

��	 ���!��
	 
 �������
��-��
��) � � � ��� �  ��������
��) �	 ���!��
���
��� � � �
� O������ ��122�/���� !
������ 1�����%�
!
������������	 � ������
��� ��%����	���� � ��122��
/���� �
�	����� 	����)	���	( ��"�� ���!���� ��"���
!
�������%� �	
���
��	����� ��
!-�%� 
�%�	�	 ���
�G( 7��
�)�� ��� ��� ���!��
 �� ��� ��	� ��������� ��	
��
��	����� �	�	������� 1���)/�����!�� � !
�������� 	
��
��������
��� ������� �������
��� 	���
�������� W	 ��
�G
���	�	� 2	����� ������� 
�%�	�	 � ���
��
�������( % �
� H �	�	���� 2	����� �� !��/��( ��� H �����	 
�%�
�	�	� .	
��� ������ ��-��
�� ���!��
	 �	 ���� � ��
������
��� ��%����	�����( �� �� �	 �	

�������( ��	����
G'' ��( ��� 
�	����� �	 ��
�7�

s��  ����
��	/�� 122�������
��  ��
���� �	
�-	�
)-�%�
� ��%�������� MN ��� �� 	������ �!�	 
�	����
�	
��� ������ ��-��
�� 
�%�	��� ��
�� �	
���
��	���
��� �	 ������ �	

������ � 
�
���� 
� �
��������
������
��� ��%����	����� � � 	�	��%����� 
�
���� ��
��%�� W	 ��
�` ��� 
�	����� �	
��� ������ ��-��
��
%	!

��	 ���!��
	 
 ��� � � �
 � � � � ��� ��
�� �	
�
���
��	����� �	 �	

������ G'''' ��  �� 
�
��� 
 MN �
�� ��%�� ��%�� �� ���( ��� ���������� �	
�-	)-��
�
��%��������� ��
�����	�� 
!-�
������� �� 	������ �!�
����%� ���!������

,� 
������ �����'���� ���-�� ����&
���������%��������� ����& �������
�� �����������  ��������� �������

W�"� ��� 
�	����� �
������ ���!���	�� �	
�����
�� �������	/�� ����������������
��� ����� 
���� 


!��	���� 
����
��) ���� 	�� �	 � 8��4
( % � � H
��
�� �	
������ �	�	���� .	

������ ��" ! 
�
� ����

3	��*� 3��� ���������� 
������ �� � �� �	�	������

L	�	�����
3�� 
������ 	

aMbP IeP qr Iqr QRP

U	�!�	��� �	  ���� ����� *``' �� � m4��� '�*d '�G '�F* '�Fd '�`

n22������	� ���-	 � �� � ����F� **' F' &' Fd &�`

s�
���
�� ��
����������� F' ��� d ��� F

s�
���
������ �	���� ��
����������� '�'& ���� '�'d ���� ��

W��������� ���	�	���� ����������� ��F4��� ���	 ��� ���	 ��� ���	 ��� ���	 ��� ���	 ���

�'�''`

�'�''7

�'�''G

8 �38/�

`�d `�0 &�' &�* 9'�` ��
�

.�
�G� l	����� ������� �	�	������ ���!��
	 � ���
��
�� �	�	����
�	 2	����� �� !��/�� � ������ ���!��
	�

G'
*`

' �*` �G': ��
� '
`'''

*''''
*`'''

F''''
F`'''

G''''

; ����

'

*

F

G

< �����

.�
�7� s��	���	 %	!

��	 ���!��
	 
 �	�	����� ������� �	 ���!�
��
��� ��� � � �
 � �	�	����� ������� ��-��
��) � � � ��� �	
���� � �� ������
��%� ��%����	���	�

O

�� ��	��� ����������������
��� ����� 
���� 
 ������
��� ��%����	/��� 
�%�	��� *K*



�	
������� �	�	�	�� ��� ��
!-��  ���� ����� 	 �
��� �� 
�
�	����� *�& �� �F'' 88/�( � � �������� �	
�
���	� �	

�	����	��
� �� 7  � d �	�	����

s�� �/���� f�	��
��	g ����!���	/������ 
�
����
�
�����!��
� ��122�/���� ����� vtI( ������� �����
 ����� ������
��� �������� ���� � �-��! ��
�! ���
�� 	���� ���� +0,� ����	��
�( ��� ����������! �	��
��
�! 
�
���� ���� 	�� ��2���	/�� �����	�� ��	
 ���

�1�� 
������
��!�� � ���! ������� �	��%�
������	��
���! ��! �	 �� ���� 	���� ������ �������� �� � �
�	 	 �� �	� ��������
�� ����� � ��%�
��	/�� ��2���
�	/������ 
�%�	��� f*g � f'g 
������
������ +0,5

�� �
� ��

�
�������( � �

�

��

������(

% � �� H !������ �	�������
��( ������� ���� �����
� ��
!
����� �����	����
�� ��122�/����	 ����� ��	 �

�� � ����� L�� ����"�� �	�"�( ��� ������
�� �������
��
��� ��������� f'g � f*g �	
��� ����� �� ����	���
���! �	���!5

����� � �������
��

�
��
���

�
� ��� ����

�� ��

�
(

% � �� H 
�� ��� ��	�����J �� H  �
���
��( � � ( *� s	���
��� �� ��2	����( ������� 
���	� 
 vtI 
�� !)-��
��	���5

��	 � �
�
����

�
����
�

�
�

� ������ ����������
��

�
�

( �*'�

% � � � 
�� � ���
�� � ��� �������( ��� ��122�/����!
����� ��	
 ��� 
������
��!�� ��	����� �� ��

������
��� !
������� �� ������ !
����	�� ��� ���
������
��� 
�%�	�( �� �  �	����� � ���!�!���!)��-�
��
�� !
������� 
����	���� 1��

��� W	����� ��
�� �
��� !�����	�� ��������� 
�%�	�4�!� 
�
����( !�����
���	�� ��122�/���� ����� � ����� �� � !�! ����)���
�� 	������ �	�	�����
��� �����

��-��
�� ������
��%� 
�%�	�	 ����� ����� �����	�
����� ��	�����( ��
�����! ��� �	��� ��-��
�� �!��
!
������� 
����	���� 1��

�� 1������ !
�������� !���

�����	)� ��122�/���� ����� � ���� 	��  	����� O
�
�������	��� ���� ��-��� ���!��
�� !�������	�� ���
������� 
�%�	�4�!�( � �	�� ��� 1��� ����	
�	�� ����
���������� 122�����( ������� ��"� �� !� � !�! ����)
�	��
��	 
�%�	�	( ��1���! �����
� �	��� ��	����� �����
��� ��-��
�� ��� ��� ���!��
�� 
 2��
����	���� ���
�����( ������� ��
�����	�� �	��!���� 	�	�
 ��" !
�!������ � ����������� 122���	�� 
 ����� ������ ���
������ ��2	����	�

O
�� ��� �	���	����
��� �� ���)( 
�!"	-��  ��
���
	��� �!��� 
����	���� 1��

��( ������
� �� ���
f���%�g �!�	� � 
�!�	� 1�����%� ���������%� !
����
���� 
�����	���	� ������
�� f���%�g �!�	 ����
�����

� �� 2���!��

��� � ��� ��	���
( �**�

% � � H ��
�����	� L�	��	J � H ��122�/���� !
������

�%�	�	J 	�� H ��122�/���� 
����	���� 1��

��( �������

���	� 
 ��122�/������ �!�	 !
������� RP �CB=X;w>?
A@;<> wD[?>� 
�� !)-�� 
����������� +0,5

 � � �	����� ��
�

� �*F�

s�� 
�
��� 
� 
�����	����� !���������� ��
��
 ��!��������
����	��� � �	" �� �	
������ �	�	�� �
�
�������	�
� �� ��� !	����� ������
��� ��%����	���(
�	� 1�� ���	�	�� �	 ��
�F� �������	/�� ��	 ��������	
 ��  �!� ���2�%!�	/�� 
����������� ���� �
�� ��
�F�(

�
���-�� �� ����� ���
��� 
��/�� aMbPxIePxaMbP
xtePN � qrxIqrxqrxtePN  ����� &' �� � 
 �	
�

������� ��" ! ������
���� ��%����	���	�� G'' ���

U	 	 ��  �
�	�/�) ���� 	��  	���� �	� �	

������(
 �� ������%� ���������
� �� �� s�� ����
�����  �
�
�	�/�� ���� 	�� � �	
���	� �
�������	��
� �� `  � **
�
�� �
�!�	���� ��
�� ��	������
��� �� *Fd ���� �
�	" ��( �  	����
�� ���� 	�� � �	" �� �� �	�	��� ���
�� ����	
� �� �	���� 
�� ��� ��  �
�	�/���( ����
�
������ � �	" �� ��
�� ��	������
�� +*',� s	���  �
�	��
/�� ���� 	�� ����	�	
� �	� �	�������� �	

������ ��
�
�� �����"��� �	�	�	��

3������� ���� ���� ��2	����	 ���������� ����� �
�	��
���
�� �� �	

������ ���	�	�� �	 ��
�&� �� ��( ���
�	����� � 
�
���� ������
��� ��%����	����� ���������
��	�������� !�������� �	

������(  �� ������%� ������
����
� �� ��

.��!���	�� �	

����� ��
������ �	
����� ��� 
�	��
���� �	 ��
�K( d� W	 ��
�K ���	�	�� ���!���	�� �����
���	/�� ����� aMbPxIePxaMbPxtePN� �� ��( ���
��� �����	����� ����� �	�	������ ������
��%� ��%��
���	���	( ��� ��� ������� ��-��
�� ���!��
�� � 
�� �
���  �
���
�� ����� ��"��  �
����  ����  �
�	�/��
���� 	��  	���� 
���� *'''' ��� �������
��!)-	� 
�
�
���	 �� ������
��� ��%����	����� �����  �
�	�/�) �	
�
���
��	����� ����� F''' ���

W	 ��
�d ��� 
�	����� ���!���	�� �������	/�� ���
��� qrxIqrxqrxtePN� U �
� ��� �����	����� �	�
�	����	� 
�
���� ! 	��
�  �
����  ����  �
�	�/��
�	
���
��	����� ���� d''' ��� W	����/( �	 ��
�0 ��� �

�	����� �	��
���
��  ����  �
�	�/�� ���� 	��  ��
����� aMbPxIePxaMbPxtePN�� �	�	������ �	
��
-	)-�%�
� ��%�������� ���� � ��

�F'' �*'' ' *'' F'' : ��
�

�F`'

�F''

�*`'

�*''

�`'

'

< � m��

.�
�`� .	
��� ������ ��-��
�� %	!

��	 ���!��
	 � 
 ��� � � �
 �
� � � ��� ��
�� �	
���
��	����� �	 �	

������ � � � ��  ��

�
��� 
 �	
�-	)-��
� ��%��������� �
�����	� ����	�� � �� ��%�
��������	� ����	���

*KF f6�	����	� 1���������	g( (,( h F �F''`� ����o�����	( ��6�3!��/��( ��L�l� ��!�



)� ������

� �	��� ��� 
�	����� ���!���	�� ��
�����%� �� ��
�����	��� ����������������
��� ����� 
���� 
� �
����
������ ������
���� ��%����	���	�� �	 �
���� �	
�-	�

' F''' 7''' &''' d''' *'''' ; ����
&

0

*F

*`

*d

F*

F7

=

.�
�&� p	�	������� �� �	��
���
�� ��2	����	 ��  �
�	�/�� �����
 	�� � � � ��� �� �	
������ �	�	��� � 
�
���� 
 ������
��� ��%��
���	����� �
�����	� ����	�� � �� ��%� ��������	� ����	��  �� ���
����
��� ����� 
���� 
  �
���
������ !��	��������

G` 7' 7` >�! �88/�
*

F

G

7

<' �����

	

�'�'G ' '�'G
*

F

G

7

<' �����

%

�?� ��
����*����*�

.�
�K� ����� !�����  �
�	�/�� ���� 	�� �� ��� � �	��
���
�� ��
��� ��� ���������-��
��� ������� 1��������
��%�2�����	��!
�	�( 	 �	�"� �� 
�� ���  �
���
�� ��� �%�  �� ���2�%!�	/�� aMbPx
IePxaMbPxtePN�

G` 7' 7` >�! �88/�
*

F

G

7

<' �����

	

�'�'G ' '�'G
*

F

G

7

<' �����

%

�?� ��
����*����*�

.�
�d� 3� "�( ��� � �	 ��
�K(  �� ���2�%!�	/�� qrxIqrxqrx
tePN�

' G & 0 <��� � m��

F'''

7'''

&'''

d'''

*''''

; ����

6

G 7 ` & K �' � m�

F'''

7'''

&'''

d'''

*''''

; ����

%

.�
�0� U	��
���
��  ����  �
�	�/�� ���� 	��  	���� � �� ��-���

�� �	
�-�������� �	� � �� ��
������� ������ � �%�  �� ��2�%!�	/��
aMbPxIePxaMbPxtePN�

� ��������� 	
��������� ����� ��

O

�� ��	��� ����������������
��� ����� 
���� 
 ������
��� ��%����	/��� 
�%�	��� *KG



)-�%�
� ��%�������� ��� 
����
�� ���� 	�� 7' 8��4
 �
� ��� �	
������ �	�	��� W	� ��� 	���
��������� ���
"��� �	
���
��	����� � ������%� ������
��%� ���!���

	� ��������	 �������	/�� 
����������� ����������
������
��� ����� 
���� 
� 
�����	����� !�����������
s�� ����� aMbPxIePxaMbPxtePN  �
��%�!�	  ���
�	  �
�	�/�� ���� 	�� ���� *'''' ��� s�� ����� qrx
IqrxqrxtePN  ���	  �
�	�/�� �	
���
��	����� 
��

�	���	 ���� d''' ���

s	���� �

�� ��	��� ��� ��  ��"	��L���� �����
.�

��
��� l� ��	/�� �%�	�� hWo�FG*7�F''G�*�( .�
�

��
��� ����
���
���� ��	���	��� �%�	�� hUW�'d'�
'*� � �� .VW �����%�	/������ %�	�� hF��

*� s�	��� y��� ��
��� @0*( ./( *'*' �F'''��
F� QC<>DCjC N� �t:�� A6BBCDE F?A 6GH 9?A BIJC:IG :K6GBLCBBCIG

BMB:ELB N �OP8 PMLQIBCRL �e@?:?>?>9\E5 zX[j>? N9C:� a[iX�(
F'''��

G� r>9X>?9 T�( rC^;DA> v�( vCXB>Y?>c@X t�( >E CX� 8 � <SMBCTRE( ,( *&G
�F''G��

7� N[:@[;A T�( aCXX;<> t�( e><[?^;?> t�( {C[ACA: t� UVVV <SI:IG 
9E�SG WE:: ( �/( dFd �*00d��

`� I@[^;XXC;A e�( v?;A:>X a�( M>D[;A>C[ P�( >E CX�VJE�:KIG WE:: ( (0( ***G
�F''F��

&� |@^CA e�M�( MB;E\ R�}�( zA@u ~�{�( e@?CA R�}� X OQ: PI� NL 
> ( �,( F0&' �*00K��

K� {CE<[B@E@ {�( r>9X>?9 T� VJE�:KIG WE:: ( (0( `K& �F''F��
d� ND?CjCX |�a� 7IGJCGE6K YCZEK OQ:C�B �R>j �@?_5 N9C:>B;9 a?><<(

F''*��
0� ND?CjCX |�a� YCZEK�OQ:C� 8ILLRGC�6:CIG PMB:ELB �R>j �@?_5 }@\A

~;X>]�M@A< $A9�( *00K��
*'� M\C=;?@ t�|�( P>:@?[_ {�a�( q[?;E<]A M�z� VJE�:KIG WE:: ( (.( **K0

�F''*��

*K7 f6�	����	� 1���������	g( (,( h F �F''`� ����o�����	( ��6�3!��/��( ��L�l� ��!�


