
������� 	
�������
���� ��
����� �
�
�
��
�
 ����
�
�� ��	� ���� � �
��� ����� �� 	�������� � �
�
�
��
�

	�������� �������� �
�� �� 
��
�� �  ���� !�����" #���
$��� �
���% ��
�
 ����
�
��& 	��������'(�� ��
 �
���� ����
�
	�
� ���� �
 �	���%�
� ������
� )����� � ��������� 
��� �������	��
������" *���)
���
������ �� 
��
�� ���%�
�
�
�
��
�
 ����
�
������
�
 ������
�
 ���� �
���� � 	

�
�
� ����������%�
��%'
+, �-./����& ��������%��� ��������� �
�
� 0,,, 1 � 	
��
���
��%' ���2��)�
�
 �
�  ������� � ���3"
4����
����
& ��
 	� ������
� ������� �
�
�
��
�
 �
���� �
��
������ ����������%�
��% �� ������� 
�
����� ����
�
��" 5��	��������%��� ����%���� 	
����$��'� ��
�'"

�������� 	�
��6 �
�
�
���� ����
�
�& �  ��� !�����& ������ �
��"

�� ������	�

��������	�
�� ������� � 	�������������������
�������� ���� ������ �� ����	� ������� ������ 	
	��������� �	���	��� ��!� 	 ������	� �"	��	����#��$�
�������� %& ' () �	 *�� � 	+������ �����,���#�+�� 	�*�
��-���� �� ���. "������	/ 0�����	���� ��*	 *�� ��
���� -��� ����1 ���"���	�� ��	����1 ���#2�� �+�����
����	�� � 	+���� �������# �*������1 ���+� ��*���
�+ � 	�� ' 	�� ������ �� ����+ �������# �����"����	
���� �� ���	����
 � �����,����+�� ��������� ����/

��+��+� �!1 �����#*"��+� 	 ���� . �	 *�1 �� ��$"�
������ �#� 	 �"	��	����#�+. ��������. ���� �*�*�
�	��$� 	�"������$� �	"�"������������ ��34�1 ��"���
��$� 	���# ����+ �! ��� �� 	�������1 ��� � �� �����	�
����
 ���/ � ����� ��� 	��� 	 ���� �����#*"
� ��*�
����+� ���+ ���,���#�+. �!1 �������� �! � ��*���
�34 ����� 5678�1 ��� ���� �� ��������,�� ��	�����
��$� "��"$�� �*$���� ������$� �34 ������ 
� ����
"��"$�� ��"����� 	���"$ ��� �! %9)1 ���� ��-�$ ��� 	+�
���� ��������"�� �"	��	����#��$� �������� ����� �$�
������� %()/ ���#�� ���������	�+��  	� 
�� ���-� �!
���� :;<=1 �����+� ���"��
� ��� 	+� -�� 	������ �*
	����
��� *�$���	��1 ���
�� ���#��� 	�"�������
������� �34 %&)/

�! ���� :;<= �����#*"
� "-� ����� &> ��� %&1 >1 ?)1
������ �� ��. ��� ��� ����*�����$� �����	��� �	���	
����+. �	���	���	 � ��.���*��	1 �$������	�
��. ���
����# �. ��������� 1 	 ��������� ���
�� ���#�*�+�
���.�-���� 	 ������. � ��-� ������$�� �����������
,�� ���"����+. ��*"�#����	 %&1 ?)/

@�$���	�� �� �! ���� :;<= �����$���� *�$���	��
�� �! � ���#�+� �����+� �34 ����� A878�1 �� ���

	+� -�� ��� 	������� 1 ��� ���	���� 	 ������� ��*� $�
���� ��������� *�$���	�� � ����������" ��	����"
����	 ������ ���������#�� ��"$ ��"$� 	 ���������1 ����
������"� ��� ��� �!/ 0�����	���� ��������-��#1 ���
�+���� � �������� ��� ������$� 	�"������$� �34
B*�����-�	�
�� C 	 ���,���� 	+� -�� 	 	��� ������� �
2�$��1 ������� ��+� �������� 	������ *�$���	�� �
�������#
 	+� -��/ � ������� �� %&) "��"$�� ��� -��� 1
	+*+	�
��� *������� ,���"� ���� �341 �� B*������
-�	�
�� C ��� 	+� -��/ ���1 ��������1 �! ���� 56781
�*$���	��	���+� �� �����$���� ��.����$��1 �� ��� 	�
� 
� �	���	 ,���"� ���$� �34 %D1 E) ��� ������� ����
���#�� ���"��"�+/

� ����� �� ������ �+ �����*��"�� �	���	� �!
���� :;<= � ����� *���� �. ������������ 	 ���� ��
����	� �������*�� ��������,���#�� �����,+ �-���
�� � �������	���� ���$� �! 	 	��� ���*������� ����+
�� ������#�� ���"��"�� �+���+. � �������+. ���
������$� �34/ !"����	�	���� ���� ���"��"�+ ��*	��
���� ��� ����� ��F ����# � � �	���	 �! ���� 5678 �
��*��� �34 %D)/ @������1 ��� 	 ������. %&1 G)1 $�� ����
��*��"��� 	������ ���� :;<=1 ��������,���#�+� ����
��,+ �� �����#*�	����#1 ��$�� ��� 	 %?) �� �����������
,�� ��*"�#����	 ������ ���# ������ ��������,���#�
�� �����,� 	 ��*��� �����+. ��� ��*�,�/ ���� �+��
���	����+ �������������#�+� �������	��� ��������
����� �! ���� :;<= 	 ������	� �"	��	����#��$� ����
����� ���� � ���"���+ ��*"�#���+1 ����	��-��
���
����	����	���# ������$���� ������/

�� �������	��� �+� 	+���� ���.��1 ����	���+
�� ���1 ��� ����$����#�+� ,���"� ��� ��� ��*�	���+�
�	���	+� 	���+ ��� ��������������� �� �	��,�	��" �	��
��	��" 	 ������#��� ��$������ ���� ���������
� ���
�����	��� ��*�	+ ��	�$/ �������� ���$� ��	�$� ��� �
����	1 $�� � ' ����� ��� ����� �� ��������� ����,��
	��+ �!H �� ' ������#�� �����	� 
�� ��$�����$�
��� H 	 ' ����� �	���	���/ 0��� ��������� �	���	��
"��-�� 	 	��� *����"��$� 	����1 	�"��� ������$� ��.��
���� ���	����� � �����1 ����� � ��
��1 $��
� ' �����
	����	H � ' ���1 �������
�� ����* ���	�����/ I�������

��
���	�� ���������� ������������ ������������ �����������	��
�������������	 � ����!���� J�����"� �������.���� � ����������
�� IK�1 I���� 1 L����	��� ���/1 &9&&GM �� *���1 ��/ �	��������
$�1&H N�OP8QR =8STTGU8VNT&?/OSW/S<

4���"���� 	 �����,�
 E ���� �� TMM> $/

#*�78989�: ;-<8*=> � ?*4/�8 >=#*=@A B>-9C=>=D 5;8BC*=9�B�
XYZ: 9T/E&/XP

��"�#$�����	� ��#�����%& ���������� �	"� '()*
� ���+	��& ����

��
���	�� ���������� ������������ ������������
�����������	�� �������������	 � ����!���

B[	����	� �����������C1 ,-1 \( �TMM?� WNUS]8/QN^N_N`/V< ' abb;Rccddd/e<P=b<O�NQN]bV6=/V< TED



��	���� ��-� ����� ��*	�� �� ���������# �������	�
��� ��*�	+ ��	�$ ��� � "����� ����	�+. ����	 �341
����"���	"
��. 	 ����#��� :;<=��	���	���1 � ���	���#
��*"�#���+ ������� � ������������/

.� /���	0

4�� ��*�,����+� �	���	� �*�"���� 1 �����������
� 
��$�� �� �! ���� :;<= �� ������#�� ���"��"��
�+���+. � �������+. ��� �341 ��$"� �+�# ������+ �
�����#
�������*�� ��������,���#�� �����,+ �
�
%&M)/ � ��*��� �����+. ��� ��*�,� �*������� ������
���� 	������ ���� -������� ������������$� ��� 	���
�+ � ����� 	��

�����
������

����
���� � �
���� ����

�����
����

����� �&�

L����,� �
� ����+	��� �	��
,�
 ������������$� 	���
���� ������ �	���	� 	���+ ��� ����������� �� 	���
��	�$� ������ �� ����� ������ ��� �� 	���# �����	���
�� �������������� / J���$���" "��	���� �&�1 ���"���
�� ����"
 �����," �-���� �� �1 ������� 
�"
 	���
������� 	 ����� � �� ��� �	���	��� �� �*	������" 	�����"
��� � ��R

����
�����

����
���� � ������ ����

�����
����

����/ �T�

� ���#��2�� 	�� �����,+ ���	����+ 	 ��*��� ,���"�
� ��+. ��� ��*�,�1 ����� "������ �� ����������,��
������������/

!	���	� 	����1 �����������  �# �� �!1 ���+�+	���
������� �34 � ������,������ �� � ���	�1 ����"���
*�$���	�� �! � 	+*	����� ���*������� "��"$�. ��� -��
�� ��� $�������� ����,�	��+H ,���"� ���� �34 �
������,������ � � ���	�1 �	 *����� � �������� �����
�� 1 � ������� �34 � ������,������ � � ���		
�1 ���
�",���	����� ������� 	������ �� ���"2�" ����"����
�$�� 	�1 	�1 		
� ' ����+ ����� ����	����	"
��. �34�
%&&)/ 4���������1 ���1 �� ��2��" �����
1 	������� *��
$���	�� ���	���� ��2# � 	������
 ��� �� �����������
	���� ������� � � ���	��1 $�� 	�� ' 2�$ ������#��
���"��"�+� ������$� �34/ f�� ���+ �34 � �. ������
���,���#�+� �����,+ ���	����+ 	 ����/&/

��2 ����������� �������� �� �*������� ��*�����
��* �� � � � �� ��-�" ��	�� � ���	���� ��*�	���+��
������1 ������" �"��� ������# ��$����� ���"
 ������

�����#�"
 ��*����# ��* ��� � ������ ���� � ��1 �����
�� 	�*������ ��� 	��
����� ��$�����$� ��� /

.��� 
�0��#	�� �% �� �	"� '()*

L����,� �
� �� �� ��������$� �! ���� :;<=1
���������$� 	 ������#��� ��$������ ����1 ����� 	��
�����/&�

��
 ���

�	�

�� � 	� 	������ ����	����
	������ �����	���� �	�

����
����/ �(�

J���$����	���� "��	���� �&� � �����,� �(� ���	���� �
����� �����,� �-����

��� ���

�	�

�� � �9�

�� ������ 	��	 �� ��	��
 ����	��� 	������ ��	�� ����	���
	������ ��	�� �����	��� �� �����	 	��	 �� ��	��
 �����	���

�����
�����1

$��

� � �
�� ���	 ��	 ������� �>�

' ����������	���� �������/ J* �����,+ �9� ���"����
��$��� 	 	��� ��*�	� *����-��

�� � 
���
	

��
��	����� ���
	 �������

��	 ��	 ��
�

� ��	����	 ���
 � �
�������

��	 ����	 ��	 ��
 ��	�����
�

�
�
�������� ���
 � �������

��	 ��	 ��
� �������	 ���


� �
�������

��	 ����	 ��	 ��
 ��������
����

/ �?�

�+��-���� 	 ��$"��+. ������. ����+	��� ���-�+� ���
��� ���. ����������	���+. ������R �� � ���� ��1 �� �
���	 �� ��� � ��1 � ��*����+�� 	�����1 ������� ��+��
������,������� ��� ���"��. � �����"��./ 4�� �� � �
���"����� ����������� ��� �����+� �34�1 ��$��� ����
��*"��� 1 ��� � 	 �����#��� ��"���1 	 	��� �������
�� �
������ ����+ �! ��*�	� *����-��

��� � �
	���	 ��� 	 ����������� � �



�  ���/

����/&/ ���+ �34 � �. ��������,���#�+� �����,+/

��� �34 [�����,���� �34 %&&) ��������,���#�� �����,�

J�.����� ������� �34 �� � ��
	�

� �� � ��� �� �
�
� �	�
	

� 	������
	������ �

����
����

3������ �34 �� ������� � � ��
		
�

� 		
� � ������
	

� �
� �	�

� �

� �
� 	�����

	����� �

����
����

g���"� ���� �34 �� ������� ������ � � ��� � ��
	�

� � � ����� ���

	 � � 	 �
�

	� �
� �	�

����
����

!�����#�� ���"��"�� '
� 	������ ����	����

	������ �����	���� �

����
����

4�������� R �� ' ������ ����*����# ���������� �!H � ��� �� ' �"��,� ����+ �!H �� ' ���������1 *�	�� �� �� "��"$�. � ����������
�������. �	���	 ��������� �!H 	 ' ����� 	���+ 	 ��H 	� � ��� �� ' $������� ����� 	���+ H � ' 	��2�� ����"� �!/

TEE B[	����	� �����������C1 ,-1 \ ( �TMM?� �/4/h"���1 �/K/J���	1 !/[/L��2��	1 K/J/!�*���	 � ��/



� ��"��� �� � �1 �/ �/ 	 ���"���	�� ��"���� 1 �! ����
:;<= ���	������� 	 �! ���� A878/ 4�����	�	 � � � 	
"��	����� �?�1 ��-�� "�����#� 	 ���1 ��� �! ���� A878
���.� ���.���� �� ����
���� ������� ������ 1 �/ �/
���������� ��$���� � "	��������� ����+ �! ���������
��� ��� ����� � � 	�/

����� ������ ���
����������	���� ������+��1 ����

���	�	 	 �>� 	+��-��� �� �� � � �* ����/& � � � ���	��/
i���+	� 1 ��� 	� � 	�1 	��1 ���"����

���
� 	�	���

�	 �
� 	 	 �

��

���� � �	�

/

!�����2���� �� ������� ���
�����$���� ������2���


�� B����+ ����� ������������$� ����� �� C 	 %&)1 ���
�"������" �* ����,�����#�� ��"$� ������/ �������1
��� ���

��  	� ��� ����� ����� �����	����$� ��� ���
*�,�����$� ����� �� �! ���� :;<=1 ������� " ����. 	��
����� ���-� 	 ���"���	�� ��$�����$� ��� �� � ��� *�	��
��� �� ����+ �/ 4����� ���

' ��� 	��$� ��2# ����� �����
������#2� �* ���. ����������	���+. ������1 ��������
��
�� 	 ��$���� 	 ��. ��"�� .1 ��$�� 	�� � 	�/

.�.� �� �	"� '()*� ��������% �� �������

��������,���#�� �����,� ���$� �!1 ���������$�
�� ���"2�" ����"���� � ���������$� 	 ��$������ ����
����1 ����� 	�� �����/&�

��
 ���
	
�	�

�� � �D�

	� 	������ ����	����	 	�����
	�����������	���� 	 	����� �	�

����
����/

I�2���� "��	���� �&� � �����,� �D� ���	���� � "��	�
����
 I������ � ������,������� ���� �������� ������
,+ 
��1 ������� �� ����� ���������+. ��2���/

����� ������ ���	����� ��������/ !�$����� ����"�
�� �&� � "����� �����,+ �D� �� ���� -������� ��������
�����$� ��� � ��	� � ���	� ��"$�	+�� ��� ��*�,� ��
���"���� 	+��-��� 

��

��
� �	�� 	 	������� ����	���� 	 �����
��1

�E�
���

��
� 	������� �����	���� 	 �����
� 	 	���/

L������ ��������$� ����$����	��� �E� �+� 	+������
������ *�	�������� ������ �� ��������	 ����"�� � �
DD/91 99/D � TM ��1 �����+� ����	����	"
� ����+ �����
��	������$� �34 		
� � ����1 &>MM � (MM ��/ f	��
,� 
��$���� 	���# ��� �! ����� &? � �� ��������. &MM ��
����*��� �� ���/&/ 4�������+ �! �+�� ����"
����R
	�� � � ��1 	� � �� ��1 � � � Y ���������1 ��� ��$����
��� ���� ���� 	���# ��� �! ������,�����#�� ����/ ����
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	 ������ 2����� ��  ��������1 ��� ��"���	��	��� ���
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� 	�� 	��+ �	"�"������������ 1 ����
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��� H � ����"���� 	 	�������+ ���"� ��� �	"�"������
������� I1 ������ ��# ����"����� ��� ��*����� ����
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������ ���.��� ��*�	� ��������� K ,���"� ��� ��� �
��*�	���+� ���+ 	��	# �������*"
�� 	 �����+�1 ����
��� ����� ����.���� 	 �����"1 � ��������/ � ��*"�#����
�� 	.��� 	 ��� ��*���� H ������ �	���� J�� 	�� ��*�	+�
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��� ��$ ���������# �������*���� ���� GI/ L�������#�
�+ �*������+ ��	�	������+ ��� �����	�� (MMM K/
L������#�+ ��� ������� �� ����$�	� �"	��	����#�
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 ���� ������	���+ 2"� ������� ���� ���1 ��	�
�� DM �Kch,���/ o"	��	����#����# ���� �� � ������
� ��� ��cK/ ��������#����# 	+.����$� ��$���� ������
	��� ����� M/&k �� ���� -���� �	". ����	/ 4�$��2�
����# �"	��	����#����� �� *� TT �� ����
���� �� ����
	+���� M/?k ���	������#�+ �����	�� ���/ � �����. ���
�����	��� �	���	 �! ���� :;<= ������� ���# �"	�
��	����#����# ���� ��� ������� 	������ �� ���"2��
��*�+. ��������	 �/ l+�� �*������ �"	��	����#����#
�� �� ���� 	���� ����"�� ��� � ���
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�� ����+ 	������ *������ �"	��	����#����� ��1 ����
.�� ��� �� ���� 	����1 ��� ���$���� "$�� �������
�"��,�� ��������� ��$���� ����/T�1 �� ����� ���� ��
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�������/ ���1 ����	� � ��� ��� 		
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*�	����� ��*���������$� ����/ ������ 	+������ 	 	��
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 DM �Kch,���1
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����#
 ���2�����$� ������,����� � ���k/
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