
������� 	
���
��������� 
�	
�������� ������������� 
�	
���
��������� ��������� � 	�������������� �����
�� �	
������� ������������ � 
�������� ������������ ������� ����� �� ����
 ���������

�������� 	�
��� �	
������� ����������� 	�������������� ����� ���������� 	�������� 
�	
���
����� 
������� ������

�� ������	�

�������� � ���������� 	
������� ������� � ���

��������� 	������������ 
������������ 	�	� ���
��� ���	�	�	�� �������� 
	�������� ������� �� ��
	�� �	 !� ���" �
	�"�	���� � �	�	�	��	�	
�������
������ ���� � � ���	 	
������� ������ 	����	���
���	���#��� $�	�� �	 	� ����� ���	�	�	�� � �	�	�
��� ��%��� ���	�	� ����� 	 �	��� ���%������ 	�
������ 
���������� 	�	� 
������ ��������� 	
���
����� ����� �!��#�	���"��� 		����	�� �	�	���
��� �	 �	�#� �� ��!����� &
	�"�	����� ����	� ���
�	�	�	� 	�����	" ��"�� 
	������ 
�� 	������ 
	�!�

�	�	����	��� �����	� '( ) *+� , ���� ���	� '- ) .+ ��	���
������ ��!����" ���	�	����	�� ��
�	�������� ���
�� � ������ ���	�	�	�� , '(/ ) (0+ 
	�����	� ��	 ���
	��	�	���� ����� �!����"�	��������� ���	�	�	�
����������!��� ������	� 
	��	 	 ��!������ 	 	���%��
��� ����� 1!�	� ���� � ���	� ����� ��
�	��������

	 �	��		�����	� 
����"�	� ������	���� , '(* ) (2+
���	����� ������ 	 ��
�	�������� ���� � �����
�!����"�	��������� ���	�	�	�� 
	�	����� ��
�	�
�������� � �	�	��� ��������� 
	 ������	�! ���	�!�
, ����� ��!��!��� 
�� �	��!%����� 	��	 	 ���	�	��
���������� 	#����#�� ������ 
!��� ��	�" 	� �

�	#�� ��
�	��������� 1�� ��������� ��������	�
�� � ���� �� ��	�� � ������ ���������� ���	�	�	�
�	 !� 
�	�����"� ������� 
������������ �	������#��
���!����� � ���	�"��� ���	�	���� � ���%� !
��������
��
�	��������� '(3 ) 0/+� $�� 
	�����	 � '0(� 00+� � ���
���� ���������� ���	�	�	� �	��	%�	 ��
�	������
��� 	���	���� ��
!�"	��

4��"������ ����	����� �!��#�	���"��� �	��	%�
�	��� ����	� ���	�	�	� ������� ���!��"�	� �����
���� , ����  ���� 	������� ��	 		����	�� ��
�	��
������� ���� � 	����������� ��� ���	������� 
	�!���

�	������ � �	������ ����	� ��������� 5�%� �!�!�

���������� ���!�"���� ��	�������	 	 ����	�����
������	� ��
�	�������� � 
	�!���	������ ��������
������ ���	�	�	�  �
	�"�	������ ���	�� ������
��� �	��� 6�	� ���	� 		����	 
������������� �� �� 
	�
��	���� ���� �����! � 	��	����	� ����� ��������
�������� ��������#���"��� !�������� 
���	 	 
	����
��� ,�%��� 	��	����"��	� ������� �	� ��	 � 	�!��
���� 
	���" ����� 
	 �	����� ���� ���" ��%�! 	���
���� ���	�	���� ������� ���������	�� �� �� �����
���	 �������	 �	����� ���� ��%�! !�� � "�� ���	�	�
����7 ��� � ����

8�	%�	�" ����� ����	� ���	�	�	� �� 
	��	�
���� 
	�!���" 	���� ������� ����� !��������� 	
��
������� ��
�	�������� ���� 
�� 
�	���	�"��� 	�
	��	������ ��%�! 
	�	������ ��
�	�������� 	��
���"��� ���	�	�	� � �	�������� ���� ��%�! �����
9�	 ������ �	���"��� ����� �	 � ���	�	��� �!����
!����� 
	�!���" �	���� ������������ ��������

:��	������ ����� ���������� ���	�	�	� ����

���	�� ��� �	�	�	� ���	 
	�!���	 �	��	� ����������
�	� ������� ����� !�������� ��� �������� �	�� '-�
0*+� 9��	 �	���"���� �	��	 �������� ���� �	%�	
!�������	 !�������" � �!��� 
	�!���	������ ����
�	�� �
	�"�!� ��	��� 	��	 	���"��� ��������� 
	�
���	�	�� ;���� ������� 
���������� ������� 
	�	�"�
�! � �	%��� ������ �	 !� !����	���" �	���	��	
�	�"��� !������ � �	�	��� ������ 	
���������� ���
����	�" �	����� ���� 	� �	���� ���	�	�� � ������

, ����	� ���	�� 
���������� �	���� ������� ����
�����#���"�	�����	���� !��������� 	
�������� 
�	�
���������	� ��
��������� ��
���!�� 
	�� � ��%�	�
���	�	�� 
	�!���	����	 	 ����� ���������� ���	�
�	�	�� <������������ ����� ���������� �	�"�	
������	�"� �	����� ���� ��%�! ��!�� 	������
���	�	���� 	� �	���	� ���� ���	�	�	� ������� =	��
�
	�"�!���� 
	��	� ������� !
�	������� ��� ��
����� 	� 
	��	���� 
��������" ��� ���������	 �	���
������	�� ������� ��	�	����"�!� ��!��!� � 
����
�����!� ������	�"�

<��	������� ��%� ��������#���"�	�����	����
!�������� �
	�"�!���� � ����	��� � 
�� �������
!�������� >����� ��� ��� ��	 	!�	������ �������
������� ����� �	��!%������ ���	������ ���!�����


������	� ������������� ���������� 1�������	����  	!����
������� !��������� ��� ;�?�>������	�@A**//B	������� ;����

	�"� !�� 0C D������� (0EF &����!� 
�������	� ������ G5 <B�
B	������� B40E// $������� !�� G��������� CF
��HIJK7 LMNO-PJMQRSL�TUH

1	�!
��� � �����#�� 0- 	������ 0//C  �� 
	�� �	���	��� ) 2 ����
0//2  �

VWXY -0�E0�ZL

����������	 �����������	� ����
� ����������� �!� ���	�� ����������


������	� ������������� ���������

[$����	��� ������	����\� "#� ](/ ^0//2_ QSPNTJ�KS`SMSa�bO ) cLLd7eefff�gOIRLOH�SKSTLbUR�bO .3(



�� '0- ) 0E+� � 
�� ����	����� �������	� ��	��#�� 
��
���	�� ������	�	� ��%�! �����	���� �	����� '0.� */+� �
� ��������� 	������ ������� 1	��	�! 
	�!����� �����
��� ����� !�������� ��� ���	�	 	 ���� ���� 
����
������� ��	������� �������

$� %���� ��&��	� '� 	

<��	���� 
	�!���	����!� ����! ����������
���	�	�	�� ����������!����� 	��	� � �	� %� 
	�	���
�	� ��
�	�������� �� :!��� 	
�����" ��#�	����	�
��
�	�������� ������	 	 ���!����� � ��%�	� �� ���
�	�	�	� ����	� ��������#���"�	�����	���� !������
��� '- ) E� 0*+

J
M��

��
� ��� � ���������� � ���������� � ��

^(_
� � �� �� �� ����

 �� # ) �	��� ���	�	��F �� ) ��
���!�� 
	�� ��
�	�
���������� �	��� � #�� ���	�	��F ������ ) �	������
���� ��%�! ���	�	���� �� � � #F $ ) �		������� ��	�"
	� ��%�	 	 �� ���	�	�	�� 	����������� 	� �	�#� 	�
	������!��� 	 ���	�	��� , ^(_ !����	 �����	�������
^���"_ ����	 	 ���	�	�� �	�"�	  ���%������ 	��
����� 8������� ��	 �� ���	�	�� ��
	�	%��� � 	��	�

�	�	�� � �	������ ���� ������ � ��� ^� � �� �� �_�

����� �� � �� �� � �� ��� ��	 ���� � �� $	��������
����� �!�!� ��������"� �!��#�	���"���� ������
�	���� �	����� ���� �� 	� �	���� ���	�	�� #� 4����
�!��� ��!��� �������� ��
�	�������� ������	 	 ���!�
����� � ������	�� 	� ���� �!��#�� ��� 1	�� �� � ^(_
�� � �� ��� ����� � ��	�� 
�������!� 	 � ��� 
	�!����

J
M��
M	

� �� ���� � ���� ���� � �� � � �� �� �� ��� � ^0_

?������	� !�	��� ��� ����� ^0_ � �!���� �	 ��  �	��
#� ����������� �	�"�	 	��� "�� ���	�	�� 
�������� �
����

���	 � �� � ���� ^*_

 �� ��� ) ���	� $�	������� 5	����	����!� ��������
�	�" ���!����� �� � #�� ���	�	�� 	
������� ����%��
����

���	� � � ���	���� ^-_

1	�!���" ������� ����� !�������� ^0_ ��� 
�	���
�	�"��� �� �� 
����������� �	��	%���� D����	 �	%�
�	 
	�!���" ������� ������ ��� ���	�	 	 ���� �!���
#�� ��� :!��� ����" ������� !�������� ^0_ 
�� !�	���
^*_ � ����

���	� �
� 


�

��������
��

����
��

����J�	��Mh� ^C_

 �� ��	� ) ��������� 	��	 	���"��� 
	���	� 	
����������#��� ��	� � � � �	��	� ��� 	
����������
�� 	������ '% &+  ��	� ��	_� �� ��� 


�

��	���	���	�M	 � � �
� ���� ^2_

1	������� ^C_ � ^0_� 
���	��� � ���!������	�! 	�
	��	�����

����
����	�
����

� ��
����	�
����

� �	
��	�
��

� ^3_

�	�	�	�! !�	�����	���� 	��	�	����	������ 
	���
�	�� ��	����� ,������ ��������� 
	���	�� ��	� �
��� ���� ������� �� �� ��	� � �������� '% &+� �� ���
������ 		��	����� '*( ) *-+

� � ��
��

��
��
� �� � ����

��

��
����

�� ^E_

 �� �� ) �	����#���� 
�� ����� 	� 
	���	��� ���	���
�	�����! ' � �!��#�	���"�!� ������	�" �	������
���� ��� ;���� 	����	� �� 	
�������� �	������!�
����!� �	�	�	� 		������!�� ������� ^C_� ,�
	����
���� ���	����� � ^C_� 
	�!���� ��� �������	� �����
���	�	�	� ������� ���	� � ���	� ����� ,���%���� ^C_

�� 	 � � !�	�����	����  ������	�! !�	��� ^*_ � ��!
	��	�	����	����	�� ��������� 
	���	�	�  ��	�
����7�


�

��������
��

����
��

M� � ����� ^._

<��	���� �	�������� �	���� 
	�!���	������
����	�� ������� �� 
	 ����� �������	 	 
	���	�
��� ����� 	 ������� �������

"� %��	� (��!&�� ) ���

1	���	�� 9������� i �	�� ���	_� � � �� �� �� ���� 	��
�	 	���"�� �� ��������� ��� 	� �  ��	� ��	� �
��

��������������
�� 	 �

	
� !�	�����	���� ���!������	�! 		��	���

��� '*( ) *2+

�����	� � �����	� � �	

�� ����
���	� � �� � � �� �� �� ��� � ^(/_

1�� ��	� ���	� � �� 5	��� ���� 
	���	�	� �� ����
�

	
� �� �

��������
���

�
� � � �� �� �� ���� � �	����#���� �� 
�� 	�

����� �� j (� �� j 0 ���� � � �� �� ���� � 1	��	�!

� � ��
��

��
��

�
���
�

	
�

�� � ����

��

��
����

� � �� #	�

��

���
�

	
� #	�
 �
 ��� �

�
^((_

,������ ���� ��� ^C_ 
�� ��������� ��������� ' � ��
� 
	�� ��� ��	  �	�#� ����������� ���	�	�  �	���	�
� � � � � ^ ������	� !�	��� � ��	�� � ����_� ���	��� �����
��� ����� !�������� ^0_ � ����

���	� �
���

���
�

	
	�� � � ��

J�
���
�

	
���

���
�

	
	�� � � �� �� �� ��� �

�
^(0_

 �� ���	� ) �!��#�� :���� #� 	 
	����� '*0 ) *3+�
, ��%�	� �� ���	�	�	� �	����	������ ��������

�	�" ���!�����

.30 [$����	��� ������	����\� "#� ] (/ ^0//2_ 1�&�=��%�� $�4����	����� D�$�D��	�



���	� �
� �
� �

���
�

	
	�� � � ��

�� �
� �

���
�

	
	�� � � �� �� �� ��� �

�
^(*_

k�� ����������� "�� ���	�	� ^ ���	�� � ����_� �	 �����
��� ��� �!��#�� ���	� ���%� �� �	 ������ � ��� ��������
�	�� ���!����� � 
�	���	�"�	� ���	�	�� 
	�!����
���!���� ����%����7

���	� � � �
� �

���
�

	
	�� � � �� � � ��

���	� � �� �
� �

���
�

	
	�� � � �� � � �� �� �� ����

���	� � �� �
� �

���
�

	
	�� � 
� �� � � �� ^(-_

���	� � � �
����

���
�

	
	� � � �

����
���
�

	
	� � ����� �

� �����
���
�

	
	������

���
�

	
	�� � 
� �� �� ��

5� ���( 
���������	 
�	���������	� ��
�������
��� ��������	�� ���� � ����� ���	�	�	� � ������
�	�� 	� �	����	����	� �		������� 	 � �� ^���" �
����� �� ��� ��!���� ��������	�" ����������	 	 

�	�#� ���	�	�� 
�� 	 � � ����� �����#�_� ,���	� ��	
��������	�" ���� � ����������	� ���	�	�� ^� � �_
������� 	#�����!���� � �	�	�	��	 !�������� �!��
�#��� 	� ���	���� ( ^���(�_� &�������	�" ���!���
��� � ����������	� ^� � �_ ���	�	�� 	������ 	� �!�� ��
��������"�	� ���	���� 	� �	�#�� $�� ����	 �� ���(��

�� 	 � ��� � ((�3 �� � ��� � /�/C 		���������	� 1��
	  � ��������	�" 
	�� ������� � �!�� 
�	
	�#�	�
���"�	 	��� 5��������� ���%� 
�������� ���!����� �
��! �� ���	�	��  � � �� 1�� ��	� 
����� �����!�
��������	�� 
	�� � #�� ���	�	�� �	������� ��� ���"�
�� 	� �	�#�� ��� ���� � 	 �	��� #� �� �� ��� ���"�� 	�
���	���� 	� ����������	 	  �	�#� ���	�	��� G�
�
���!�� �����!�	� ��������	�� 
�� 	  � !������
	�����	 
�	
	�#�	���"�	 (�

1�	#� 
�������� ���!����� �� 	��	 	 ���	�	�� �
��! 	� ��� 	���� �����	������� ��%�! ���� �	%�	
�����
�����	���" ��� 
�	#� ����!��� ���!����� �	
��!������� 	����� ����� � ��
��������� 
��
�����!�
����	� 	� ���	�	��� 1	��	�! � 	���� 
�	���������
�	� ��
��������� ��������	�� ���� � ����� ���	�
�	�	� ����� �	��		�����!� �	��!  !��������  ���
�	����� ��
���!�	�� 
�����  �	�	� �	���� # ���	�
�	��  ����� ���	�"��� 
����� �	�� ��
	�� ���� ��
 �!�%� � ����� ��	�" 	� (� ,�� ��	� ��!��!�� 	�!�
�	���� ��� ������	� ��
�	�������� ���� ��	�" 	�
���	�	��� ��� � ����!���� � 	 � 
	
�����	� ��
������
���� 1	�	�"�! �!���	� ^� � �_ ���	�	� ����� �	�"�	 

������ �	 �� ��� �� 	���"��� ���	�	�� �����	����
��!��  ��!�� ���%������ 	������ �	 ��� 	����

�	#�! ����!��� �	��� ��� �� 	���%���� 	�  ����#�
������� ����� ^�!���	� ���	�	�_ �� ��
�	������"
��	�" 	� (� ����!����!�� � 
	
�����	� ��
��������� ,
�	�#��	� 	����� ����� �	������� ����������� 
�	�	� # ���	��!������ 	����"�

5� ���(��� � 
���������� 
�	����������� ��
���
������� ��������	�� ���!����� � ����� 
�� �������
 �	�#	� 
��	 	 � ����	 	 ���	�	�	� 		���������	�
,���	� ��	 	�����	� ������� 
�	#�	� ��
�	����
����� � ����!��� 
���	��� � �	%�	� ����������#�	��
�	� ��!��!�� ��
���������  !������� �����!�	�
�	��� ��	��� 
	����	�� 5�
������ 
�� ������� � �	��#

��	 	 ���	�	�� ���!����� ��������"�	 ����	 
���	�
��� � �!���	� ���	�	� � � �����!�� 	��������� 	��
������ 	� �!�� ��%� �� ���	���� 	 � �� ��� $�	��
�	 	� 
�� ������� 
��	 	 ���	�	�� 
����� ��� �����
�!�� � ���	�	��  � � �� ��%� ���!���� �� ���� ����
�����!�	��

1�� ������� � �	��# ����	 	 ���	�	�� 
����� ����
��!� ���!����� � �!���	� ���	�	�� 	����!%������

�� 	 � �� 4����  �	�	� ( ��������	�" � �����!���
�!���	 	 ���	�	�� �	�	�	��	 !������� �	 ������	 	��
������� 	� �!�� ��%� �� ���	���� 	 � ��� 
����� ���
�����!�� �	��� ���	 ����%���� ��� 
�� ������� 
��
�	 	 � ��� �	��� �!���	 	 ���	�	��� ,���	 ���%�� ��	 �
	�����  ����#� ������� ����� � 	�����	�� �!���
�	 	 ���	�	�� 
�� 	 � �� 	����!��� �	���	��	 �	%�
��� 
�	����������� ��!��!�� �����!�	� � �����!�
�	� ��������	��� 	�!�	������� �	�����	������ �	��
��� 	���%���	� 	�  ����#� ������� ����� ����� 
�	�
#�� ����!���� $�	�� �	 	�  �	�	� ���	���� ���!�
����� � ����������	� ^����	�_ ���	�	�� ������ ���
��	 !������� �� ���	���� 	 � � 
��������� 
	��	�
�"� �������� � ����� �	�� 
	�������� 
����� 
��

(�/

/�C

/

(�/

/�C

/

�

�

0/

(/

/ /

#(/

0/

(

0/

(/

/ /

(

#
0/

(/

�

�

(�/

/�C

/

�

(

0/

(/

/ /

(/

0/

#



<��(� 1�	���������	� ��
��������� ��������	�� ���!������
� ���	�	��� 
	�!���	����	 	 ����� 9������� i �	�� 
�� ���
����� �!���	 	 ^_� 
��	 	 ^�_ � ����	 	 ^�_ ���	�	�	��

� ��������	 
��������� ����� ���

D	����	�� ��
�	�������� ���� � 
	�!���	������ ������ ���	�	�	� .3*



�	�"��� ( ^
	����� 0/ � �	���_ ��������	�" �����!�
�	� � ��	� ���	�	�� 	��������� ��������"�	�� D����
��� ���%�� ��	 
�� ������� � ������ ���	�	� ��
���!�
�� ���	 	 �����!�� � ���	�	��  � � �� !�������	
�	�"�� ��
���!� ��! �� ���%����� � ���! �����!�
�	�� l��" ���%�  	���� �	�	� 	� �	�#� ����������	 	
���	�	�� ���������� ���	��!������ 	����"� �����
������� 
�� !������� 	� �� 	�

*� %��	� (��!&�� )) ���

1	���	�� 9������� ii �	�� ���	_� � � �� �� �� ����
	��	 	���"�� �� ��������� ��� 	� �  ��	� ��	� ���������������
�� 	 �

	
� !�	�����	���� ���!������	�! 		��	�����

�����	�������	�� �	���	� � �� 5	��� ���� 
	���	�	�
�� �

��������
���

�
� �	����#���� �� 
�� 	� ����� � � '*( ) *2+� ,

		��������  ^E_ 
	�!���� � � � � �� � �� ;���� 	����
�	�� ������ ���� ����������!��� 	�����	�	� ���
��� ���	�	�	� �	�����	� ����� �� �������� 	� �	�
���� #� , 		��������  ^C_ �	%�	 
	�!���" ������� ���
��� � ����� � ��� ��������	�� ���� � #�� ���	�	��� ,

���
	�	%����� ��	 
�� 	 � � ����������� �	�"�	 ���
�	�	�  �	���	� � � �� �� ��  �������� !�	��� ���	�� j
����� ������� ����� !�������� ^0_ � 		��������  ^C_
����� ���

���	� � J�
�� �

	
������	�� ^(C_

D���� ���!��� ��	 ��
���!�� 
	�� � #�� ���	�	��
������� �	�������"�	�� �	�	�	��	 !�������� �!���
#��� ���	����� 1�� 	 � � ��
���!�� 
	�� ���	_ ����
���� � �!��� &�������	�" 
	�����	_ � 
�	���	�"�	�
�	��� ����%���� �	��!�	�

���	� � ��� ���
	�

� �
�����	�� ^(2_

1���
	�� ��� ��	 ������� 	!��������� � �	��# "�
 	 ���	�	�� ^ ���	�� � ��� �_� 
	�!����

���	� � � �
�������	� � � �

�����	�

� ����� ���������	�������	�� ^(3_

D���� 
�� � � � 
� � ���	���

���	� � � �
� ��	� � � �

��������	�

� ����� �����	����������	�� ^(E_

5� ���0 
���������	 
�	���������	� ��
�������
��� ��������	�� ���� � ����� 9������� ii �	�� 
��
������� � �	��# �!���	 	� 
��	 	 � ����	 	 ���	�	�	�
		���������	� , 	������ 	� 
�����!�� 	 �!��� ���"
���!������ ����������	� � �!���	� ���	�	�� 	���" ���
��	 
�������� 	����� ���	�	���� ��� ��	 ��%� ��	�
�	� �����!� � �!���	� ���	�	�� 
�� 	 � � 	�������
�� 	 ���" *m ����������	� ��������	�� ^���0�_�
6�	 	�!�	����	 ���� ��	 
�� 	  � ��������	�" ���
�!����� !������  �	�	� ( ����	 	 ������ ^���	� �
	��_� ��� �������9������� i �	���  �����	� � 	��� &�
���0� ����	� ��	 ��#�	������ 
�	����������� ��!�
��!�� ��
��������� ��������	�� ���� 
����������

	�	� ���	�"�	  ������ �	��� ��
���!�� �	�	��� ���
��	 !������  �	�	� �		������� (� &��!����� ����	

����	��� 	� ����������	 	 �!���	 	 ���	�	�� � ���	�
�	���  �	�"���� ���������� #� ��� �� 	��������" 	�
���������� ^�� �� 	� �!���	 	 ���	�	��_� k�� �	%���

�	����������� ��!��!�� 
	�� 
�� ������� � �	��#

��	 	 ^���0��_ � ����	 	 ^���0��_ ���	�	�	�� ��	 	�n�
������ ��
�	��������� � ����!���� ���!������ 1��
������� 
��	 	 ���	�	�� 
	�� 
����� ��!�  ������
�	�� ���������� ���	�"�	� 
�	��� � 
�	���������
�	� ��
��������� ��������	�� 
�� �	�"��� #� 1�	�
��%���	�" ��	 	 
�	���� !����������� 
�� ������� ���
��	 	 ���	�	��� 
	�� �	�	�	 	 �	����!��� 	��� ���
�	 ����%�����  �����"  
	���!���� �	�	���� 
�	�
���	� � ����� ���	�"�	  ������  �	�	�	��	 !������
����  ���	����� ��
���!����� &������	 ���%�
	������"� ��	 
�� ������� 
��	 	 ���	�	�� ��
�������
��� 
	�� � �!���	� ���	�	�� �������"�	 	�������� 	�
���	�	 	 
�� ������� ��	 	 �!���	 	 ���	�	��� l��"
	�����	� ������� 
�	#�	� ��
�	�������� � ����
�!��� ����	  	���%����� 	� ����� ����� 
���	��� �
�	%�	� ����������#�	��	� ��!��!�� 
�	���������
�	 	 ��
��������� 
	��  �����!���� � �����!����
�� ��������"�	� ���	���� 	� 
������ 	 �	�#��

(�/

/�C

/

�

(
0/

(/

/ /

(/

0/
#



(�/

/�C

/

�

(

0/

(/

/ /

(/

0/

#

�

(�/

/�C

/

�

(
0/

(/

/ /

(/

0/

#

�

<��0� 1�	���������	� ��
��������� ��������	�� ���!������
� ���	�	��� 
	�!���	����	 	 ����� 9������� ii �	�� 
��
�������  �	�#� �!���	 	 ^_� 
��	 	 ^�_ � ����	 	 ^�_ ���	�	�	��

.3- [$����	��� ������	����\� "#� ] (/ ^0//2_ 1�&�=��%�� $�4����	����� D�$�D��	�



+� %��	� ,��	�

1	���	��6��������	_ 	��	 	���"�� �� ���������
^�����_  ��	� ��	� � ��� �� 	 �_� 5	��� � ������
�	����#���� 
	���	�	� '*( ) *2+ �� �

������������������
�

	
����

�
� �� � ���

1	 �	��!�� ^E_ ���	��� � � ���
�

	
� �� �

���
�

	
� � 		�����

����  ^C_ ��	�� ������� 
�� !�	���� ��	 �������
����� 	!��������� � �!���	� ���	�	� ^ ���	�� j
����_7

���	� � �������������������
�

	
����

� ��

�
������ ������� ����J

���
�

	
	��M�� ^(._

&��� ��� �� �	 ���������� � �� 
	�!����

���	� � J�	�����
��

	 ���

�
� 	 �

�

�
� ^0/_

;	 �� ��������	�" ���� � #�� ���	�	�� 	
���������
����%�����

���	� � 	 ��

��
�����	��� ^0(_

1�� ������	� # �����!� ��������	�� 
���	����
� �� �	��!  �		������	� 	 � ���

�
	

� 
�� ��	� �������"�
��� ��������	�" � #�� ���	�	�� �����

�� ��� � �� �������
��

�

�� �	 
	�!���" ������� ��� �!���� �	 �� �������
����� 	!��������� ����� "�� ���	�	�� ;	 ��

���	� � J ���

����
� �

��

	
	��� ���

�
� 	 �

�

�
����
� �	 ��� �� �� ^00_

���	� � J ���

����
��

� �



	 ��� ���

�
� 	 �

�

�
����
� �	 ��� �� �� ^0*_

 �� ��
� �	� ) 
	���	� �I ���� '*( ) *2+� &
	�"�!� ^-_� ^00_

� ^0*_� �� �	 
	�!���" ����%���� ��� ��������	��
���	_ ���!������5� ���*�% 
���������	 
�	���������
�	� ��
��������� ��������	�� ���� ���	_ � 	�
	��������  ^0(_ 
�� ������� �!���	 	 ���	�	��� ,���
�	� ��	  �	�	� ( ���!����� ����	 
������������ �
���	�	��  !������������� �	���	� #� 1�	#��
��
�	�������� � ����!��� 
���	��� � �	����	���
��� 
�	���������	 	 ��
��������� ��������	�� �
���� !�������	 	 �	��		�����	 	 
�	����� B����!�
��	 	 
�	���� ���	���� ��� ���"�� 	� �	�#�� ��� ����
�	��� # ���	�	�� � ������

5� ���*�� � 
���������� ��
��������� 
	��� 
��
������� 
��	 	 � ����	 	 ���	�	�	�� ,���	� ��	 
�� ���
����� ���	�	��  �	���	� � � � ��!��!�� 
	�� � ���	�
�	���  �	���	� # 	� �!�� �	 " �	���	��	 �	%���� ,
���	�	��  � � � ��
��������� 
	�� 
���������� 	�	�
	��� ���	 ����%����� �����!� � �	���  �		������	�
	 � ��

�
	

� 
����� ����� � � � ����������� G�
���!�� ��	 	
�����!�� !������  �	�	� " 
	 ���	�! ����� � ������
8 �	�	� �	���� ���	�	�� # ���	 �����!�	� ��
���
������� 
	�� 
	��
���	 ������ 6�	 	�!�	����	 �	%�
�	� ����������#��� �	��� ��!���  "� 	 ���	�	�� �
��
�������� �!���	 	� � �	��� 	���%����� 	� �� 	� D��
���	 
�� � � � ���	 �����!�	� 
�	���������	 	

��
��������� 
	�� ����	 �� � �� ��� ��	 ����	 ��
���*�� �� �� ������ 	� # ^
�� ������� 
��	 	 � ����	 	
���	�	�	� 	����!��� 		���������	 2 � (( �����!�
�	� ��������	�� 
	��� �	�	��� ������� � �	�	�!
�	��"��� #_�

#� %��	� ������

1	���	�� ��%����� ��	�� � � �� �� �� ���� 	��	 	�
���"�� �� ��������� ��� 	� �  ��	� ��	� � � � !�	��
����	���� ���!������	�! 		��	����� ��� ������	��
�����	�� ���� ��	��	� � �� 5	��� ���� 
	���	�	�
�� �

����������������������
������ ���

� �	����#���� 
�� ������ ����� �� j
������ �

�
��� ���

�
	

���� ;	 �� � � ���
�

	
� �� �

���
�

	
��

���������������
��� � �

	
� 8

�	�	� # �	����#���� ���� �� ���
�	������ �������
� �

���
�

	
��� 1	�� ��� ��	 ����������� �	�"�	 �!���	�

���	�	� ^ ���	�� � ����_� ��� ��������	�� ���� � 
�	�
���	�"�	� ���	�	�� 
	�!����

���	� � ���� ���
�

���
�

	
	

� �
������

���
�

	
	�� ^0-_

5� ���- 
	����� 
�	���" 
�	���������	 	 ��
���
������� ��������	��� �	�	��� ����� �	�"�	� �	���
�	  
�	������� 
������������� �� ���0�%� 8 �	�	� (
��������	�" ���!����� � �!���	� ���	�	�� ����	
!������ ^
�	
	�#�	���"�	 	��_� 
	��	�! ���	 ����%��
�� �	�"�	 
����� ��� �����!��� 8 �	�	� ( ���!�����
����	 
����	��� � 	����" ���	�	�	�  �	�"���� #�

(�/

/�C

�

/

/ /
0

-
2( (/

(C

0/

#

%

(�/

/�C

�

/

//
0

-
2( (/

(C

0/

#

�

(�/

/�C

�

/

//
0

-
2

( (/

(C

0/

#

�

C

C

C

<��*� 1�	���������	� ��
��������� ��������	�� ���!������
� ���	�	��� 
	�!���	����	 	 ����� 6����� 
�� �������  �	�#�
�!���	 	 ^_� 
��	 	 ^�_ � ����	 	 ^�_ ���	�	�	��

D	����	�� ��
�	�������� ���� � 
	�!���	������ ������ ���	�	�	� .3C



-� %��	� .�/����0�

o�"������������ 
	���	�� ?� ����!��� � �
� �	�

^� � ����� � � �� �� �� ���_ 	��	 	���"�� �� ��������� ��
�	� �  ��	� ��	� � ��� 	�� ������ 5	��� ���� 
	���	�
�	�

�� �
� ���

�
	 ��������� ���

��� ��������
����

�

�	����#���� �� � � ���������  �� ^�_� ) ���	� 1	� ���
���� '03+� � )  ������!��#��� ;	 �� � 		��������  ^E_
� � �����������������

���� ���
�

�� �
�
���� ��� ����� ��
���� �� ����� ��

����
�

$	������ ���� ��  �	�	� # ���
�	������ �������
� �������� '^�� ��������� 1��  �������� !�	���� ���	��

� ��� ������� !�������� ^0_ ����� ���

���	� � J�� �����
�
���� ��

��
�����

����
�����

�����������������
���� ���

	�
� �����������������

���� ���
	�� � ^0C_

� ��� ��������	�� ���� � #�� ���	�	�� 
	�!����

���	� � �������������� �������
��

� �

� �����������������
���� ���

	��� �
�
����

�����������������
���� ��

�
	�� ^02_

D��	
�����������	� ������	 ������� ^0C_� ^02_ 

�������	� � 
�� � � �� (e0� (� )(e0 � � 
����	��� � ���
������ �������� 1�� � � � 
	���	� ?� ����!��� 
����
�	��� � 
	���	� 9������� i �	�� ���	� � ����� �����
�� �

� �	�� � � �� (� 0� ��� F 		���������	 �	������ ����
�� � � 
�� #j( � �� � ��

���
�

	

�� � � �� *� ��� � � �������

^0C_ 
����	��� � ^(0_� 1�� � � ��� 
	���	�� ?� ����!���

����	��� � 
	���	����%����� ��	� � ����

� �	�� � �����
��� ^02_ 
���	���� � ����%���� ^0-_� 1�� � � � !�"����
��������� 
	���	��
����	��� � 
	���	��9�������
ii �	�� � �

� �	� � ���	�� 
�� ��	� �� � �� � ������� ^0C_ �
^02_ 
����	��� � ������� ^(C_ � ^(2_ 		���������	�

<��	���� 
����� � � �� &� 	
��������� �� ���
����� ?� ����!��� ���!�� 	
���� �� �

���
�

	
� � &
	�"�

�!� ���
�	���! �!��#�� :���� �����
�����������������
���� ���

	� 
��
�	�"��� ��������� 
	����� � �� !����� '*(+

�����
�����������������
���� ��

�
	���� � � ����������������������� �����

	� ��� �����	 ����
��������

� 
	������� 
	������ ����%���� � ^0C_� 
	�!���� ^0/_�
1�� � � ���� 
	�!���� ������	� �������� 	
���

������ ��
�	�������� ���� � ��
�������	� 	�������
����� 	�	���� �� ��!� ���������� ���	�	�	� '0*+� 1��
��	� �� � ����� ������� ������ ������� 	��!�� ���!���
��	 � ���	� ����� �� � �� I �� � �� 1�� �	��!%�����
�!���	 	 ���	�	�� ^� � �_ ��� 
�������� � 
����� ���
�	�	� ^� � �_� �	 ���" ��%�! 
����� � ��	��� ���	�	�
���� 	�!���!��� �� �� �� � �� =	�� �	������ ���� ��
��� � � � 	������ 	� �!��� ��� �� ����� � ��! �������
�	� 
������� �	��!%����� 	� 	��	 	 ���	�	�� � 	���
���! �� ���	�	��  �� � �	��!%���"� �� �!�!� �� ���
�	�����"�	� 		����	�� ��
�	�������� ���� � ���	�
����� ��������� 		����	��� ��
�	�������� ����
� ��!������"�	� 	����������� 4��������"�	� 
	�����
��� � ������� ^0C_ � � ���� � �
	�"�!� 		��	�����
����� � ���������� ���������� �������������� ����� � ��������
� ���%� ����� ����%���� ��� �!��#��:���� 
	�!#��	�
 	 
	������ 
	�!���� ���	� � J������ �� �	�� ���� 
� �	���
�� �� �� � ���	�� �� � J 
� �	�� ��	 	�
�����  ���������
���!�"������ '0*+�

1� 2��3 ��	�

, ����	� ���	�� 
	�!���� �	���� ������������ ���
����� ���	����	� ����� ��������#���"�	�����	��
��� !��������� 	
�������� ��#�	����	� 
�	�����
�����	� ��
��������� ��
���!� � ��������	��� 
	�
��� � ��%�	� ���	�	�� 
	�!���	����	 	 
������	 	
����� ���������� ���	�	�	�  	
��������	� ������
�	�"� �	����� ���� ��%�! ���%������ 	������
���	�	���� 	� �� �	���	� � ������ D���� �	���	�
��� ���	������� ����	� ������� �	� ��	 
�� ���
����� � �	��# 	��	 	 �� ���	�	�	� ����� ���!�����
����	 
�������� ���	�	���  �	��"���� �	������ #�
D	����	�� 
�	���������	 	 ��
��������� 
	�� ���
�!����� 	�n������ ��
�	��������� � ����!����
�	�� 
	
���� ������ 	�!�	�������� ���"� ��%�!
���%������ ���	�	���� ������

(� pLNOQI q� )*** +� ,-%#.-/ *012.'3#�� �"� E.C ^(.33_�
0� YTJrbSN A�s�� tObRcIH s�A�� YLbSJrSb u� 4550� 6789� :1..�� ""� (/(C

^(.3E_F )*** +� ,-%#.-/ *012.'3#�� �+� .(3 ^(.3._�
*� XcJRR Y�s�� YdJSbN s�v� )*** +� ,-%#.-/ *012.'3#�� $4� *CE ^(.E-_�
-� YUHSQc Y�� wIbHJbS Z�� xIbJa W� 4550� 6789� :1..�� 00� -2 ^(.3*_�
C� yIONy�W��@UKLSR�pbb z� )*** +� ,-%#.-/ *012.'3#�� �5� E-/ ^(.E*_�
2� qO{RSLNUa @� )*** +� ,-%#.-/ *012.'3#�� $�� (E.* ^(.EC_�
3� @UKLSR�pbb z�� yION y�W� ;5.� :1..�� 5� -22 ^(.E-_F 4550�;5.�� $*�

(02/ ^(.EC_�
E� YhHN s�s�W� 4550� ;5.�� $+� 30- ^(.E2_F )*** +� ,-%#.-/ *012.'3#��

$"� C0C ^(.E3_�
.� Zh|SN z�� uJRLSbNLSJRSb V� +� ;5.� <32� 4/�� -�� (*C( ^(.E(_�
(/� ?	����	� G�G�� 8��������� $�$�� 8��! 	� ,�G�� o����� :�G�

=������ >����
����� ""� *-0 ^0//*_F :%91' 6789�� �"� (/(3
^0//*_�

((� o����� :�G�� 8��! 	� ,�G�� 5!��� ����� 4�=�� ?	���� $�B�
?	��� � �	���
����	��� 5-� E-( ^0//-_�

(0� 5!��� ����� 4�=�� ?	���� $�B�� 8��! 	� ,�G�� o����� :�G�
=������ >����
����� "+� .(3 ^0//C_�

(*� VSbLNTc }�� AIRR`Sb| V�� ZK~SJR u�� tbIOSb W� 6789� @1A� :1..�� 1"�
-3C0 ^(..._�

(-� @UbIRMULLJ s�� VSNTcSK ��� WJLTcJNUR v�Y�� SL IK� 6789� @1A� :1..�� 1"�
-3C2 ^(..._�

(C� XcbJNLUMUOKJMSN A���� zSMSbSb ��� YJK`Sb| x� B%.-'1� *$*� E(3 ^0//*_�

�
(�/

/�C

/

(
0/

(/

/ /

(/

0/

#

<��-� 1�	���������	� ��
��������� ��������	�� ���!������
� ���	�	��� 
	�!���	����	 	 ����� ��%����� 
�� ������� 
�	�#� �!���	 	 ���	�	���

.32 [$����	��� ������	����\� "#� ] (/ ^0//2_ 1�&�=��%�� $�4����	����� D�$�D��	�



(2� VSNTcSK ��� VSbLNTc }�� zSMSbSb �� ;5.� :1..�� $"� (3/( ^(..E_�
(3� XcbJNLUMUOKJMSN A���� vUNSdc s�i� ;5.�:1..�� �"� 3.- ^(.EE_�
(E� WTSaSN W�t�� AS WR|SKJN X�� VSNTcSK }�� SL IK� 6789� @1A� *� +"� ((30

^(..2_�
(.� AIbHIRhIR Y�� qU`hIQUa W�� YTcHJML Z�� zSMSbSb �� 6789� @1A� *�

+"� *C0/ ^(..E_�
0/� ZJNSR`Sb| y�Y�� YJK`Sb`Sb| x�� @UbIRMULLJ s�� SL IK� 6789� @1A� :1..��

1�� **E* ^(..E_�
0(� �KSJNcSb x�u�� YS|Sa @�� ZrbSHJMJN ��q�� XcbJNLUMUOKJMSN A���

B%.-'1� *$$� (-3 ^0//*_�
00� ifIRUa s�� YTcJSQ s�� YLS|SHIR w�i�� SL IK� 6789� @1A� :1..�� 5"�

((*./0 ^0//-_�
0*� ���� G� =������ >����
���� ^B�7 8	�� ����	� (.E/_�
0-� B����	� G�G� CDEF� -$� (3-. ^(.33_�
0C� 1����	�	� ?�$�� 8���� ,�G� CGH� ""� C2 ^(.E/_F "#� 20- ^(.E0_F "5�

320 ^(.E*_�
02� 8��	� G�B�� 8���� ,�G�� 1����	�	� ?�$� CGH� "1� 32 ^(.E*_�
03� l�����	� ,�&�� 8���� ,�G� I���� JK LHHM� "$� *(* ^(.EE_F N��O!

4��� ���� LHHM� P�
� Q!������ ����� *� E2 ^(.EE_F $� 2C ^(.E._�

0E� 8���� ,�G�� l�����	� ,�&�� B��!����	 G�8� ?	��� � �	���
��
���	��� -*� .-. ^(..*_F CGH� +1� 0C2 ^(..*_�

0.� }NOQIMI��� wULUMI@�� �ORUNcJLI@� 6789� @1A� R� +4� C32- ^(..-_�

*/� }NOQIMI ��� wULUMI @�� �ORUNcJLI @�� �JNcJRU }� 6789� @1A� R� +$�
s(3//C ^(..C_�

*(� :������ ?�� 6����� G� N��S�� �
��O��������� Q���O�� ^B�7
5�!��� (.2E_�

*0� $!���#	� 4�8� H	�O������ Q���O�� ^B�7 ,���� ��	��� (.2C_�

**� H	
������ 	� �	�O������ Q���O���� 1	� ��� B� G����	��#��
&�8�� �� ^B�7 5�!��� (.3*_�

*-� 8!���� 1�$� =���������� �
���������� ���������� ^B�7 5��
!��� (.3._�

*C� ?��������&�8�� <�%��&�B� ;���O� �����
��� ���� 
���� �
	
���������� ^B�7 5�!��� (.3(_�

*2� 1���	���� 8� N������������� 	
�������� ����������� � 
����
T���S�� ^B�7 5�!��� (.E*_�

*3� $	����� :�?� N������� � ���
�� ���������� Q���O�� ^B�7 5�!���
(.3(_�

D	����	�� ��
�	�������� ���� � 
	�!���	������ ������ ���	�	�	� .33


