
���������	
 	��
� ����������� �������������	
� �	�������	
� ��������
� ����������	�� �����
� ����
����
������� ������	���� ��� ��	���	������ �  !" �������������# $	�������	
� ��������
 	�	������ 	� �������
������	���� ��������� ����
 � ����������� ������� ��� � ���� %���	��� ������ �������# &������	��������	�
������	���� ����������	�� ��		�� ��������
 � ������������ '����� ��� ��	���	����������	�� ����	������
�����	�� �����
#

�������� 	�
��( �����	�� ������� ��	���	������ �������������� �	�������	�� ���������#

�� ������	�

��� ����	
����� ����������� ������	������

�	�������� ��	������ �������� 	
����	�� �
����

� � ������� ���	������� ����������� �  ��	����	�

�	�������� ����	
���	
�� ���	����	�� �  �����
���
!�� ������" ��
���
 ������ #���� � $���%�" � ���
	�
�� ���������	�� &����
������ �����	�� �
��	���
�� '()� *��" � 
���	� '+) ��������	�� ����	
���	
" ������
��� �� ����� $���%�" � �
��	����� ����� � ,-.�
������� � �����	�� ��	��	�
�� ���� 	�� ����	
���	�

� ����%�������������� ��� 
����	
�&�� ����	
�� 
��
	��������� ��������" �������!��� �
� �������	���
� ��%�� ��������� '+) �  ��	�������� '/) ���
��
�� ���������� ,
���
 �������	 ������� ����	
����
�� 
��
�%���� 0���� � ����1 � ������� ���	������ �
%�
���� 02�( 3 (�2 �1 �������� ����	
��

,
������ �����	�� �
��	����� � 
�	��������
����	
���	
�� ��
����� 
���� ��!��	����  ��	��

��� 4����
���" ������ �
��	���� ������	�� ������"
� �
� ������ � �� ����
���	� �����	�� �������	 ���
����� ������ �	
��	�
�" �
���	�	���!�� ��������
����������� ����	
������ � �
��	
��	����� 
���

�%���� 4���	�
��" ����� ��5�������	�� 
���	����
0��
���1 � � �
��	����� ��
�������	 ���
�� 
����	
��

����� ������� ��� ��� �������� ��� � ��� �"
	� �� ����������� ������ �� ��� �
�
���� �
��	���
��� 67897:;: 06<=1 
��> +�?? ��

4 ����� � �	�� �
���	�����	�� ��
����	���� �������
������ ������	���� �	
�5��!�� ���������� �	
��
�	�
 0�.1 � �����	�� �����
����� �����	�� ��� ����
�	
����� �
���
�� ��������� @A 04@A1 � �������

�	��������� ���������� B�	�������� ��
���� ���
��	 ��	� ����	����� � ��
��� ������ ��5�������
�	�� 
���	����� 0�� ��� �1 ':" C)� �. ����	 �
	����� � ������� �����5��" � � � ����
���	� �����

���5��  �
��" ��
���
 &����
�������" � �
�����
���" 	�
��������" ��
����������� � �
� '?)� #� ��5�
�
����	� � �����	�� �����
����� �����	�� � ����
���" 
��
���	��� ��� �����	�� �
��	����� 0�����
$���%�" #���� � �
�1� 4����5� ����
 ������� ���
	�������� ��� ������������ �������� ����	
� ��5�
�������	��� 
���	���� ������	���� �.� D
��� 	��
��" �
� ������������ ����� ���5�� �	
�5��!�� ���
��
���	�� ���	�5��� � 	����� ������� ����	
�����"
� � ������� �
��	
��	���� 
��
�%���� ���������
�� ��
���� ����	 ������� ���  �&��	 �	
�5���
�������
� ��	�������� ����
� ���	��	�	���!�� ��

�����	�� �	
��	�
�� B�	�������� �	
�5�	��� ����	
��	� ������� � ������ 
���
�������� ��
���� �
�� ����
���	� �����5���

4 ��	��!�� 
���	� � �����	�� �����
������ ����
��	� �
�����	�� ���� 	������������� 
�	�����
����� ��
����" ������� � ����
���	� ����� � ���
	�� �����	���� ,�
��� �. 0� � ��� �1 ��� ���
�
����� ����%�� ��5�������	��� 
���	���� � �
���
	���� ����� 02�EE: �1" �	��� ���	� �����5��	� �
��
���	� 	��	���� �����
���	� �� ������� 
�	�����
����� �������� ������ � ����
����� �
�������
��� ����������� ��
����" 	�� � �
��	���� ������ 4
�
�&���" ��	�� ������� ��
���� � ���	��� �. ��5�
�" � ���� �����	
�� ����	
���	
� $���%�" ��!��	�
��� 
��%�
�	� 
����	
�
����� ������� ����	
� �
����������� �����	�" � 	�� ����� � 	�� ���������
������ ��� 3 �����	� ��5�� D��
���� �����!��� ���
��
��� � �����
����


� ����������� ���������

��� �&��� ����	
����� ��
��	�
��	�� ����
����

������ ����	
���	
� $���%� ���� ����	����� 	���
	���� ���������� ��
���� � ����� �	
��	�
�FGH:8
� ��
����� � � ��� �� -�
���� ���� ����� ��	����
����	
���� 
�������� � ����
����� �������
�
������� ����	�� �� �
�������
�	���� %�
������
	��	�� ����
���	� 2�/ �� I�
��	�
�� ��
���	
� ���

�	����
����� ����������FGH:8���
��� ':" C) �
���
�	����� � 	����(�

#���
��� ����	
����� ��
��	�
��	�� 	��	�����
��
���� �
��������� � �	���" � ���	�� ��	�
��� ����

�����	�	��	�� �������	�� �������� ����� ����!������ ����!"�#
��� #�	�	�	  ����� ���
��	
��	�
 BJK" B�����" ?2/EC2 K�K�����

��" $.,�(2CL M�NOPQR QSTUPVWPXN�YTP�VV>Z�[S
$�%�&�'����� (�)�*����+��� A��������� ��	�	�	 ���,�K�\������
�� BJK" B�����" ((EEE( ������" \������ �
����" C/L
M�NOPQR YUMZMQ]>W[ON^QM[�[S

,��	����� � 
����&�� +9��� +22_ ��" ����� ��
���	�� 3 (/ ���� +22_ ��

=<8` 2_�9C�aZL C+�/9�=UL C+�_2�bO

���,� -����	��. 	� /��������,� ��������,
��� ������������ �0��������0		 0��'/,

�����	�	��	�� $�%�&�'����� �������	�� �������� �����
����!������ ����!"���� (�)�*����+��

cD��	���� ����	
����d" 12" e+ 0+2291 ]MWYTP�QM^MfMZ�[S 3 UggXRGGhhh�iSOVgSN�MQMTg[>V�[S (?E



���� 
�	�������� 	
���� �� ������ ������" ����	�

���	
�����
���	�
 B.��C22" �������� 
� ���	��
��	
 � ��	��	�
� �������� '_)� 4 �����	�� ��	�
�����
����� 	
���� �������������� <Q" 8S � aM� ,� 
�����	��
	�� ����
��� �&��� ����	
����� 
��
�%��� ����
��
����" ���	����%�� /92" (?2 � (:2 ��� ������� <Q T
� � ���	
 �" ������� 8S T � � ��		 � � ������� aM T
� � ���� � ���	��	�	���� .����	����	� ���������
��� ��
���� ��������� ���	�	��� �������" �	��� 
���

�%�	� 	���� �	
��	�
� ����	
� ����� ������� ��
��
���� ������� <Q 0
���("�1� *��" ����� �	 ������� ����
������ ���  �&��	� �	
�5��� 0������� <Q T � �
���	
 �1 �������	�� �	�
�� ���" ������� �	
�5��
��� ������ ���� � �����	� � � ����� �" ��	�
�� ��5�
� �
�����	� ������� ����
�	� � 	
���
�	� ������
���� �	����<Q 0��	�
 �����1 '9)� ,���� ��
������� ���
���� ��
���	
���." ������ � �
������� ����
��5��" ������� �	
��	�
� ��
�������� � ����
��
��	� 	���� 0	��!��� (C ���1 ����	�� ������ #��
�� ����� 	��!��" ������	� � ��������	� � 
���������
�� ������� �����5�� ��������!�� 	��	�
����� �.
�
��������� ����� �� ������ �  ����&�� � ��
���� &��
���
�������  �
��� .���	
����� ��
��	�
��	��� ����
�� �����
������ �����	� �&�������� �� 
�����	�	��
����
��� ��
���	
�� ����
����������� ��	������

1� 3��0��	/���, � ��'����� 0��'/��

���������� �	�
 �
�&���� ��
���� � �����
�	
��	�
� FGH:8 � ��
����� � � ��� �" ������ �
�
��	��� �����" �������������� � ����	
���	
� $����
%� '+) ��� ����������� 
�	�������� ����	
�� ����
�
�� ������ ������ \���
�� ������ ����������� �
�
 �����
���� �������� �	�
�� ��
����� ����
� � ��
�������� �	���� 0��
��� ���������� � ���5" ��� ����
	�����	� + �" 
����
 �������� ���!���� +2 ���1 �
�������� ��%�� �� ������

.���� ����	
���	
� $���%� �
������ � 
���+� 4
�	�� ����� ���������	�� &����
������ �����	�� �
��
�	���" � ��	���� �������� � �������	� 
����	
�&�� ���
5�	 � ��� &����
�� #������� ��	����� � 
��������
������ ��� ����� �	
�5��� �	 �����	��� �
��	����
 �����
��	�� � ���	��	�	���!�� 	���� � ��� ����	
��
��	
�� j	� �
�����	 � ���� ������� ���	����� ����	
��
��	
� � %�
���� �������� ����	
�� �
���� ���	���
�	��� ���� ����� �����	��  �
��
����� ����	
� �
��� ����	
���	
�" �	� ��������� ����������	� ,-.����
���� � �����	�� ��	��	�
� ��������� k���%�� ����
��	��	�
� 0� �%�� ������ /2 ��1 ������ �����5��	�

����	
�
���	� ����	
 � %�
���� �������� ��� ����

4 ���� 
���	� � ����	
���	
� ������������� &��
���
������� �
��	��� ����� 0�� � ���� �1 � �����
�� � ��� ���������� ��
������ B����� ������ ���
�	����� +2 ��� 4 �����	�� ��	��	�
� �������� �
�����
���� ,-.������� l>YUP^O l8m (/2:<=" ����!�� /_+:
�����	� %�
��� 9 ��� � ����	�� +22 ��� ��5����
��	��	�
 
���	�� �
� ����	�� 	����
�	�
�� ��� ���
!�	� �	 �������� ���	� ������������� 
�	��������
 ���	
" ���	��!�� �� ����� ��������� 	��!��� (�(
��� � ������� 	��!��� 2�+ ���� n�� ����	
���	
�
$���%� ��	����������� ��
��������
� ��� ����
��
�� ������

K� 
���/ �
����� ����	
 op" ��
����	
�
����� �
����!�� ����������� �����
������ �����	�� K��
������	�� ����� �	
��	�
� ����	
�R 
������� ����
bq� �h ����
����������� � ������������� ����op"
� 	��5� �� ��	����	�� ���� 0Y1� .���	
����� 
��
��
%��� ���� � ���" �	� �
������	���� � ��� 
��� ���%�
������" ��������� �� 
�����	�	�� ����
��� �����
��� ���������	�� ���  �&��	� �	
�5��� 	��	�����
��
���� � �
������� �����5�� 0��� 
���("�1�

A�����
��!�� �����	
�� ����	
���	
� �
��� � ���
����� �  ��	����	�� ,-.���	��	�
� �
�����	 � �����
��� ����	��	�����	� �
���
�R �  ��	����	� ����	
��
��	
���5�	 �
���%�	� �  ��	����	� ����� � �������
�
��	����� �  �	��
� ������� 
����	
�&��� ����	
� �

*����(� ,�
���	
� ���������� ��
�	����
����� FGH:8���
����

� 0�1 �
� � ����
 � � � ���	
 �

���� 0r1 ���� 0�1 �� 0��1 ��� ���� ���� 0r1 ���� 0�1 �� 0��1 ��� ����

2�_+ 922 2�_/ ?�(CC +E�C+ _C/ 2�(+ /C�:? +:( C9/

2�92 _22 (�? C�C/9 +9�29 _(+ 2�+C /(�:9 +:+ C+/

(�(/? C22 (_�/ /�9EC /E�?2 /C2 /�C +(�CC +_2 /22

(�/(/ C22 :C /�/_: /:�C? /C+ 9�: (9�CC +__ +C2

, 
 � � � � �  � �R � 3 ��
��� �.L � 3 ����� ��
�����L ���� 3 ������� ���  �&��	 �	
�5���L ���� 3 ���� �����5���" ���	��	�	���!��
��������� �	
�5���L �� 3 ������� %�
�� �
���� �	
�5���L ��� ���� � ���� 3 ����	
����� 
��
�%��� ����������� ��
�����

:_�_ :_�E :9�( :9�/ � 0�
��1
2

2�+

2�:

2�?

2�9

) 0r1 ) 0r1

*

������� aM
0� � (�_? �1

)��� � 2�_9r

�� � 2�::�

�

������� <Q
0� � 2�9/: �1��/�: ����� <Q

0� � 2�9+9 �1
)��� � :�?_r
�� � 2�2C_�

2

(

+

/

:

C

+2�: +2�C +2�? +2�_ � 0�
��1

B���(� @������ ���������	� ���  �&��	� �	
�5���� ���FGH:8�
��
����R������� aM T � � ���� � 0�1" � 	��5�6������ <Q � � � ���	

� � 6�	�
 ����� <Q T � � ����� � 0�1L ���� 3 ����������� ���
�  �&��	 �	
�5���" � 3 ���� �����5���" �� 3 %�
�� �
����
�	
�5����

n	
�5��!�� �
��	���

�( �+
#�	����

n�� &����
� �( ,-.������� �+
++ ��� � � ,�" �( � �+

H

.���� �.

.����
�.

* �

B���+� .���� 
�	���������  �����
��!��� ����	
���	
� $���%�
� �������	�" �
�����!�� ��
�� ��� ����	
���	
� 0*1" � �����	
�� �	�
���	����� ����
��� ���  �&��	�� �	
�5��� �
��	���� ����
�� � �." ������ � ��	
��� ����
���	� ����� 0H 3 ���
��5���  ������� �������	�1 0�1�

(_2 cD��	���� ����	
����d" 12" e + 0+2291 ��.�k���%��" s���D������" 4�#�\���" K�K�.���!��� � �
�



��
 � ��� 
�� '+)� j	� ��������� 
����	
�
���	� 
�	���
������ ����	
� �� ��� ����
�� ����%�� �
� �����
��
���� ����
��� �������� 0����	� �� �� � �� ��51�

,
������ �
����� ���  �&��	�� �	
�5��� �.
� �
��	���� ������ ��� �	��� �
��	��� ����� � �����
������ ��
����� ��	���������� � ����	
���	
� 	��
��� ��
����" �	��� ���������� ��
���� ������� ���
����� ����	���!�� ���
	�
� ����	
���	
� 0
���+"�1�
.���	
� ��������" �	
�5���� �	 �. � �
��	����
�����"  �
��
������� ����
���� � ��� ����	
��
��	
� � 
����	
�
������� ���� � 	�� 5� ,-.���	��	��

��� ,
���
� ����	
�� �
������ � 
���:� *�� ��� �.
� �
��	��� ����� ����	 
���� ��5�������	�� ���

���� �� 0+�: � (�E99 � ���	��	�	���1" �
������ ���
%���� ��� ���� #�������� �	��
����� �	������
�	� ����" ��5� �&��	� �	�%��� �	��
����� ���
�  �&��	�� �	
�5��� 0� � ���1 ���������� �	
���
	�
� 0���1 � ����� 0 ���R ��� � � ���
 � 0
�������

���� bq� ����
����������� ��� op1 ������ � ��	�
���
� ,� ������� ���������	� ���  �&��	� �	
�5���
	��	����� ��
���� 0���� � 
���r" %�
�� �
���� �	
��
5��� �� � ������1 �&��� �	��
����� ���  �&��	
�	
�5��� �.R ��� � 
�
� ���� 
��� *���� ��� �����
����� �� � 	�
� ���� 
���

,� %�
�� ���� 0
���:1 ��
��������� ����	
�����

��
�%��!�� ���� ����" ��	�
�� ���	����� +/2 ���o8�
922 ��� �
��	���� ������ . ���	�� �	������	� ����
��5� �&��	� ������� ���  �&��	 �	
�5��� ��� ����
��R ���� � ����r� K������ ������ ���� � �� ���
����� �����	�� � ��
�%�� �������� � ��	�
�	�
���
����� 'E" (2)�

4� 5���.���	�

4��
��� �
������	
�
���� �����5��	� �������
������ � �����	�� �����
������ �����	� �  ������

��!�� 
�	�������� ����	
���	
�� ��
�	����
����
�� �." ������ � �
��	��� ������ ����������
�	
��	�
� � ����� FGH:8 � ��
����� � � ��� � ���
��� � ������� ����
���	� �
��	���� ����� � ������
���!�� ������� �M � ���� &����
� 
������� +2 ��� .
������������� ���� �	
��	�
� � ����	
���	
� $��
��%� ��
����	
�
���� ����	
� ����
���� � ��������
����� ���� op � ����
�� ������ �� ����	
�����

��
�%���� ���� � ���� �. ����	 ����� �������" ��� �
�
��	���� �����" �	��
����� ���  �&��	 �	
�5��
��" �	� �����	�� ��5�� �
� ������	��� ������	��
����� ��	������" � 	�� �����  ��	�������� ����
�
�� �������#����������� ��������.������ ��
�
����	��� �  �����
��!�� ����	
���	
�� ��������
����� ��������� ���� � 	��" �	� � ��!��	���	 ��	��
�	���� �
��	�����" ��	�
�� ��5� ����������	� �
�����	�� �����
����� �����	�� � ����	
���	
�� ���
��� ��������" ��
���
 � ������ ��� 0� � ��	� 
�

�1 ��� � 4@A �����	� ����	
�� ,
� ���
��� ����	�

����� 
��
�%��� 0���� � ���1 	���� ����	
���	
�
����	 ���	� ������� ���	����� �
� ���� ������	��
�����	
��" �	� �����	�� ��5�� �
� �
������� ������
�	��� �������� ��	������ 4@A ���������

B���	� ������� �
�  ������� �����
5�� �
�	�
BAA# e2_�2+�22EE+ � �
��
���� ,
�������� BJK
cA��	�������� ��	��� �  ����� ���
������� ����
�
�� �����d�

(� k���� ��J� $����
 ��	���	����������	
� ���������	�� 0��R
$#A�\" (ECE1�

+� `UMZMQ]> <�=�" 6OYqOV>Z tS�`�" tO]SYUMZ ;�a�" 6VPpUg b�u� )-.#
/01# 2,345#" 61" /:C9 0+22+1�

/� J�
��	 ��k�" J�
��� K�s�" J%�	��� .�#� � �
� &����� �
678"" 21" 92 0+22?1�

:� HP^PYU]PV o�`�" 8U]UOQ> v�w�" a[OM[NOV <�<�" Mg OQ� 9:0;# 2,345:<#
=-4># ?" 741" /// 0+22C1�

C� 4���
x�J�" ,��	�� J�s�" ,
���
�� D�J� � �
�678"" �18" :2(
0+22?1�

?� <]UYO]UOQqOV <�<�" <]UYO]UOQqOV <�m�" 6UO[Pg>V>Z <�w�" Mg OQ�
@-,4# A:5# B# C>D3#" 1" (?/ 0+22C1�

_� k���%�� ��.�" -��
��� #�$�" -��� .�x� � �
� &�����	����"
e +" +/ 0+22C1�

9� vO[fP y�" zPVON>V z� B# ?EE;# C>D3#" 7
" _2_C 0(E9(1�
E� {PQ|[PTU }�u�" H[>hV m�H�" HS[]UOQgM[ =�{� ?EE;# /E-045F30#" 
9" /++

0(E_C1�
(2� `UMZMQ]> <�=� C5F0# /C2A 2,4# /F0# GE4# A,H#" 148:" E( 0(EE91�

2�9+ 2�9: 2�9? 2�99 2�E2 2�E+ 2�E: 2�E?

bqO Y

#

	�

��
�
�
�	
�
0�


�
�
��
��
�
�1

���� ���� 0�1

h

2

(222

+222

/222

:222

B���/� B�	�������� ����	
 ����
�� ����������� 0�� � ����5"
�	������	� � � �� ���� 4	G��+1" ��
����	
�
����� � ����!��
�.� n	����� 
������� ���� bq� � h ����
����������� �
������������� ���� op � �� ��	����	�� ���� 0Y1�

2�?C 2�_2 2�_C 2�92 2�9C 2�E2

2

2�92 2�9C 2�E2 2�EC (�22 (�2C

���� ���� 0�1

���� ���� 0�1

#

	�

��
�
�
�	
�
0�


�
�
��
��
�
�1

bq�

( 3 ?"_
( 3 C

( 3 : Y

( 3 /

bq�

h

C22

(222

(C22

+222

B���:� B�	�������� ����	
� ����
�� ������ �����" ��
����	
��

����� ����
���� � ����!���. 0��
��� %���� ��� ���1
� �
��	���� ����� 0�5�� %����1� n	����� 
������� ����
bq� � h ����
���� � ������������ ����op" ��	����	�� ���� 0Y1
� ���� ������ ��
�� ������������� ����

K����  �����
��!�� ���������� �	
��	�
� ��� 
�	�������� ����	
������� ������ (_(


