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����������� ��	��������	& ��������� ������	�������
��������	�� �������	� 
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����� ��������� �	��	������� #,%� - ���	��!������ ���
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P������� ����� � ����� � ��
	������ ���	������ ���
�	�������� ����������� �	�� 	��������� �����������
���	�� ���������� ���������	� � ����� ����� ������	��
�� �����	�� 	�����	�����	 � ���	������� ����2 ��� � �
�� � ���& ��� �������� �� �������	���� ���	����� �	��
"������ -����& ��� 	 ��	���	� � ���������	����� ����
����� ������ 8������� ��	
�	������ ����		 ����	��
������ ���������	����	 #M%& ���	 ��!����� ����� ��+�
��	�	������ ��!����	 ���& �� ����� ��������	� "������
-���� 
���� 	��������� ���������� ������� 3��������
� �����4 �� ��������		 ��� � 	���� 	�	��& ��� � � ������&
��� � � �

� �������� 1���	���& ��� ��	 � � 	 � ������ ����	�
�	��������� ����� 	������	� ���	������ ����������
�	��� �������	���� ������������ ���������	� ������
8 ����	 ����	� �	������ ���	�	 ��	��	� "������

-���� "��	�������� �����	����� ��������� ����� ����	�
������ �	���� � ���	��!	� �� ��!����	 	������	� ���
������ ��������	��� b��	 �������� ����� ������������
�� 
�� ������	����� � ����� � � �� 	 ��������������� �
���������� �����& �� �������	�� !�� �������	� ���	�
������� ������ ������ ����� �� 
���� ������������ � ����
��� ����������� ������	� ��������� 	 ���������� �����
�	�����2
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1����	 �������	��	� �����	����	 ����� � �������
���� �����& ����������� �� ������ ������ ��	
�	����
��� ����		 ����	������� ���������	����	 #M%& ������
�� � �� ����������� �����	����	 	������	� � �����
��������& ���� ����+	� �	�����	������ �������& ���
������	�� 
� �������� ���������	� 	�����	�����	 ���
�	������� ���� � "����������� ����� �
c��� ����� #d%�
1����� � �������� �	����		 ����� "����� �� ��
� �����
��& ��������� ��	 �����	 	�����	������ � ����� �����
�� ����	�� ��� �	�	����	� ����	���& ���������� !	�
�������+��� ��������	 ������ - ��	
���� ����	���
	� �	 � ������ 	 �������	������� ����� ���������
����	��	���	� 	 ����	������	� ������ � ������
e����� f���� 6g������ ���� ���
���� "���������
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��	��	���		 � �	��
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���� "��������� 3��������� ������47
	� 6 ���������� ����� ����������	� ���
���� "�����
����� � �������	 ����	���	7 �& �� 6 ����� 	 ����� "����
�����7� 6 ������� �������� �����7 �� � � 	��	�h^� 6
��	���������� "�����	������ ����������� *� �������	�
3,4 �	���& ��� ��	��	� ���������� ���	�������	 �� ���
�	������ ���� ����������� ��� � 	������		 ���� �����
3������	������� ����� ��4& ��	���� � �� �������	�����&
��� 	 � ��	���		 "����		 ���� 3��	��� ����� ��4 �� ����
�
��������������� �����!��	� ������� ���
�����	
"���������� ��	 "��� �������� ���� �������	������
���������� ��������	 "��������� 
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e��������� ��������� ���
���� "��������� � �����
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��� ���������� 	� ����������� �������	�& ��	�
���� !��� ������������� 	 ��������� ����	���
	��	���		& � ����� ��	���	� ����������		 "���������
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������� � 6 ���	��!�� �� 	�����	�����	 �������� �����
�������� ����	��	���		 �����7 
�� 6 ��������� �����
������ ������ 3�������47 �� � � �
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�		 �������� ��������������7 �� 6 �������� �����
	���
�		� 0 ������ �������������	� � ���� ��!�� �������
	�������� �������������� ��	��������	 ��� �������	
�������� � ������ ����	 �������	� 3/4 ������� ��� ���
��!���������	 �� �������	 � ������& 	 ��"���� ��	
��������� ������ ��������	 ������ 	�	& ��� ����	�
��& �����
���� ��
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�����& ��������� � ���	������ �����		��	����� �����
�� ������� �� ��� � ���� ��	 "��� ��"��	�	��� �������
���	� ����� 
��� ����������� � �	�� ����� ��� ����
�����2 ��� � � �� � ���� ���

�� j	���& ��� ���	������ ���

���� �� ��	���� �����	�� !�� ������	� "������ -����
�� ���� ����!��	�2 ���� � � �� � ��� 
 ����	� �������& ���
���� � ����� 6 ���������� 	�����	������ ����!��	� #$$%�
1���	���& ��� ���������� ���� ���	�������	 ������ ���
����� � �������� ���������	����	 	������	� 
���� ���
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�������	�& �������& � ��� ����
����& ���	��� �� ���	����	 �������	��	� ����� ������
;���	���& ��� ������������ ������ �� ��	�� �����
	������	� �� � �� �� 	���� �� � ��� 	��	� ��'^0�&
�� � ��� 	���� ��)^0�' #$'%& � 	�����	������ ����!��	�
���� � 	�	� 0�^��'� ��	 "��� ���	���� �������
�������
�	� � ������& ��� �������� � ������	������� ������	�
����	� ������� 3��� �
��� #$(%4& ���	������ ��� ��	 	��
����	�����	 	������@ � � 	�	� 0�^��'& ��� ��������� ���
��	 �������+	 	���������	� �� ��	������ �	��������
�	�������� ������

(� *	������  ����& ��$���#����	�
	������	�

0 �������� �������	������ ������ ��� �����	�����
�	� �����	����	 ������� .-* � ���� ���	 
�� 	��
��������� ������	�� ���	������� �������	� m���	��
���� 3;.m4& ���	������� ��������������� !���� ����
�������� ����	���� "����������	����� ���� ���������
	������� ���� �� �� � ����� f����� �������	� ����� �	��
����		 ����� 	 ��������� �	�����		 ������ ��	������
��� ���	����� "�������& ������������ �� ����	����
�� 	 ������ �����������		 �������� ����� 3���&
�����& #$)%4� 5��	+�� ;.m � ����� !�� �	��2
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6 ��
	������ ��
���� � ��������� ���������	� � ����
��� ����������� 	 	����	������ ������� � "����� -���
��7 � 6 �������� ����� 	����	������ "������ -�����
*����	����� �������� !�� "������ -���� ���� ����

���� � �������� �������� ��	�����		 ��	�������� ���
����� ��!����� ����� ������� "�����	������� ����� f���
��� 	����	������� ����	�� ��	�������� � ����� �����
�	 ����� !��� ���	������� #$,%2 ���� � �����
 ��� ����	��
 ��	�
�& ��� �
 
 �� =l� 6 ������� ����
��	� �������
��& 	� 
 �� �� 6 ���������� ����� ������	� 3��� ����
���47 ���� 6 �����	� n"�	������
o	������� 	�����	�����	� ;.m 3M4 ������	���� �

	����������	�� �����	�	 ���
	��	� �� ������ +��� ��
"��� �	����� ���������� � 	������ �����	 �� ��� ����
�����	� 0 ������ ���������& ���	������& ����������� ���

�� ���� ���	������ ����� �� ���� ���	���������	����
�	 "�������& � �� ������& �	������& �����	�����	��
�	�����	� 	 �	�����	� ��������� ������ � ����������
��� �� �������!�� +��� �������	�� !	� �������
�������� f�� ����+��	� ������	����	 ����� 	��������
������ ���
	���	� ������������� ������ h���� 3�� ����
���	4& ������� ���������� ���������� ���� �	�� ���
�� -����� 6;	������� 3�� ���������� �����	�����4 	
�����	���� �������		 ��������� +��� �� "��� �	�����
����������� ��������� ���
���� "��������� 
� ���	�
������� ��+��	�� �������	� 3/4 ������� 9���� 6-�����

+� ,����& ��#�	��	��		 ������ ����-

0 �������� �����	����	��	���		 ������ ���	 
���
��
���� ������ ���������� 6������ 6=��������� #$/%&
�������& ��� �������� � #$a%& ��	
���� ����� ��	������
	�� !	��� � ������!��� ������	 "�����	����������
������� 8������� "��� �����	 �������	� ��� �������	
	��	���		���� � ������ � "����	�� ����	 ���& ��
	�����
��� �������� � 	 ��� ������	�� � �� ���������	� ����
	���� �	�
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	�� 6 �������� -����+�7 �� 6

������������� �����	�������� ����7 ������ � ���
	��

�� 	��� 	 � �� 	���� 	 � � ���	 7 � 	 � ����������
	�� 6 "�����

�	���� ������� ��������� �	���7 � 6 ����� �������� 	�	
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�����	 ���� � � 	 �� � � �
�	7

�� 6 ������� �������� ����	��	���		�
;� �����	�� ��	 �	������� �����	�����		;.m	��

���������	� ������� 3d4 ��� ������� �������	 	��	���
�		 �� ������ ���
��& �� �� ���
��� ���	����	����������
��"��	�	����� �� ������ +��� 	������	� 	�����	����
��	 ������ ��"���� ��� �������	� ����� ���	 ������ ���
�	�	����	 ���� �& �������� �������� 3d4& 
��� �������
��� �� �������	���	� ���� � � ���� ��

� & ��� ��"��	�	�
���� �� 	 � ��
	���	�� � ����������		 � �	��� ����� 	
��	��� ����� ������� =��& ��� ���������� ����� 
��
�� �������� �����	�������� ���	�	����� ����� !���
�	��2

������� �� � ���� � �� ���

�
� �� ��������

� �
�

�

� ���� � �� ���

�
� 	

� �
�

�� �

�
��
���

�� ��
��
&

��� �� 
������ � ��	�� ���0���& @ �� 	 ��� 6 � 0�^�'7 � �
����& ���� � �		����& �	 � 	�����& �� � ����	 	 �� ��� �
����	� ��� �	������� p'7 � � 	��	��& ���� � �	�����&
�	 � 	�����& �� � ���	� 	 �� ��� � ���� ��� ����� q'�

.� /#���#�� ���	������� ����� 012

�������� � �
������	 ����������� �	�������� ���
���	�����	� "��� �		 ���������� ��!���� ��������
�������� 	������	� ��	 ��� �����	����� � ������� f��

� ��������	 
��������� ����� ���

1��
������	 ���������������� �����	����	 ��!���� ��������������� ��������� 	������� � ������ $$'d



�������������	 
��� ��+��� �	������ ������	�����	
�����	� "�����	����� #$M%& ��"���� ��	 ������� �������
��� ����� ����	�������� ��	
� !�� "�����	�������
���� 	������	� 3�������� �� ������	 	 � ������������4
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��� ������ �� ����� !	�	 ����������	2 ��	�������
��� 	������� �� � �� ��& ���	���� ����� �� � �� ��
3�� ����� $^> �� ����	���� 	�����	�����	4& ��	���
����� �� � �� ��� ;�������� ���	�� ��	�	��� �����
���� ������ 	������	� �� � � ��& ��� ��� ��� ����	���
������ ���	�	�� ��� � ���

 � ���� 3

 � ��� �4�
��	 �����		 ��������� "����		 	������	� �����@��

�	���	�� ��� ���	����2 ����	�	������ ��!����� 	����
���	� 3� � ��	& ��� � ��� l0�^��'4 	 ���	������� ������
+��	� ��� �	����� ��!����� �� ��	�	������ ��!���
��	 ��� 3� � �4� ��	 "��� ��������� �	����� 	�����	��
����� 	������� �� � 	�� 	�� 	 � 	�	� 0�^��' � ������ 	
�� ������ �����> ��������������� ������� ������ �����
���	� ���	������� ������ ����� 3)4 ��	 � � �& �����	�
�� � 	� �& �� � 	 ��& �� �� ������	� "������ -���� ��	
���	 �����	� ����	��� �	+� � ������	�������� ���!��
�	 ��������� ��������	 ����� �� �> �������	� � �	�
������ ������
;� �	��$ ��	������ ���	�	����� ��������� ������

��� ��������� ����� �� ���������� �����	����2 �������
�	������� ������� �	& ������������� �� ����	� �����
����	 "����		 ����� ����� �� �

� �
�� ����� �� � ���� � �� ������

$^> �����	������ ����	����& 	 "�����	����� ���	���
����& ������� ���	������� ��� ����	�������� ������
������� ������� �� 	�����	�����	 ����� #$,%2
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������� �� � ��� ��� 6 ���	�������
��� ������ ������	 �����7� 6 ������ "����	� 	������@
	������	�7 �� 6 �
����� 	�����	�����	� �� �����������
�����	 ������ 8������ �����	��& ��� �������� ���� ����
�������� �������� ��	 ����	�� ������ ����	��� 	��
����	�����	 �����& ���������& �������� ���������	 & ��
���� ������ ���������������� �
����	& � ������� ���

����������� �� ����� ,<r ���� "����		 ��������� ������
f�� �������� ����������� ����	�� 	�����	�����	 ����
����	����	� 	 "�����	���� ���	��� ��	�������
*� �	��$ �	���& ��� �������������	� ������	������

���� ����� � �	������ 	 ���	������ ���	�� ���	���
�	� ����������� ��	 � � � ��
� ������ �������� ����	�
�	� � ������	� �	 	����& ���	��� ��� � � � �� ��� f���� �
�
����	 ��������� ��������	 ����� 3�� � ��4 ���	��
��	� ����	�����	� ����������� ������ ��������� 6
��������� �	�������� 1��������� ����	�	� ������� �
��	��	�� ���������� ���	�������	& ��������	� �������
�� ������������� ������� ����	�� ����� �
��������� 	
��� ����� �����+����� ��� �������	����	� ������& ��
��!��������� ��	��	� �� ���������������	� "����		 	��
������ �� �����	 ����� ������������
i��� �	� "�����	����� ���	��� ���� � ���	�	� ��

"��� �		 ��� �������	������� ������� �	 ��	 �����	�
����� ����� Y �����	�	������ ��!����� ��	���	� �
����	�����	 ���������� ��������� ��������	 � ����
���� ��	 �" 
 � ��� 0���� �����	��& ��� 	������	� ��
������ "�����	����� ���	��� �����������	���������
����� � �
�	 ���	�� 3�	������ 	 ���	������4 ���	��
��	� ����
��� �
����� ������ �� U���
�������V ���
�	������� ������ ��	 � � �"& ������� ��	 ���������	�
����� ����	������ ����+�& ��� �������	����	� �����2
�" � ���

������ �	�	��� � ���	�	����	 �	��� ���������� �
����� U����������V ���	������� ������ � � ��& ��	 "���
�	���� 
 		� ���& ��� ����	 � ��	 ���� 
���+� ���	���
��������� ��������	 ����� ��	 �	������ �����������
���		 �� � �� ���� ��	�	��� "���� ���� ��� 	��	���	�
������ 	 �
�������	� ������& ������� ��������	�� �
�������+�� ����	� �����& ����	��� ��������� � "�����
��� -���� �������� �	������ �� ��	 � ����	����������
�	����� 	�����	������ ��� � � 	�	� 0�^��'� 1�����
���������� ������ ������ ��������� �� ���������& �
�����	���� ����� ������& ����	��� �
��� ����� �	�	�
���� �	 
 �� � ����� � 
 � ��& ����� ���� ����� ���	�
���� ��������� �����	�����
9�������	�
���� �����
�� "��������	�����	� ���

�	������ ��������� ��������	 .-*� f�� "���� ������
�!� ��	� ��������� �������� ����� 6 ���������� "��
����	���� ���	�� ����& ������� �������� ������������
�� ����� !�� �������2

� �
��� ���� �� � ��	��� ��

��
��
��������� �� � ������ � �"� ����� 3$$4

��� �"� � � ��	��� ��
� �

��
������� �� � ��� ���� j	���& ��� ����

��� �������� ���������� "�����	���� ������ ����� �
������ ��������� ��������� U�����V 	 ������ � 	����
�������� �� ������	 "�����	���� ���	���� 3$<4 ����
�	���� ������+��	��2
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��� ���� ����� 3$'4

*������	� ���� � ����� ������ �������I �� �	��'&��
-�	��� 0 1 2 ����������� � ����	���� �������� ����
���	 � ������� ��	��������	 ��������� 	�������& ����
������ �	����	 �� ��	���& ��	�������� �� �	��'&#� =��&
��	��� 0 1 3 ��	���� � 	������	� "�����	����� ���	�
��� ��� ��������� ������ 	�������& ��	��� 4 1 2 6 ���
������� ������& � ��	��� 5 1 6 6 ��� ����������� ����	
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9$& 9��� 3��4

9	��$� l������	����	� 30& 34 	 "�����	���� 374 ���	��� ����������
���	��������� ��������������� 	������	� � ���	�	����	 �� ����
������� �����	���� ��	 �����	������� ��������� ��!����	 	��
������ � � � 30& 74 	 <�$ 334� 0���	������� �������� �������� ���
�����	� �������	������� �������

$$(< U-�������� "�������	��V& ()& W$' 3'<<M4 k�i�l����& :�:�5�������



��������� 	�������� ;� �	��'&� �������� ����� ���	�	�
����� 	������������ "�����	����� ���	��� ������� ��	
�	������ 	 ���	������ �������������		 ������
:���	� �	��' ����������& ��� ��� ��������� U�����V

	������� �� ������������ ����	 ������ 3� 
 ��4 "��� �
�	��	�� � ��	������� �
�����& � ����� ������ 	� �	
�
������ �������� ���������& �������	� �� ������ �� �
	 ���������� ���������� � � � ���� ���� �� ������� ���	��� ��
�������	� ������� �����	� �����	 	�������� ;� ������
��� ������ 	������� 3��	��� 04 ��!����� ����+� ��	�
�	������& ���	�������� ����� �����	����	 �� 	����	���
���� 	 ����� 	������	� ����������������� ���	��� �����
��& ��� 	 � �	������ ������ 3��	��� 004� o�� 
���+��
��!����	 3�� �������	 � ���4 ������������� ���������
U����V 3��	��� 7 1 54& ��� �	����� ����������� �� ��� "��
���� ���������� ���������	����	� ��������� ��	 �����
	��	���		 ���� ��������� ���
���� "��������� � ����
��� ����� ������ ����	�	������ � �����	�� ������	 3���
�������	� 3/44& �� ������� !	� �� ������	 ���	 	��
������ 
���� 	��������� 
���+�� �������	�� !�� ����
���	� ���������� ���	�������	� i�� ��	���	� � ����	�
���	 ������� ��������� ��������	 � ������ ������
�� !�� ��������� ���� 	 ��	
�	���� �� ����� � ������
������� 0 ���������� ������ ������ ���������� �����&
	��������� 	� �	������ ���	�	& ��	 �����	����� ��!�
���� ��������������� 	������	� ����	������ ������
������ ��������� ����������� �	������& ������!�� 	�
��������� �������� �����& ����������� !	 �������
��� ��������� ����� 	�������� ;�	����+	� ������
���� � � � ����� ������ ������ � � �� � 	�� � ���������

���	& ������������� �� �������� ������ 	�������& �
��	
���+	� 6 �� ������ 3�	��(4�
9������������ ��+� �	�	������ ����	�� U�������

���V ���������	����	 ��������� .-* ����	��� � �����
�������� ����������		 � ������ �	���	����	 ��	���
!	�� ������� 3ffh4& ������������� ������������ �
#$d& '<% 	 ���	�	�	�������� ��� 	��	�	�������� �����
	 ������	������� ������ � #'$& ''%� 0 ����� "��� ���
���	 �������� �	������ ���������� ��� ��������������
����� U��������V ������� ����	��� �������� �����
	�������& ����	�� !	 �� ����� ��������	� �� �����
�� ���	������ ������� 9����� �	������� � ������ �����
����� ������� ����������� !��� ���������� ������ 8����
���	�� �����	 ffh 	 ������������ �� ����� 
���+	�
�����	���	�� �������� ��& ��� ��� �������	������ ����
���	��������� ����� ������ ����	�� �	������� �� ���
��� ����	 �� ������� ��� �������	������� ������ 3���
������� 3)44& � �� ����� ��� "�����	����� 	 ���������
������ �� �	��$ �	������� ������� ������� � �� �
����
���� f����� ����	�����	� �����+�����& ���	 �������	�
�	������ ���������	����� ����� � ����	�� "�����	��
�� ����������� =����& ��� "�� �	��� 	� �	��'&�& �����
���	� �	�	���� ����������� "�����	����� ���	���& ���
����� �����	�	���� ��������������� �
����� ��������
�����	�������������!����	 ������� ���������� ����
	�������& ������	������ ������ ����	��� ����� ����	
�������	������� ������ ����� � � ��� 8 "��� ����	 ����	�
������ ffh �� ����	�����	� �	�	������ ����	�� ����
�����	������� �����	� 	 ��	����� ����� ��� ����������
��� 	����������		 ������	������� �����	����	 	 �����
��������	��������� 	������	��
*����������� �� ����� ���������� ����	� 	������

�� "�����	���� U���
������V ���	�� ����� ����������
������ ����& ��� ������������� 
�� ��+�� ����� "����		
	������	�& ��"���� ���	�	����� ������� �����	����	 ����
����� ��������� ���	�	����� ����������� ���	���
���� ���� ����������� ����	 	������� 3��	��� :& 6 	 0; ��
�	��'&� ��	�� ��� � ����4� 1����	� �����& ��� ���� �����
�� �������� ����� "�����	����� ���	��� � ������ ����
������ U�����V ����� ����	 ������ �����+��� ��������
����������� ����	� � ���� 	 ��������� ����	�	������ �
����� 	������� ��������	� ������� !��� ������	� �����
������ ���	�������	�
;� �	��) ��� ��	���� �������� ��������������������

������ ����� ��������� 	������� � �	�� ����������
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9	��'� i��� �	� ����������� "�����	����� ���	��� ���� � 30 1 24 	
	������������ "�����	����� ���	��� ���� 30;4 Y�����	���������
��������������� 	������	� � ��������� ��!����� � � � 3?4& �
����� ��������� ����	�� �����	������� 	�����	�����	 	�������
3#4� ;����� ��	�� 0 1 2 �� �	��'&� ����������� � ��������� �����
	�������& ��������� �	����	 �� �	��'&#� -�	��� 00 �������� ���	��
�� ����� � ���	�� �	������ �����	����	�
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9	��(� i�����	���� ���	�� ��������� ��������	 ���� � � �������
���������� ���� � ���	�	����	 �� ��� ���������� �������	� �����	
	������� 304& ���	�� ��������	 ��	 �	������ �����	����� 	������
�	� 374 	 ��������� ����	�� 	������� 334�

1��
������	 ���������������� �����	����	 ��!���� ��������������� ��������� 	������� � ������ $$($



�����������	� ����	�������� 	�����	�����	 �����
������� � � ��� �� � ���� � ����� �������	������� ������ ����
�� � � ��� ��	������ ��� �����������	�& ����������� �
!	� ����	���� ��������� ��!������ 	�������� 0	��
��& ��� ����	������ 	��������� ���������������� ����
��������	� 	�����	�����	& ���������	����� �� ����	�
�������� 3�	��)&�4 �� �������	����� 3�	��)&#4 ��	 ����	�
���		 ��!����	 	������	�� 0 ��������� ������ ����	�
U������V ���������� � ������� ��������� ������ 	��
������ 3���	��������� ������	� �4& � U������V 6 �������
��� �������	����	 	������	� �����	�����+���� �����
������ �
����� � i����������	 	������	� ��	 ����	��
�	���		 ������ ��	����� � ����& ��� ��������� ���
�����	� ����	���� 	�����	�����	 � ����� �������	���
����� ������ ��	 
���+	 � ���!����� �� ������ 	��
������ � ��� ������������� 3�����	������� ������	� �4�
1����	�& ��� ��	 �������������		 ����	�	������

���� ��������������� �����& � ���	�	� �� ��������	���
����� ����� ������������	��������� 	������	�& ����	�
������ ��������� 	��� ������������������������� �����
����� ��������� 	������� � ���� ���	��������������1��
�������	������& ��� ����	��& ����� ��������	 ����	�
�����	 	�����	�����	 ����& ������� ����������� ��
�������� 	 �� ������ ������ 	������� #'(& ')%� i��
�
c�������� ���& ��� ��� ����	�	��������� ����� ���	�
�	�� !	� �	�	����	� ����	���� ��� ����	� � ������
������� 	 �� ������	 �������� ���������� ���������	�
�����& � �� ����� ��� ��� ������������	��������� ����
�� 6 �	������ �����	������ 0 ���������� "���� ���� 	��
����	�����	 ����	�	��������� �������� ����� ��	
����
�	���� ����������� �� ��� ��	& ��!�������� �
������ ���
�������� ����	��� 0 "��� �
����	 ���	����� ��	
����
+	� �����	 "����		 ��	 ����	������		 ������& ��� ��	�
���	� � ���
���	 	������� �� ��������� �����	���� 	
����	�����	 
	��������� ���������� h�����������
��� 	������& ��	����� �� ���� ��������� ������� �����
�	����	& �������� ���� ����	�� �����	����	 ��	�����
��� �� ������� �������	� ������& 	 ����	� ���������
����	��� 	�����	�����	 �� ����	������� i����� -����
����� ������ U��������V �	������ �����	�����& 	 ���
��	��	� ������	��� �������� �	+� � ����������	 ���	�
������� ������� ��"���� � ������ ������ �������
���
�����	� � ����� 
���� �
�����	������ ��� �����������
����� 	�������& ��� 	 ��� ������	� �������� 5���	�

����� 	������� ���������������� ��� � 	��	��������
�������!	�	 ������	 	������� �	���� �����!� !��
�����& ������� !�� �������	�� !�� ������	� �� ���	�
������ 	������	�� i�� �����	�	���� �������+	� ���� 	��
����	�����	 	������� �� ���� "������ -���� 	 �	������
�����	����	 	������	��
*����� ��	��	�� ��������� �����	����	 	������	�

�
c�������� ����� 	 ��& ��� ���������� �� ����	 ����
���	����	 ��
��� 3���& �����& �
��� #$(%4 ��������� ����
�����	� ��������������� ��������� 	�������& ����	���
 !�� � �������� ��� ���������	����	& ��� ����������
���	��������� 	������	� �������� �� ��� �	����& ���
��� ����	�	��������� ������ ����������& ��� "��� "��
���� ��	
���� ������� ������ �
�	�	 ��	 ��������� ����
��& � �
����	 �
��� ����� ����	���� 	�����	�����	
���� 	 �������������� ����	�������� ��	��	� �������
���� ���	�������	 ������;� ���	���		 ����� ��	 ��� ���
�������	�����& ��� �������� � ��+	 	���������	� #',%&
���� ��� ����	�	��������� ����� ��������� ����	��
�����	����	 �� ���������
������������ 	������ �����	�� ����	������ ����	�

�	�� 	�����	������ � ��������� ��������� ��������
�������� 	������� 	������	� ��	 	������		 ��� ��!���
��	� 8������� 3(4 ��� �����	� �	�������� "�����	�����
��	 �	������ �����	����� ����� � ���	���� ��� � ����
	���� ���������� ����	���	� 	�����	�����	 �� � �	���
=���� ������	� �����	������� 	�����	�����	& ��� �	���
	� ��	�������� �� �	��, ���	�	����	& ����	������ �����
�� ��	 ��!�������� ����	�	������ ��!����	 	�������
3�� ��	4� ����+��	� ��������� ��!����	 	������	�
��	���	� ������� � ���������� �����+��	 ��������
�� �� ��	 �������� ������	� ��!����	 3� � ���� 	4& �
����� �� ���� ����� � �����	������� 	�����	������ �
������ �����+����� �����	����	 �� �	������� �������
-����	���� ����	 ������ � 	& � ������� 	�����	��

����� 	������� ����	���� ����	����& �������� �� �	��/�
0	���& ��� ��	 �����	����� 	������	� � ����	�	������
��!����� �������	� ����	���� � �������	 ����������
���� ������ �	������ ��������� ��������	 �� � ��� ���
��	 �������+�� ����� ��!����	 	������� �����& �����
������� !�� ����	������� 	�����	�����	& ��	
�	���
���� � ������ ������& ��	��� ������ ����������� ��	�
������ ��������� � 	 
 �"� f���	�	 ������	& ��	 �����
�	����� ��������������� 	������	� ����	������� 	��

� #

9	��)� ������������������������� �����������	� �����	������� 	�����	�����	 ��������� 	������� ������� � � ��� �� � �������	������������
����� ��	 ��������� ��!����	 	������	� � � � 3�4 	 $<< 3#4� 9�
�	���� ��������� ����	��� �������� ���������� ��
��� �����	��� ��������
�������	���		�

$$(' U-�������� "�������	��V& ()& W$' 3'<<M4 k�i�l����& :�:�5�������



����	������ ����	������ �
�	�	 U���
�������V& � �� U���
��������V ������ ������ �������	� U����������V �����
�� �� ���������� �	+� ������ ��������� �	��������
9�������	� ����	������� 	�����	�����	& �������

����	�� ��� � �
����	 ������ ����� 3�	��,& +��	����
��	���4� ������� � ���	�	����	 �����& ������	�� �������
�	�� !	��� �� �	��)& ������������� ����� ���	��� ���
���	����	 �����& ���	����!�� ��	 ����	���		 	�����
�	������ � ������ �� ������	� ��� �� 	�	� 0�^��'� 0
��������� ������& ��� 
��� �������� ��+�& ����������
���	�������� ����� 	������	� ������������ ����������
���������	� ����� 3��� �������	� 3,44 ���	���� ������
�� ����	������������� �������+��� ����� 	�����	����
��	 ����@& ���	����!��� ��	 ���������� ���������	�
����� ������ 0 ���������� ���������		 "�	 ��� �������
��� � ������ ��������� U�����V 	������� ���	���	�
�����	���	� �	����� ����	���� �������� ������ ��	
"��� ���	 �� �������� ������ 	������� �����	���	� �	�
����� 	�����	�����	 ������� � ��������	 "����		 �����
�� ����	��	���	 ���� 3��	��� ����� ��4& �� � ������ 	
�� ������ ������ 	������� ���	�	���� �������	� ��
��� �
�������+���� ������ 3������	������� ����� ��4�
-�� �������� � ������� 3�	��/& +��	���� ��	���4& ����
�	������� ��������� ���
���� "��������� � �����

��
� & ��	 ������� ���	���	� ����� ���	��� �����	�
����	& ���������� �	��� ����
��	 ��!�������� �����	�	������ ��!����	 �����

3� � 	4 �������� !	��� ���� �	����� 	�����	�����	 �
���	������ ������ ��	���	� � ����	���	 ��������	

�
���� !���� ������ �� �	��� ���& ��� ��� 
�	��� �
����������� ����������		 ����������������� ����� �
������ 3�� �����	�� ������� 
�� � 	�� 	��� ���4� i��
��	������������ � �������& 
�	���� � ��	�	�� ������	
	��	���		 ����� 	������	��& � ����� � ����������	
����	�	� "���������� ���	�� 	 �
 ���	������ ���
��
������ 3�� ������ #$<% ����� ���
�� ������������ ����
��� ���������� �� 	�	� 0�^��'4� f������+�� ����+��
�	� ��������� ��!����	 	������	� ��� �� 
���� "�����
�	���� � ����	 ����	� ����	���	� �	����� 	�����	����
��	 � U���
������V ������ �����& ��������� ������ ���
�	������� ���
��& ����	�� !�� �� �������� ������ 	��
������& 
���� 
���	������ �������������	� �����+����
����	 	��������
0����� �!� ��	� "�����	���� ��������& �������	�

�� !	� �������������	� .-* 	������	�& 6 "�����	��
�� 	�����	������ ����& ������ �������	� ����� !	�
�
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6 "�����	���� ������� ��	��������� 	�������� 8������
�� ������� ���������	 ��� �������� 	������� � �	����
��� ����� "�����	���� 	�����	������ 	������	� �������
� ������ ����� ������ ����@ �	������ ������	 ������
��� 	�����	�����	� *������	� ����+��	� ���� � ����������
����� ������ �������������	� ��� Y�����	������� ����
��� Y ����	���� ��������� ��!����� ������������ ��
�	��a� 0	���& ��� ������	������� �������������	� 	����
���	� 	������� �	���	�� �����	����	 �����& ��	���� �
���!��	 �������	� ��� U���
������V ��������� �����
����	 ��������� ���������	 �������������	� 	������
�	� 	 ��	���	 ����	���� ������� 	�����	�����	 �
U���
������V ������ ������
;� �	��M ��	������ "�����	���� ����������������

��������	 ���� � � ������ � �"� �����& ������� ����	���
���� ��	 ���������������� �����	����� ��������������
�� 	������	� Y ����	���� ��������� ��!����� � 0	��
��& ��� � ���	�� ���	������� �������������	� 	�������
������	��� ����������� ������	������ 	������	� � ����
��& ����������� !�� �	�����	������ �������& ��������
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