
�������� 	
�	� ��
	� �	��������� 	
���	����� � �	��������� ���	��������� ����� � �	�	��� ������	� �
�����
����	������ ������� � ����	��� !������������ ����	���	 �	��	�	� � ���������� ��	�� ������	� �
�����
� ����	�� � ����� ������ ���	��������� ����� ��	��	"	 �	����# ������ �������� �
����� ������ �		��$
��%���"	 �	����� �������� �
����� �	�
����	����	� ������� �	�������	� �� ��%� ��������� �����	�� ������	�
	
�%����� ����� ��%� ��� 
	��� �	��	����� ����	�	�� �������� �
����� � ��������� ����	��� &
�%������
��	���� ��%��	��	������ 
������������� '() * +,� () * (,- ������ �	�%��	�	����	��� ���	�������	� './0�
+123-� ���	����� �����	������ � ���� ��"��	������ 	������� './0 # ()� 41506 # 78 ��- ���	������ 	
���%����
��� 	��	$ � ��%����%����	� ������	� �
����� � ��������� ����	��� '�	��� 9��	�� ���	�� ����	�� �	��������$
�	�- 

�������� 	�
��# �������� �
����� � ����	��� ����� ���	������ ������	$���%���	������ ��	����� 

�� ������	�

� ������	
� ����  ���
 � ��������
��
 �����
���
��
� ��
��	�	
� �� ������� 	
��	
� ��������� ������
����� ������ �
	���� 	�	�������	�� �������� 
 
�����
���	
� 
� �
�
����
�
����
� ������  ���
 	���
���	����
� ������	
� 	�	�����
! ������� 
	����� ��
����� ������" ��	��		�� 	� �����	�� ����!

  #
��
������ $% & '(� � ���
�
� �� �
�
������� �
	����" 	�	����
��
!�" �������)
���  ���������� �����	�� ����!

 
#
�������" �����	� ��� �� �������		
� 
�	�" ��� 
 ��
�����	���	�����
	�� �)���" ��� ��� ���� ��
��	��
	
� *	���
���"  ���
!
	�+ ������� 	����	�		�� ����

��)������ , �����
	���� ������ �����	�� ����!


��	������ ��� �	
������	���� *�����	�� ����!
� ��#��
��
��	�����  ������ �������" ���������	
�� 
 �
�
-�����
�� ����
�	��� ������+ 
 ����#	���� �����
�
���	
� ��������
��
� �
	���
������ ����
! ����� 
��
��	�	
� ��������� �����	��� 
�����	
�� .�
 -��� 
�����
	��� ������ �������� ����
!� ������� 
 
�
���
��� /����" ����)�		�� �
	���� ������
�	�� 	��
	�����
!"  ����	���
 �
������
����
� ����
! � ����
��
	�� ���������� *����" ���� & ��������+" ����
! ���#	��
�� ������ ���	
����	� 	��	���� 0�� 	� ��	�� ������
�
�	�� �
����� ����������� 	����	�		�� 
	�����" ���
������� 
� ������" ��� ���
��" ���
������ �� �����
�	����
�	�� ��	������	�	�	�� ��������� 1���
���"
����	���	�" ��� �����
�
����
� ������	���
 �
������
�
����
� 	�	�����
! ���" ��� ��	�������
����
� $2(�
, ���� #� �
�
����
� ������ ������
�	�� ����
!
��#	� ���
����� ����� 
���	�	
� ����	���	
� ����

��	�	��  
� ������� � ���
 � -�
� ���	�	
� ��	��
	�� �
�
����
� �������" ���������)
� �������	
�
	�	�������
�	�� ����
! ��
 �����	�� ����!

 ������
���  #
�������" ����������� 	����	�		�� 
	������

� ���!����� �����	�� ����!

 ����� �������� 
 ����
�
!� ����������  ���������� �
�� ������� ���������
	
� � �����	���
 �
��	
" �
�� ��
 ��	��	��!

  ����
�����)���� ������ $3(� 4���	� ��	��	��!
�		�� ���
��	
�� ��
��
� � ����
���	
� ����
!" ������)
� 
�
	�������
� ������� & ����� �����5�������� 6���
!�
	��
	��� ����
 ����� ���	���	
� ����������� � ���
�� ��
����
������� ����
��	
� ������		��� ������ ��
���	� ����	���)�	
�� 7����
� ����
!�"  ��	�	��" &
-�� ��������� �	��� �)���� �
��	
 �����
� ����
�
�	�� �
����
	��
����
� ����	
����

6���
!� ���#	��� ������ ���������� ��
 �����	��
����!

 ��������� �
�
����
� ����!
�� ����� �����
�
��� �
��	
 ��#�� ����� 
 � ���������
 ����#��)��
����� $'(� �����#	���� �
	���� 	���"  ��� �
��� ���
������
��	��" �����
���" ������� 	� ����� ���� �����
��	�  ��	���	�� ����
��" ������� ��	
� 
� �#	��
���
��)��� 
������	�� �����	�� ����!

  #
�������
*89:;+� 0���� ����#	���� ���� ������#��	�" 	��
��
���" -�����
��	���
 �� ������	
� ���
������� 	
�
��
�� ���� 
 �����	�� 	�	�����
! $'" <(" � ���#� ���
��
	�� ���������	
���� 	�	���
������ $=" >( �������
���� ����������)
� �
�
����
� ����!
� ��
 ����
�
� ����������� 
 ����	

" 
���)
� ����� 	� 	������
	�� ����

 �����	
� �����	��� ������ $?(�

.�������� ���
� ��������� �����	��� ������" ���
��	!�	���!
� �����	�	�� 
 �����������" 	����������
�		� �
��� 	� ���!����" ��
���)
� � �
	���� ����
!"
�	�	
� �
	��
�
 -���!

 ������ ������ �#	� ���
���
�
��!

 ����
� ������	
� 	�	�����
! �������
89:;�

� 	�����)�� ������ ����)�	� ���������� 
��������
	
�" 	������		�� 	� ����
���	
� ������
�	�� 	�	��
����
! � ��	����
������
 �������" ���������� 
 ����


������������ ����������� 8	��
��� �
�
�
 
�� 7�8� ����	��
1:17�������

" 7�������
�" @@AA=@B
	��" ������ 1���
�
����
"
<>C D�EFGHI JFKFLDMNOGEFPQ�RFL�MDJ�RS

.�����
��  �����!
� %? ������ @A%A ��" ����� ��������
 & @'
��	����� @A%A ��

TUVW 3@�'>�XYC >%�A=�&RC >%�%<�XN

������� �	���� 	 ���	�	���	� ������	��� ����!���	�
� "	������ 


������������ ����������

?>< NDOLZG�HDRD[D\�K] & QJJPI55^^^�_]FMJ]E�DHDZJK`M�K] a,�	���� -������	
��b" #$" c%% *@A%A+



�����
 ��
 �����	�� ����!

 ���������	�� �
��	�� 
#
������	�� ������� 4�
��	� 	�������� ������� � ���
��
��!

 ������ �����	�� ����!

  #
�����
 � !����
�
	���� 	�	�������	�� ����
! ���#	��� ������� 4��
��#������ ������ 	�	�������	�� �
������
����
�
����
! *Ud &V]" Ud &U]+" ���������	
���� 	�	���
�
������ *eMf" V[WD+ 
 ���� ����
� 	�	�����
!" ��������
)
���  ����
�� ��	�� 
 ���
������	�� �����	��
����!

  ����
�	�� #
��������

%� &�����	��	�	 '�����(�)'��	�����
�'���� � "	�����	

���
�������
� 
������	��� �����	��� 
�����	
�
������ 
	��	�
	���
 � ���������	�� �
��	�� 
#
�����
 ��
��
� � ����
���	
� 	�� �����	�����
�
��	
 ����	��� ������		��� �������	
� � ������

���	��)
�
�� ����������
� .����� ����
������ ��
���������� ���������" ������  ���������� -�����
��	�
�		�� 
���������	�� ������
	�!

 
 �
�
����
�
����!
�� .�
 -��� ������#
����	���� 
���������	��
����

 �����	��
	��!
���		�� ������ 	���
�� *���
���
��" 	�������� ����	 	�	�����	�+ $%A & %'(� .���� ���
����	
� ������ ����
������ ��������
����
� ��
���
!
�		�� ������" ������)
� 
� ���������	�� ��������
����!

 
 ���� ����#��)�� #
�����
 $%2 & %<(� ���	
�
�	� ����� �������
� �����	��� 
�������" ������ ���
����" ������		� ����
�����" ����
���� ����
����	���
������� ������ 	�������� ����	 �
�������	� * ��
�
�
����
 �� �����
��� �
��	
 
 -	���

 �����	��� 
��
������+ 
 ����� �������
���� $%2" %3(�

.�������� �����	��
	��!
���		�� ������ �����
������ �������� �������	
� ���!���� ����#��	
� 

����� 	�	�����
!� 4�������
��� ����� 
 ��������
������ ����
	�����  ����� -���
�	���	�� 	�	�����
�
!� 
 ����� ������" ��
����
	�� � ���� �������� 
 ���
���	�� ������ .�-���� ����� ���������� ��
 ����!


�����	�� ������"  ����	���
 ����	���� �����  �����
�� ����" ��	� ��� 
 ����������� ������" 
����� �#�
	�� ����  ���!���� ����� 	�	�����
!� 4�
	 
� �������
������	
� ��������
 ����
������ 	�	�����
! ������

�  
���	�	

 �����	�	�	��� ������ �����	�� ������"
����
������"  ����	���
" ����� 
���	�	
� ����	���

-	���

 ���������)��� 	� �
��	� 
�����	
��

9����	��
	��!
���		�� -������" ��	
���)
� ��

��
�������

 
�����	
� � �����	����� 
 ��
������
	���	�� �������" ����� ���� ����� �����	��
 ��� ���
����	
� ��������
��
���
 �����	��� ������� � -���
��	���	

 ����������� 
	����� ���	
�� �����	�� �����
!

 ����		��
 
��������
 $%%" %3" %=" %>(� � ��#
��
���
������	�� �����	�� ����!

" ����� 
�����������
������������	���� ��� 
��)
� ���� �� ������ ������
	�� 
������� *�
��%+" ����� 
������ ������� ������
������� *������ ������+ 
� �������� ����!

" � ���
��� 
	��!
����  	�� ������		�� ������ � 	�����)��
���� ����� ���
������	�� �����	�� ����!

 �����	�

�����������  �����������

 �����	��
	��!
���		��
������ *ghiW+" ��������� �������� ��)����		� ���
�
�
�� ����
����	���� ��������	
� ���� -����	�� 
����
�	�� ��j�����" ������ �����#�		��  ��	��
����� $%3" %? & @@(� k����
	��� 
��������	
� ���
��
�����	�� �����	�� ����!

  #
������� ��� �
	����
	�	�����
! ����#������  ������� $@'" @2("  �������" 
����	���
" ������	�" ��� ��
 ��
	����� ���
�����

���������)
� �����	�� 
������� �������� 	����
����
 ����
!  ���
������	�� ��#
�� ���" ���  ���
	�
������	��� /�	�� ������ ���� �
	���
�� 	��������
�� ���#� ��
 ��	���!

 �������	�� 	�	������� � �����
)�� ���
������	�� �����	�� ����!

  ���������	��
����#��)�� ����� $@3" @<(�

l�����
��	�� �� ������	
� 	�	�������	�� ����
!

 �����������
������ �
��	���
�� �����	�� ������ 
#
�����
 �����
�
�� 	� ����	���" ����� ������� ��
�
���	� 	� �
��@� � ������� 
����	
�� 
�����	
� 
��
��������
�� �� m[ InUo������� *gfphW gW@%+ Z ��
�
����	����� 
������� %A 	� 
 �������� ������	
� %A q!"
�������)
� 	� ��
	�� ��	 ����� *%A<2 	�+ 
 �����
*3'@ 	�+ �����	
�� 9����	�� 
�����	
� �����
�������
	� �����	���� ������
����
� *Ud" U]" V]+ �
��	�� 
�

	� �����	���� ����
	
���		���
��	
" �������		��

� ����	� ��
#���� �����
	�� ��� �������� B
��	�
����)�����  ����� � #
������� *-��	��" �!���	" �
��
�
��
���		�� ���+� .���	���� ��)	���
 �����	���

�����	
� 	� �����	���
 �
��	
 ��#	� ���� ���
�
����� �� ��� �� �� ��� ��5��@�

.�
��	��
�� �� ��#
�� �����	�� ����!

I ��	��

������	��" ����� ������ ���������� ��
 �������


	� �
��	� 
�����	
� �����	��� 
������� � ��
	�� ���
	� 3'@ 	�" 
 ���
������	��" ����� �����	�� 
������
*� � ��� 	�+ ������� � 	�������� �����#��� *�� ���
���+ ��	��
����	� ����������)��� *� � ��	
 	�+� .�


4�	�
������	�� ��#
�

k��
������	�� ��#
�

/
��%� .�����������	���� �����	�� 
�������  ��	�� 
 ���
��
�����	�� ��#
��� ����!

�

:

�

.r �����
!�

 ����������

%A<2 	� 3'@ 	�

9�����

.�����

B
��	�;
������

4�j���


/
��@� l�����
��	����	�� ����	��� ��� �����������
����
� 
�����
���	
� �����	�� ������ � ����		�� 
 �������	���		�� ������
��	
��
�

� ��������	 
��������� ����� ���

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� ?>=



-��� ����
 
�����	
� ���
� ������ ����)��
�� 	� ���
���	���
 �
��	
�

l�����
��	����	�� ����	��� �������� �	��
�
���
��� ����		�� -���!
� ������� 
�����	
� ������ �
�������	���		�� �������	
��� k�� ���
����!

 
����
��	
� 
���������
�� .r �����
!� *���
� ��	 �
����
���+ �� �����
������ -������		�����
����
� ��
�
���
��� ������
 *�
	
����	�� �
�
	� ������ %A 	�+� 0
�
�
�	�� ���
 ������ ��������
 %AA" @AA 
 3AA 	�" �
�
�
	� ���
 ��	� 3A" %AA 
 @AA 	�" 
 �	
 ��
���
��
���
� �������" ����� �����
�� ���
����	�� ��	����

	
� �
�	��5��	 
 ����		�� �������	
�� 6���
�����
	���� .r �����
!� � ��
�
����� ������
 ���� ��
��
�
�
����	� ������		��  ���������	�� ������
 ���
�����
!

 ����		�� �
	
�� .�����	�� ��
��	
� ��
��	���
��� ������ �
��	���
�
 ������ ��	�  $@=(�

k�� ������	
� 
	�����!

 � �������� 
 ����� ���
���	��� ������ 
������������ �����
�� ���
����!



�����#�	
� � ����		�� �������	
�� $@=(� 0
�
�	��

�����#�	
� 
 ����������	
� 
	��	�
	���
 ����)����
������
 ������		��� ������ ��
���	� 	� �
��'� :	��
�
������		�� 
�����#�	
� ��������� ��)����		�� ����

� 


� "

������ ������

l��	�� l��	��

A�3 ��� A�3 ���

< ���

< ���

%A ���

% ���

A�% ���

A�% ���

% ���

@ ���

@ ���

A�@ ���

A�@ ���

A�' ���
A�' ���3A

�@ �% A % �@ �% A %

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

�< �2 �@ A @ �< �2 �@ A @
A

%AA

@AA

'AA

3A

%AA

%3A

@AA

3A

%AA

%3A

/������	
� *��+ /������	
� *��+

/������	
� *��+/������	
� *��+

%AA

%3A

@AA

/
��'� 8�����#�	
� ������		��� ������ ����� %�3 ��� *�" 
+ 
 @AA 	� *�" "+ ����� �����	��� �������
� 
 ����������)
� ����
�

����������	
� 
	��	�
	���
 
�����	
� *��� ����
�	�� ����	�� ����	
+ ������" ����������  ��	�
������	�� *�" �+ 
 ���
������	��
*%A<2 & 3'@ 	�+ *
" "+ ��#
��� ����!

 ���	�� �����
	�
  	������	

 	�����
 � �����	���
 �
��	
" ������		��  ������ 
 -��	����
.���#�	
� �����	���
�
��	
 ������	����
���� �
	
��� k�
����	���� ����		��� ��	� ���
����!

 
�����#�	
� ��	� %AA 
 3A 	� ���
������  -��	��� 
  ������ ���������		��

?>> a,�	���� -������	
��b" #$" c %% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



�
�
� ��������� ����#��	
� 
 -���!

 ������		���
������  #
�����
 
  ������� ,�� 
�	� 
� �
��'" ����
���� 
 ���� #
�	
 ������  #
�����
 ��� ��
 ��	��"
��� 
 ��
 ���
������	�� �����	�� ����!

  	��������
��� ��	���" ��� � ������  ������� 4�	�	�� ����
�
�
��#�� �����	�� ����!
��  #
�����
 
  ���� *������+
����	� � ���" ��� ����
��	
� ������		��� ������ ����
�������� ����#��)�� #
������" � -�� �������� ��)��
���		�� �
�	
� 	� ������
	��
����
� 
 �
	��
����
�
������� -���!

 ������ 
 �������	
�  	�� ���!����
��	��	��!

� � ����	���
" ����	�� ��	�" ��	��
������
 ������ ����
��	
� ������		��� ������ ��
 	��
�


#
�����
" ������ ���
��	
� ����������� 
 ����	
�
����	�����	� �����	��
	��!
���		�� ������ $@>(�
 �����	
� ������ � ������ ������������ 
 ����	��
���� ���������� �������
��	�� ��� �������	
� -	���
����
����
� �
�
����
� ����!
�" � ������
� ����	�
��)�����	
� ���
� ������	
� ����������� ����
���
�	
� ��������
��	�� ��� �
	���
������ �������� $'(�

1� ����

 ������� �����	�� ������  #
�����
 *���

  ������ ��������� 
�
  ������+ ���
����
� �� ���
��#��	
� 
 ��	��	��!
� �������� ����!

� 4�	�	��
����� �������� ��	��	��!

 �
�����
������  #
����
��
" ������� 	�	�������	�� ����
!�" ��������� �����
���  ��	��	��
���� ������������ ������
	��
����
�
������	
�� ��������)���� ������ *�� ������������"
����	����� ����� 
 
�	�+� .�
 -��� ����� �������
������	
� �����	��������		��� �������	
�  #
�����

����������� ����	
��	
� ����� ������� ����
������
����
! $@?(�

.���	���� ����� *
�	�+  �����	��
	��!
���		��
������  #
�����
 ��#	� �!�	
�� 	� ��	�� 
�����	
�
��j��� ������ *������� 
�����#�	
� ����)���� �����
��
 ������+ 
 ������� ���
����� ���
������� �����
��
�� �
��	
� B���� �	��
���� �)����" ��������		��
�� ����������� ���
�	
� ���	�� �
��	
 �� 
 �����
�����	��� �������
� � ����		��
 ��
����	����� 

�������� 
�������" ��������� ��	�� 
��� ���� ��5
���
� ��������#�	

 �
	��	�� ��
�
����
 ����� �	��
�
���� �)���� �
��	
 �� �
��� �����	�� 
������� 

���	�� ����
��!

 
�����		��� �����
��� ��	!�	����
!
� ����� ���
  ������ �����
�� ��
� ���� �����

0���������� 
 ��	!�	���!
� ����#�		�� ����
! ���
���	�� ������ ��#	� �������
�� 
� �	��
�� ������� ��

�����	
�� 1� �
��2 ���������	�������	�� 
	��������
	��� �� ����	
 ������� �����	��� ������ *3AA & 3@3 	�+"
������		��� ��
 ��	�� 
 ���
������	�� ����!

 ����
	�� �
��	
  ��� 
 ����
�	�� ����		�� �����#���
��#�� �����	��
 
��������
� �
�	�" ���  ������� ����
��� ����� ��
	��	��� 
������� ����������� �����	��

�����	
��  ����	�� ������ 
������	
� ������������
���
�
 ���!�����
" ��� ����
�	
��!
�" ���
�!
�		��
������
	�!
� 
 �����	�� ������	�� ���!����  ������
�����
��" ���" ��� �������
 �������		�� � ����	
 
��
����	
�" -�
��
�		�� �
�	�� 
������  ����	
� 	�������
�
� ����	 	�	�����	� ������
� �������� ����#��	
�
������ $'A(� 8	��	�
	�� �����	�� ������ ���
	
����
���#�  -�
��
�		�� �������" ������		�� ��
 ���
��
�����	�� ����!

 ��
 ������
� �����#��� ��	� ���
�
����!

�  ���
��	
�� ����	
 �����#�
  ���
��
�����	�� ��#
�� ����!

 	��
	��� ��������� �������
	�� ���������	�� �
	

 ����� �����
��� �
��	
�

7������� �������� -�
��
�		�� �
	
� ����� ���

��
 ���
������	�� ������	

" ��� ��
 ��	�
�������

	��" ��������	� ���" ��� ����� 
������ 
	��!
����
������ 	���
 ������� ������" �������		���  ���
�������� ������� ������ ������ 
�������� .���� ����
��� 
������� ������ ����
������ 
 ������
	
����" ��
-������		�� ����	���� ���	������� �� ����	��� ����
��� �����	�� 
������ ������
� ����� ��	��
����	� ����
��#�		�� ����� 
 ��-���� -�����
	�� ��
����������
� �����	������ l�� ��
��
� � ���
��	
� �
�	���
������
� ��� ���
��	
� ���
����� 
�����		��� �����
�
��� �
��	
" ��� 
 ����� ��	����	��� ����������	
�
����	���
 
 �����������  �������
���)�� �������
.��������		�� 	� �
��2 ������� ����#��� 
���	�	
�
�� ����	�� ����	
� 
 �����������  ������ ������
��
 ��� ����
��	

�

8� ������� 
�����	
� �����	�� ������  #
�����

�!�	�	� ����������� 
 ��	!�	���!
� -������	�� �
��������#�	

 ����	�	
� ����
� ������	��� ������
�
	��
������� ��	���
� 
 
������	
� �
�	
� ����
!���� ���������)�	
� ��� �������� ���
" 
� ����!�
��	������ ����������	
� 	�����		����� �� �
	
��V] h
3%A�33 	�" V] h 3%3�'@2 	� 
 V] h 3@%�>@ 	� ��������	�
-������		�� ����������� ������� .�����		�� �	���	
�
����������� -������	�  ������  ���
������	��
��#
�� ��������� �� A�> -� *	� ���
���

 �����	���
������+ �� %�2 -� * ��� !�	�����	�� ����
+�

l������		�� ����	���� �����	�� ������  #
�����

������������ 
����� 
� �	��
�� ��	���� ���
���
����
��� ���������	�� �
	
� ] h 3%3�'@2 	� 
 ] h 3@%�>@ 	�"

�������)
� ��
��	
�  ���������� ������
�	���
-������ s������ � ����
�� 	��
� -�����
��	�� �
��
	
� ����
� �
�� ��
�������
� 	� ��
��	
� ������
����	�� �
	
� �	��
����	� ��	��� 
 ��#�� ���� ���
	���	� � ��
��� 
�����	
� �
�
	� �
	

� 4�������	�
	�� �� -�����
��	����	� 	����		�� �
�
	�� �
	
�
��	!�	���!
� -������	� ��������� �� �� ���� ���� 
!�	�����	�� ����
 ������ �� �� ���� ���� 	� ��� ���
�
���

�

*� +������� ����!���	�� �)������ 
�	 ����( 	 ��� 	���'����� '������
�)'��		 � "	�����	

.��
�	�� ��	����� �������	
� 	�	�����
! ��

�����	�� ����!

  #
������� ���)���������" ��� ����

��" ����� ���
����!

 ������� �����)�	
� �����
��

A

%3A

'AA

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

3%A 3%3 3@A 3@3

V
]
h
3%
A�
33
	
�

V
]
h
3@
%�
>@
	
�

V
]
h
3%
3�
'@
2
	
�

;

<

6
5

; & A
5 & %A ���
6 & @A ���
< & 'A ���

k�
	� ��	� *	�+

/
��2� t�����	�� 
	�������	��� �� ����	
 ������� �����	�� �����
��" ������		��� ��
 ��	�
������	�� *;+ 
 ���
������	�� *5 * <+
����!

 ���	�� �
��	
  ��� 
 ����
�	�� ����		�� �����#���
��#�� �����	��
 
��������
�

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� ?>?



	�� ��������  ������ �����)�	
� �����
�	�� ����
���� �������" ������ 
 ���
 �������� ��������	��

�������
 �����)�	
� � ����
�����
 ����� 2AA" 3@A 

3=A 	� ��� 	�	�����
! �������" ������ 
 ���
 �������
���		�� ,�� 
����	�" -�
 ������ ����	� � �������
�
	�� ����#��	
�� -������	� �����
����
 �������
*��� 	�������� �����	���	�� ������		�� ����	�	��+
$'%(� .�
�����
�  ������� ��
	��	�� ������ �����)��
	
� �
����������� � ���" ��� ����� ����
! ��
��� �
����
������� � ������ -��
���
����	�� ����� ����
!
������!
�		�� ������ �������� ���� �
���
 �����)��
	
� $'@(�

.�
 ����� ��
�
����
 �� ��
	� ��	� ���
����
�
������		�� ����
! ��	��
����	� ����#��)�� �����
������� �����)�	
� ����
����
� ����
! ��
������� 
������ ����

 X
 $'%(� .���#�	
�" �
�
	� 
 ����
���
�� ����	�	�� ��
��� �� �
-�����
����
� ������		��
������� 
 ����#��)�� �����" �� ��������

 ����
!�"
� ���#� �� 	��
�
�5�������
� ������
���		�� 	� ���
���	���
 ����
!� �)��� $''(�  ���
����
� ����
!�" 	�
��
���������)
� ���� � ������" �������� ��
	���
	�� ����	�	�" ���� 
���� �
�� 	����	��� � � �" ��� � 

� & ������ ����
!� 
 ��
	� ��	� �����)��� ����� B��
����
����
� ����
!�" ���������� ������� �����	��
����!

" 
���� �
�
�	�� ������� ' & @A 	�� � -���
�
�����	� �
��	�� ��
�
����� ������� �����)�	
�
�� ������� ����
!� ����������" ��	��� ��
 
���	�	


����������	
� �� �������� ����
������ ����
! 
 ����
��	
 
� ������!

 ����#�	
� ����
����  ������� ���
#�� 
���	
�����  ������ �����
��" ��� ������� ������
)�	
� �����
�	�� ����
! ������� -����	�
	� 
�����
����
�� -�����
��	����	�" ������ 
����	
� �
�	
�
	� ������� 
���	�	
� ������� ����
!� 
 �� �����
$'@" '2(" 	� ����
	� ����
���	
� ������� ������� ���
���� 	� ���	��� 1� -�����
��	����	�� ������� ��)����
�		� �
��� ���
�
�����	����" 	��
�
� �������� 
 ���
���	�	
� ����� ����
! �� ����
�������

 ������ �����
��" ��� 	�	�����
!� ���
" ������	�
	��  ���" 	� ������� ����
��	��
 & ����� ������)��
	
� �����	��� �������
�  ����	
� ��������  �����
��������� ������ 
 ������" ����������)�� ������	�
	��� �����)�	
� � ����
����� ����� 3>A 	�" 
��������
 ����� ����" ���
����
� ��
���	
� ����
! ���
 �
����
�����" �������		��  ��� $'3(� 1�����
" 
��������
�	
� -�
����� ��
���  ������� ������� #
�����
 ���
������ �������� ����� ����
��	�� 	�	�����
!��  ��
�
-�����
��	�� �� �����	�� ����!

 ���	�� �����
	�
 
�!���	� ��������" ��� 	�	�����
!� ���
" ������		��
 �!���	�" �������� �)� ������� ����
��	�����" ���
����
!�" ������		��  -��	����  �����	���� �!���	�
����
�
�
����� ������
����
� 	�	�����
!� �������
���� ��
��	�  $'<" '=(� �����#	�� ����	
���� ����
�
�
�
���)��� �����
� �!���	� ������� ��
�������
�
�����	
��	�� �������������� �!���	� � �����	�����
����
!�" ��
���)�� � �����	
� ����������)��� ���
����!

 ����
! ��)
�	��� �
����	��� �����

� ����
�� 	��
� -�����
��	�� 
	��	�
	���� 

����� ����� �����)�	
� ������� 	�	�����
! ��
�
���� ���#� �� ��#
�� ����!

� ,�� ������	�  $@'(" ���
��!
�  #
�������  ���
������	�� ��#
�� �����
-�����
	�" ���  ��	�
������	���

,���
	�!
� ��� �����	�� 
������� ��� ����!

 
������������	���
 ��� %A<2 	� u %A<2 	�" ��� 

%A<2 	� u 3'@ 	� ��
��
�� � 
���	�	
��  ������� ���

���)�	
� �������)
��� ����
! *�
��3+� ,����
��" ��
�
������		��  ��#
�� ���
������	�� ����!

" ��	��
��#
��� �� ���	�	
� � ��	�
������	�� ��#
���
�������� ���
������ ����	���� ��
 ��
	����� ��)��
���
����� ���������)
� �����	�� 
�������� ,���
�� ����" ������ �����)�	
� ���	�
��� ����� �
�����
�
�	�� 
 ���	������� ��
��	
� �������  ����	�� ���
������

1���������� ���������	�� �����		���
 ��
��� ��
����		�� �����#�
 ��#�� �����	��
 
��������

*�
��3" ����
+� 4��
����	�� ����		�� �����#�
 ��#�
�� 
��������
 	��������  �������� %A & @A ��� 
 %A & %@
��� ��� 	�	�����
! ������� 
 ������ ���������		��
4�����		�� 
���	�	
�  �������� �����)�	
� ������
��� 	� ����
�
� ��	�!
� ����������	
� ����
! �� ����
�����" � 
��		� 	� ���	���	
� ������� ����
!" �����
�
���		�� � ����)�� ���
������	�� �����	�� ���
��!

� B
�����������

 �������
�
" ��� ����
!�"
�����
���		��  ��#
�� ���
������	�� ����!

"
���
  @ & ' ���� ��	��� ������		��  ��#
�� ��	�
��
�����	�� ����!

 $@'(�  ����)�	
� ������� ����
!" 	��

����� �����	�" ����
������ ��
 ����

 �������)
�
����		�� �����#��  ���������� 	����� 
 ������	���
!

 ����
!" ���
����		�� ����� ��������

#� ������� �	���� )	����''	!���	 
����!���	�

 �����	� �
�������	�� ��		��" ��� ������	
� �
�
������
����
� 	�	�����
! 
���������
�� ����
�	��
�����	��
	��!
���		�� ���!����� 1���
���" ������
	�� ����!
�  #
�����
 �
��	��" ����������)
� ���

? ���

' ���

%3 ���
=���

*3@< 	�+

=���

*2<' 	�+

4�
	��	��

������

U]

2AA 3AA <AA =AA
k�
	� ��	� *	�+

A�@A

A�@3

A�'A

A�'3

A�2A

A�23

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

=
�
�
�
�

=
�
��

A�A'

A�A<
A�A?
A�%@

A < %@
r����#�� *���+

Ud

=��� *'%3 	�+

=��� *2A2 	�+

3A ���

%3 ���

A ���

'AA 2AA 3AA <AA =AA
k�
	� ��	� *	�+

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

A�%

A�@

A�'

A�2

=
�
��
�

=
�
��

r����#�� *���+
A @A 2A

A�%

A�@

A�'

A

/
��3�  ������ �����)�	
� ������� 	�	�����
! ������ 
 �������"
����
������ ��
 ���
������	�� �����	�� ����!

  -��	��� ��

����
�	�� ����		�� 
	������� ��#�� 
��������
� 1� ������
��
���	� ��
�
����
 ���	����� ���
����
� ����	����� �����
���� �� �����#�
 ��#�� �����	��
 
��������
�

??A a,�	���� -������	
��b" #$" c %% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



��� ������
����
� �����" ��
��	����� ��� ������	
�
����
! ��������������	��� ����� $'>( 
 ����	
 $'?(� 1��
	�����
!� ��������
��	��� �������	��	
������� �����
� ���
 �
	���
���	� � ����)�� 	������	��� Vf@�
������ 
 
������	��� m[ InUo�������  	
����	�� 

�!����	�� ����������� ������� 
 	
���� $2A(" � 	�	����
��
!� U] &Ud������ ���
 ������	� ��������	�����
�������� & ����� �����	�� ����!

 �
���� ������
���
��
� �����!�  ��� 
 ��������)��� ������	
� ����

�����
�	�� ������� $2%(� � $2@( 
 $2'( ����)����� �
������	

 	�	�����
! �����  ���������� �����	���
������	
� 	�	�����
! U] &Ud �� ���������� ���� &
��������C ����� -�
� ����� ��
����" ��� ��
��������

� �����	��� 
�����	
� � 	�	�����
!��
 ��
��
� �
������
!
�		�� 
���	�	
��  ����
!� ����� ���!���
������	
��  ������ �����
��" ��� �	��
� ������� ���
���)�	
�  ���� ������ ������� ��	��	��	� ����	��

��" 
���� �
 �
������
����
� U] &Ud�	�	�����
!�
��������� ���� & �������� 
�
 ������� ����	��
�

B���� 89:; 
����������� ��� ������	
� ������
�
�	�� ����
! �� ���������� ������ &������" ��������
��	
� &������" ������ & ���������	
�" ����������
	
� & ���������	
� $2%" 22" 23("  ��� �
��� 	�	�����
!
�������
����
� ����� 
 ���
�	�� ���������" 	���
���
eM &eMf" WM & WMf@ $23" 2<(� 1���	� ����)����� $2=( ��

��������	
� ���!���� �����	�� ����!

 ������
���
���� �
��	
 *WM+  ������� ����
! ������� �������
*U]+ ��� �������	
� ��������	�� U] &WMf@�	�	�����
�
!� .�������������" ��� �������	
� ��	��� �������

����� 	�	�����
!� ���
����
�  ���������� ���#��	
�
	� 	�� �������� ����!

 ������� ��������

.����	�� ������" ��	��		�� 	� ������������	��
�����	�� ����!

 ����
�	�� �
��	��  ��
	 
 ��� #�
������" ��#�� ���� ��
��	�	 ���#� ��� ������	
� ����
��� ����
�	�� ����
!� � -��� ������ ��	��
����	�� ��	�
!�	���!
�� 	�	�����
! ����
�	�� �����
��� ��#	�
��������" ���
��� ������#
����	���� ��������
 ��#�
��� �
��	
�

� 	��
� -�����
��	��� �
������
����
� 	�	�����
���	�� ����
!� Ud&V] 
 Ud &U] �
	���
����
�� ���
����� �����	�� ����!

 ����
	
���		�� �
��	

*�
��<+" �������		�� 
� ��� �����
	�� �����������
)
��������" 	���
��� ������� &���� 
�
 ������� & ���
���� $@2(� B
��	� ����)�����  ����� � #
�������
*�!���	" -��	��+" ��� ����!

 
������������ 
�����	
�
����� �����	
�
 �����
���
���� ������ *3'@ 	�+�
9����	�� ����� �����
������ 	� ���	
!� ������� ���
�������  ���	� �
������� A�3 ��" ����	���� -	���


�����	��� 
�����	
� 	� �����	���
 �
��	
 ���������
%3 k#5��@� � ���!���� ����!

 	���������� �����
��
	
� #
�����
" ��� �
������������ � ����
���	


	�	�������	�� ����
! �����
��� �
��	
� 1� ��	��
���
����!

 
���	�	
� ������� �����)�	
� �����
��
	�� ����
! ������	�� ������� 
 
� ������
��" � ����
#� ���������� -������		���
�������
������� 
 ��	��
��	���������	��� �	��
�� ����	���	� ����� 
 ������
���� �������)
��� ����
!�

1� �
��= ��
���	� ������		�� � ����)�� ������
�
��)��� -������		��� �
�������� *.lB+ 
�����#��

Ud V]

/
��<�  �����
������ 
�����#�	
� �����	��� �������
� 	� ����
�
	
���		�� �
��	��

A %A @A 'A 2A 3A
k
����� *	�+ k
����� *	�+ k
����� *	�+

6


��
�
��
��


!

6


��
�
��
��


!

6


��
�
��
��


!

A %A @A 'A 2A 3A
A

A %A @A 'A 2A 3A

%AA 	�%AA 	�%AA 	�
V] Ud Ud &V]

2A

%A

@A

'A

@A

2A

<A

3A

%AA

%3A

@AA

/
��=� l������		���
�������
����
� 
�����#�	
� 	�	�����
! ���
" ������� 
 �
������
����
� Ud &V]�����
!" ������		�� ��
 �����	��
����!

 ����������)
� �
��	��  -��	���  ����	
� ' �
	" 
 �
��������� ����������	
� ����
! �� ���������

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� ??%



	
� ��	�������
����
� ����
! ������� 
 ���
" � ���#�
����
!" �����
���		�� ��
 �����	�� ����!

 �����
������� *Ud &V]+� �
�	�" ��� ����	
� ������ ����
! ���
����� ��������� ��
���	� %3 	� � ��
�����
�	�� ����
�������	
�� �������  �������� 3 & 3A 	��  ���	
� ����
��� ����
! ���
" ����
������  ��� #� ����
�� -���
���
��	��" ��������� ��� � 	�� .�
 ����!

 ����
	
�
���		�� Ud &V]��
��	
" ��� ������� 
� �
��=" ���
�������� ����
!� �� ����	
� �
������� 3 & = 	�� 4����
)��� 	� ���� 	
��	
� �������
�  -��� ������ �
���
����	��� ����������	
� ����
! �� �������� & �
���
�������  ������ ����" ��� ������		�� �����
�	��
������� 	� ������� ������ ����
!�

1� �
��> ��
���	� ���
����
� ������� ���� �
��
�����!�" ��
������		�� �����	�� ����!
��  -��	���I
-�� �����
�	�� ������� ��	�������
����
� ����
!
������� 
 ���
" � ���#� ������" ������		�� ��
 �����
!

 ����
	
���		�� Ud &V]��
��	
� ��� ������� ���
��	���
���� ��������	�� ������ �����)�	
� � ����
�
�����
" ��	
���)
�
  ���������� �������
	���
����#��	
� -������	� �����
����
� 6���
!� ������
�� 
���� ����
��� �����)�	
�  ������
 2A3 	�" ���
������� ����
! ���
 ��������	� ��)�� �����)�	
� �
��� 
�
��� ������
 � 	������
� ����
����� �����
3=A 	��  ������ �����
��" ��� -�����
��	����	� �����
��		�� ������� �����)�	
� �����
�� ������	�� ���
����� ������ ����������� � �
�������	��
 ��		��

$''(�

 ����� �����)�	
� �������" ������		��� ��
 �����
!

 ����
	
���		�� Ud &V]��
��	
" ���
������ ���
�� ������� ��	�������
����
� ����
! ������� 
 ���
"
��� 
 �� ������� ����
 -�
� ����
!� � ������ ����!


�����	���
 �����	�� Ud &V]��
��	
 	����������
��
	��	�� ������ �����)�	
�" ����
��� ������� ��
�
	��  ����	�� ������� ��	��
����	� ����
���� ������
)�	
� ����
! �������� ,���� ����" �
� �����)�	
�" ���
��������)
� ����
!�� ���
" ����������" � ������
	�������� ��
��	�  ����	�� ������� �������� �
� �����
��� ��
�
� �� ����	���	
� ��	!�	���!
� -����	�� 
�����	�� ������" ������� 
���	����� ����� 
���	�	
�
����	���	
� ���)���� ����	 ������	
� ���
��������

 ������	�� ������
 �
	��" �����
���)�� 
�����	
� 	�
�
��	�� v���  ��		�� ������ ���
�����		� �������
�
�� ������!
� �������)
��� ����� ������� 
 ���

���#	�" ����	�
�� ��)�� ��	��	!
�  
���	�	

 
��
������� ��������

.�
 ���
��	

 ���
����� ���
  ����!
�		��
������" ��� ����
������ ���)�	
�� ���	� �����
���

 �����	� ���	�� �
��	
" �
� �����)�	
� ��
����� 

���)����  ����	�� ������� ������� *��
�� <" �
��>+�
.�
 -��� �����	��� ���
��	
� �����)�	
�  ������

������		��� ����	�	�� 	�	�����
! ���
 	� 	�������
����� 8����	�" ��� ������� �����	���	�� ������		��
������	
� 	�	�����
! ������� 
 ��#��		�� ��������
�������#�	�  ���	�� �
�����	�� ��
	 ��	" ����� ���
������		�� �����)�	
� 	�	�����
! ���
 	����������
�� 	� ��#��		�� �����)�	
�� .�-���� ����� �����	�"
��� ����	�� ��
� ������� ����	 � 
���	�	
�� �
-�����
�
������ ��	�!

 ����
!" ���
�����)
� ��
 ��������
	

 ��������	�	�	�� 	�	�����
! $'2" 2>(�

 ������ �����
�� ���#�" ��� ������!
�		�� ��
��
��� ������� ����
! Ud &V] 	� ��#�� ���� ������	�
������� ���#�	
�� ��
�� �����)�	
� ������� �����
��� 
 ���
�  ����� ����
 ����
! ������� 
 ���
" �����
������ ����� ����
	�	
� ��� ����������)
� ������
��" �������� ���� �
���
 �����)�	
�" �����������
)
�
 ��	�������
����
� ����
!�� *��
�� >+� 4�����
��
�  ������� �����
��" ����
������ ��
 �����	��
����!

 ����
	
���		�� �
��	
" ��� ������		��
�
�� �������� 	� ��" ��� ������		�� �����
�� 	�
������� ������ ����
! ������	�� �������" � �������

� ����
! �����		��� ������� .����	
� ��� ������	�
	�� ����� �������� �� �#
����  ������ ����
 �������
	�� ����
! � ����	���	
�� 
	��	�
	����� �����" ��
�
��)
� �� ����	���	
� �����	�	��  ����
!� $2'" 2?(�

4�
��		�� ����� ��� ���#� �����
���	 ��� ������
	�� ����!

 ����� �������	�� 
 ������� �����
	�� 
-�
���� ��
���� .lB�
�����#�	
� ����
������ ����
�
! ��
���	� 	� �
��?"�� 4�����
�� ������ � ����
���
���
 	� 2A3 
 32A 	� 	�������
�� ��� �������" ��
�
������		�� ��
 �������	�� ����!

 �����		�� �
���
	�� *�
��?"
" ��
�� ;" 5+� .����� �����)�	
� � ��
	
��
	��
 ����
�����
 ����� 2'A 
 223 	� 
���
 ����� ��

����!

 �����	���
 ����� ��� �����!� *��
�� 6" <+�
w����		�� �
�
 �������#�	�  �����#���� ��#�� ����
�
�����
 ������		�� ����� ��	�������
����
� ����
�
! ������� 
 ������" ��-���� ���
���
������ �������
����������� ������		��� �����)�	
� ����
! �����
�� B���
���� ������		��� �����)�	
� �
������
���
��
� Ud &U]�����
! ���)����� *�
	��	�+ �� ����#�	
�
����
���� ��	�������
����
� ����
! ������� �������
!
�	���	� ���
��	
� �����#�	
� ������  ����
!��
$'>(� l�
 ���������	�� �����		���
 �
����������� �
���" ��� Ud &U]�����
!�" ����
������ ��
��		�� ���
�����" ������� ������		� ������		��
 	�	�����
�
!��
�

l����	�	�� ����� ������		�� �
������
����
�
����
! ����������� � ����)�� -	�����
����
 �������	�
	��� ��	���	���������	��� �	��
�� *xyz+" �
�
�	��
��������� �������� ��� Ud & ]�����
! ���������	 	�
�
��%A� xyz�������� �������� 	� ��
�����
�  
�����
������ ����
!�� ���
� �������� k���
� -����	�� ���
���
���
���	� 	� �����

t����� ����� �
	���
������ ����
! �����������
� ����)�� ������ ��	���	����� �
����������



;

>

5

6
<

'3A 23A 33A <3A
A

A�%A

A�%3

A�@A

A�@3

A�'A

k�
	� ��	� *	�+

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

/
��>�  ������ ���
������� �����)�	
� �����
�	�� ������� 	��
	�����
!" ������		��  -��	��� ��
 ����!

 *� � ��� 	�+ �������
*;+" ���
 *5+ 
 ����
	
���		�� Ud &V]��
��	
 *6" <+ ��
 ����
��
	�� ����	���	

 ��	!�	���!
� -����	��  �����	�� ������" �
���#� ������ �����)�	
� ����
 * ��j��	�� ����	���	

 % I %�2+
�����
�� ������� 
 ���
  -��	��� *>+�

??@ a,�	���� -������	
��b" #$" c %% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



*z{y+� 7��
 
��	�
�
!
���	� �
����!
�		�� ����
����� 
 ��������	� ��������� ������� 	�	�����
! ���
����� 
 �
������
����
� ����
!�  �����	� ��		��
��	���	���������	��� �	��
��" ������� ����
!" �����
��		�� ��
 �����	�� ����!

 ����� Ud &V]" �����#
�
�������� ��� �������" ��� 
 ���
 ���
������ ��������� �
���
����
 ������
 � � 
���	�� 
 '�<%3A3 �� ���������
�		�� l��" ��� 
 �������������� ���" ������� �����
�������	
� �
������
����
� ����
!" ������)
� 
�
��
�����
����
� �������� ������� 
 ���
� � ������
�������	
� ����	�� 	�	�����
! 	� �
������������
���#	� ���
 �� ��
��������� �������� ������ .�
�
�����
�  ���
������ ������� �����)�	
� ��	�� ���
����" ����#�	
� ������� ��
�
� �� ��	!�	���!

 ����

�
 
	��� �������" ��#�� �
������������ �� �������
�	

 �����" ��	��� ��������� ��� ������� 
 ���
 ���
������	� 	��	��
����	�� ��
�	�� ������
�����" ��"
���
�
����" � ������� �����	����� ���
����
� ���
�����	
� ����
!" ������)
� 
� ��������� ��
�����
�
����
� ��� ������� 
 ���
 $2?(�

7
������
����
� U] &Ud�	�	�������
 
���
 �� #�
z{y����������" ��� 
 �
���� ����
!� Ud 
 U]C ��
 �
��
���!
�		�� �
��� �� � �����" 22�'�" <2�3� 
 ==�<� �	�
��������
������ �������� �
���
" ����������)
�

���������� ������
 *%%%+" *@AA+" *@@A+ 
 *'%%+� 0�� ��� �
������ �� #� ��������� *YZZ+ 
 ������		�� ������
" ��� 

� ������� *A�2A> 	� ����
 A�2A? 	�+" � 	
� ��
	�����
z{y���������" 
 ��-���� 	� ��	�� ������ z{y��	��
�
�� 	����� ���
�
�� ��������������	�� ���� �� �����
��	�������
������ �����

.�������� ��
 ����� ����	���	

 Ud 
 U] �����
������ 
�����	�� ������ PFZ����" ����
�	
� ���
������� ������� ������
	��
����
 ����	�� ����
!�����" � ����
������ 	�	�����
!� ����������� ���
��� ������		�� �����

0��
� �������" ����� �����	�� ����!

 ����
	
���
�		�� �
��	
  #
�����
 �������
��� ������	
� 	��
	�������	�� ������
�	�� Ud &V]� 
 Ud &U]�����
!�
w���	���	�" ��� ������� �����)�	
� �������		��
	�	�����
! ��������
������ ������		�� ����	�	���"

A %A @A 'A 2A 3A

2A

>A

%@A

%<A

k
����� *	�+

6


��
�
��
��


!

%AA 	�
Ud&U]

�

A�A2

A�A3

A�A<

A�A= ;

<

6

5

k�
	� ��	� *	�+

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

'3A 2AA 23A 3AA 33A <AA <3A =AA




/
��?� .lB�
�����#�	
� *�+ 
 ������� ���
������� �����)�	
� �����
�	�� ������� 	�	�����
!" ������		�� ��
 ����!

 *� � ��� 	�+
������� *;+" ������ *5+ 
 ����
	
���		�� Ud &U]��
��	
  -��	��� *6" <+" ��
 ����
�	�� ����	���	

 ��	!�	���!
� -����	��  �����	��
������ *
+�

V]

V]
Ud

Ud

WG *�����#��+

l	���
� *�-�+

@AA 	�

Ud

Ud

V]
V]

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
��
�
�+

A

3AA

%AAA

%3AA

A @ 2 < > %A

� 


/
��%A� l����	�	�� ����� *�+ 
 ����������	
� -����	�� ���� �
	

 	������	
� *
+ ��� �������" �
	���
���		��� � ����)�� �����	��
����!

 ����
	
���		�� Ud &V]��
��	
�

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� ??'



��#�)
� ��#�� ����	�	���
 ����������)
� ��	��
������
����
� ����
!� .���#�	
� �
�� ��	����� ��
 
��
��	�	

 ����	���	
� ������� ����	 ������	
� ������
	�� �
��	
" ��� �
����������� �� 
���	�	

 ����	��
��	
� ��	!�	���!
� -����	��  ����
!���  ������ ���
�
������� �����)�	
� �������
" ��� ����
!�" �
	���
�
���		�� � ����)�� �����	�� ����!

 ����
	
���	�
	�� �����!�" ������� 	� ������� ������ ��	�������
�
����
� 	�	�����
!" � 
���� �����		�� ������ ,��
������� 
� ���������� -������		���
�������
����
�

�������	
�" ������� ��	�������
����
� 
 �
������
�
����
� ����
! ����
������ ��#�� ����� *�
������
�
����
� ����
!� ��	��� ����
! �������+� 4#
������" ���
���
��� �����
�� ��#�� ��
��	����� ��� ��
�������
	
� 
 ����
� ��������	�	�	�� �
�����

,� -)������	� ����!���	� �	 '������
�)'��		 �	.���� �'�"��/� �������
� "	������ 

B���� 89:; �������� �������� 	�	����������
����
�	��� ������" 
�������� ����
	�!

 ����
�	��
���������	�� �
��	�� 
 �����
� #
�������� � ����	��
��
" 89:;  #
���� ����� ��
��	����� 	��
 ���
����
���	
� 	�	�����
! �������
�
�� *V]|DW@+ 

����	
�� ����
� *V[WD+ ��
 �����	�� ����!

 �������
����)
� �
��	��" � ���#� ����
�� �����
	
� ��

����!

 ������
������ �
��	
 �����
	
�  ����������
���#�)
� ������ *-��	��" �!���	+ $%=" 3A(�

1�	�������	�� ����
!� �������
�
�� *V]|DW@+ ���
�
 �
	���
���	� ����� �����	��� �������	
� �����!�

����	��� �
	�����  ���� t����� 
 -����	�	�� ����
��� ������		�� ����
! 
�������	� � ����)�� z{y�

 xyz��	��
���

B
��	� 
� �������
�
�� ����)�����  ����� � �
��
�
��
���		�� ���� 
 ����������� �������
� 
����
��	
�� m[ InUo������� *� � ��	
 	�" -	���
�  
������
�� <A �k#" ������� ������	
� 
 ��
����	���� 
������
�� %A q! 
 %@ 	� ���������		�+� .�
 �����	�� ����!


�
��	
 	�� �� �����	����� ����������� 	��������
������		�� ������ � ���!���� 	�������
 ����
! ���
��
���
�� 
�
��� �����
�	
� #
�����
�  
	���
���	�
	�� ����
!� ���������
 �����
�	�� �������

4��
����
� ������� �����)�	
� ��#���
������	�
	�� �����
�	�� ������� �������
�
�� ����������

����� ���	� ������)
� ��
��" 
���)
� ��	��	!
� �
�������		��� ���	���	
� ��)��� �����)�	
� � ���
�
��	
�� ��
	� ��	�� ,�� ���� ��	���#�	�" ��	��
�����
	�� �����#�	
� ����	�� �����	�	�� |D &V] & W  �����
��		�� ����
!��" ��������		�� 
� xyz��������" ��
���
� ����
�����
������� ����	���	
� ��� ���� V]|DW@�
v��� xyz��	��
� �������� ��
�����
� ���
��" ��	��
��	���������	�� �	��
� 	� ������� 	��
�
� ���
�	��
���  �����!�� l�� �������� ��������#
��" ��� ������
!� �����#��
  ���� ��
���	�� �����	
�" �����)���
)
� �
������� 8�
 ����
 ���� ����� ��������" �����
��� ������		� ��
�������� 	� �����	���
 �����!��

,�� ������� 
� �
������������ *�
��%%+" �
	���
���
�		�� ������� �����
� 
� �������	���	��� �������
�
�
�� V]|DW@ *�
����!
�		�� �
�
 �� � �����" 2>�=�"
2?�%�" 3=�?� 
 3>�=�+� 4����
�" ��� ����� �
����!
�		��
�
��" ��
	����#�)
� V]|DW@" ���
���
������ ���#�
	�������� 	������
� �
��" ��	���)
��� � ������ 

����
��� 0��
� �������" 	� 
���������� ����
����

	
� ��������
��	�� ����� 
 #����������#�)
� ����
�
	�	
�� 4�	��� ���
�	�� ��� �����
���
���	� 	� �����

8�������	
� �
	���
���		�� ����
! ������� 8,
�����������������

 ��	���#
�
  ������� ������"
��#�)
� ��#�� %A?2 & %@AA Z���" ������� ��#	� ��	��
��
 � ��������
��
����
� ������� �������
�
�� $3%" 3@(�
k�� �
	���
���		�� ������� ����#�	
� �
�� 	��
������� ���
������ �� ����#�	
� �
�� ��� ��j��	���
�����
���" ��� ��#�� ������� ������
�� �������	
�
��������
��	�� ����

:���	���
���� �
�����������

 ����
! �������
�
�
��" ���#��		�� 	� �����	�� �����#�
" ��
�

���������� 	�	�����
!" �������		��" ������ ����" 
���!���� ���#��	
�� 8����	�� ����
!� 
���
 ��
��
�
�
����	� ��
	����� ������� *3A & %AA 	�+�

8	�����	� �����
��" ��� �������	
� ����
�����
�
����
� 	�	�����
! ��
 �����	�� ����!

 �������
�
�� 
��� ������� ��������	� 	��#
��		��� /�	�� � ������
	�	

 ����
�����

 ��
 
������	�� �����	�� ����!


�����	�� ���������	
��  #
�����
 ����)����� 
$3'(� 4������	
� ���������	
���� 	�	���
������
V[W 
 eMWD 	���������� ��
 ����!

 ����������)
�
��	���
������ 
�����	
�� ������ 	� ����� ���
  ����
#
������� *�
-�
��	��
����" 
������	��" -��	��" �
���
�
���������
�+� :���� ������������" ��� ����
�����
�
� V[W 
 eMWD �����	����� ������
� ������� ����	��
��
 ���� ����#��)�� #
�����
" 	� �������)�� ����
�����		�� 	�	�����
!� ���������	
�� �
���!

���
��� 	� �����	�	���

� �������	
� �����
�" ���" ��� �������
 	��
 -���
���
��	��" �����	�� ����!
� ��	���
������ ����	
��
����
�  -��	��� 
�����	
�� ����� �����	
�
 m[ I
nUo������� ���#� ��
��
� � �������	
� ����
! ���
��������)�� ����
�����

� 0
�
�	�� 
� 	�	�����
�
! V[W�" ������		�� �����	�� ����!
��" ��
���	 	�
�
��%@� �
�	�" ��� ��
 ����	���
 -	���

 A�@ k#5��@

����
������ ����
����
� ����
!� �� ����	
� �
�����
��� @3 	��

0� ������� �	���� ����������
���	�� �	���

4��
�	�� ����
!� ��
 �����	�� ����!

 ����� ����
������	� �
�� ����� ������ ����!

 ���������	��
���
�	�� �
��	
" �
��  ���������� ����!

 �������
����)
� �������  �����
	�� #
�������� 4 �
	����
	�	���
������ ����
�	�� ���
��"  ��� �
��� pGf@"
WMf@ 
 ���" ����)�����  ���� ����� $@?" 2<" 32" 33(� 1��

A

@

2

<

>

%A

@3 '3 23 33 <3 =3 >3

V]|DW@
V]|D@W'

k
����!
�		�� �
�
 *����+

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

/
��%%� k
������������ 	�	�����
!" ������		�� �����	�� �����
!
�� �
��	
 
� �������
�
���

??2 a,�	���� -������	
��b" #$" c %% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



��
���" ��������� *�
������� ' & 3 	�+ 	�	�����
!�
pGf@ ������	� � ����)�� 
������	�� �����	�� �����
!

 *������ �����	
�� m[ InUo ������" �������)��� �
�������� %A q! ��
 ��
����	���
 
������� = 	�+ �
��	��
�� �
��	
" �����#�		��  ��	�� ������ ����!
��
�������� 	���
� *��������
�� *WyW++" � ���#�  ��
�	
�
���		�� ��� $@?(� 8��������	
� ������� WyW �����
����)��� ������!
� ������		�� ����
!" �	����
�	�
���)��������� ������	
� ��������
 	�	�����
! ����
�����	�� ��������

�����#	���� ��
��	�	
� 
������	�� �����	�� ���
��!

  #
�����
 ��� ������	
� 	�	���
������ ���
��
!
	�� ����#��
��  ������� $>" 3< & 3?(� 0��" 	�	�����
!�
eMf ���
 ������	� ��
 �����	�� ����!

 ������
���
����� !
	��  ��
�	
���		�� ��� $3=("  ��� 
 
������
�
���� ��
��� $3?("  ��
�	
���		�� ���" �����		��
� �����
��� �������"  �
��
��
���		�� ��� � ��	��
����		�� ��������	
�� �
������� 
 � 
��������	
��
����!
� �������� 	���
�  ������� �����	���	�����
�
	��� �)���� *.:�+ ��� ��������)�	
� ��������!


	�	�����
! $3>(� ,���� ����" 	�	���
������ eMf � ���
�
� ����������	
�� �� �������� ���
 ������	�  ���
��
�� �
���� 
�
 )����	�� ����� ��� ������	
� .:�
��������� ���
��	
� �����	���	��� ������ ����
! ��
���	�	
� � ������� ����
!" ����������  ��
�	
���	�
	�� ���� 4�	��� 	�	�����
!� eMf" ����
������  ����
���� mFVH" ������ ����
	��
�� 
���� ���	���	
� ���
���	���	��� ������ $3=(�

4��
� !
	�� & -�� �
������		�� *�� � ���� -�+ ���
�������	
���� �����
��" ��������
	�� ��� ������
	
� ���������	
���� ������ 
 �����
���  wt ���
����
 �������� .� ���	�	
� � ����
�
 ���������	
�
����
�����
����
 eMf
���� ����� ������ -	���
�
-��
��		��� ����#��	
�" ����� ������
 � ���
�!

 

������� �	�����	�!
�	���	�� �����
����" �������
�����-�����
����
�
" �����-�����
����
�
 
 ������
���	
�	��
 �������
 $<A" <%(� 4��
� !
	�� ��#��
��
��	�����  ���	��	�� -����	���" ����������������
�����" � ���#�  ������� �����
�
����
� ����
! 
 ��	�
���� ��
 ��������	

 ���������	��� ������ �����
1���	�!" eMf ������� -�����
����
 �������	�� 
 �
��
������
��� �����
����" ��� �#	� ��� ���
!
	��
�
��
��	�	
�� , 	�����)��� ����	
  -��� �����
���
�#� ������� �����
�� ��������	��
�� ��
 ���	��	��
����������� ��
 ���
���	

 ��� �	��
��" ��������� 

#������ *����	� ���� ���	
�	�� 
�	� ���������

	�������� ���!�	��+�  �������� 
� eMf" ������� ���
����� ��#��  	�	�������� �
�����	�" �����������
������ 
	����� ��������� �#
������ 	��� ������
�� ������
� �����	���	�� 
 ��	���������	�� -��
������

 ������ �����
��" ��� eMf �����
����
 ����� ��	��
��#
��� �����
����� M��
��C �����
�� �����!� � ���
���	�� �����
������ �����	� ���#	� $<@(� k�� �����
��	
� �����
����
 P��
�� ��������� 	���
 ���
�����
	�� ���
���)
� -����	�� 
 ������ 
� ���	
�  �����
eMf� � ������� ���
���)
� ������ ����	� 
��������
�� ������" ���� 
 ����
� -����	�� ����� ������� 9��
�
���)�� ��
���� ���#	� 	� ������ �������� 	������
�
��� ��
�
	� 
 �
� �����
����
" 	� 
 	� ��������

���������	�� ��������
��
�
 
 �������	���� ��
�����
�� ���
�� !
	���

� 	��
� -�����
��	��� 	�	�����
!� ���
�� !
	��
���
 �
	���
���	� � ����)�� �����	�� ����!

 �
�
��	�� 
� ������
������� !
	�� 
 �������		��� ������
���		��� ������� eMf" ����� ���#���
�� 	� ����	
��
�� �����#��� 8��������
�� �����" ��������
� 
 ���
�
����
� ������ �����
���		�� ��������� k�� ���
��!

 
����������� m[ InUo������ *��
	� ��	� %A<2
	�" -	���
�  
������� 3A �k#" ������� ������	
�
%A q!+� B
��	
 ���������
�� 	� �	� ������		��� �����
��" �����	�		��� �
��
��
���		�� ����� 9����	��
����� �����
������ ����� �����	�
������� ����
#
�����
  ���	� �
������� A�2 �� 	� �����	���
 �
�
��	
" ����
����	�� ����	���� -	���

  ���	� ������
���� ����� @3A k#5��@�

k����
 ��������
������ ��������� ������		�� ����
�
! eMf 
������
���� �
��%'" ��� ���������	� .lB�

�����#�	
� ����
!� 1� �
�����������
�� 
�	� ����
�� ����
	�		�� ������" ������)
� 
� ����
 ����
����
�
����
!�  ���	
� �
����� ����
! 	����
���  �
�����	�
'A & 2A 	�  ������ �����	�� ����!

 ������
������
!
	���� �
��	
 
 %3 & @A 	� ��
 �����	�� ����!


�������
 eMf�

 ������ �����)�	
� �����
�	�� ������� �����
��		�� 	�	�����
! ������	� 	� �
��%2� �
�	�" ��� ����
��
�	�� ������� 
�����
���
� ������ �����)�	
� 
wt ������
 ������� � ��������	�� ��� ���������	
�
���� �����
��� ������� ���j���� ���	� �����)��
	
� ��
�
 ���	
!� �����)�		�� ��	�� 8� ������� ���
���)�	
� �����	�
�  �����
	���� ��� �	��� �	 *� & ���
-��
!
�	� �����)�	
�" �	 & -	���
� ����	�+ ��#	� �!��
	
�� �
�
	� �����)�		�� ��	� ���������	
���  ����
��� �����)�	
� ����
!" ������		�� �����	�� ����!
��
�
��	�� 
� eM 
 eMf" ���� ���������		� �
�
	� ���

A @A 2A <A >A
A

%A

@A

'A

2A

3A

k
����� *	�+

6


��
�
��
��


!

/
��%@� 1�	�����
!� V[WD" �������		�� ��
 ����!

 ��
������
V[WD  -��	��� 
�����	
�� ����� �����	
�
 m[ InUo��������

%AA 	�3A 	�

/
��%'� .lB�
�����#�	
� 	�	�����
! ���
�� !
	��" ������		��
�����	�� ����!
��  �
��
��
���		�� ��� �
��	
 
� ������
���
����� !
	�� *����+ 
 �������		��� ������� *�����+�

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� ??3



���)�		�� ��	�" ��	�� ��
��
�
����	� '�%A 
 '�%> -�
*��� �
��%2"
+" ��� ��	���" ��� � ����
	��� �����
���
*�� � ���� -� ������	� ��		�� $<A" <'(+� l�� ��#�� ����
���	� ��� ������	�� -�������" ��� 
 �������	
��
������	�� ���	�� -	���

 ��
�
 �	� ��	� �����
���
��
 ������
�" 	���
���" 	�����
�����
�	���
 ���!���
�� ����!

 $<2(�

/��������� �
����!
�		��� ��	���	���������	���
�	��
�� �
	���
���		��� �����
��� ��
�
 	��
�
�
����
� �������� 	� ��	���	���
� �
�������������"
��� ������#���� ��
�����
������ ��������� �����!��
1� �
������������� 	�������
�� �
�
" �����������
)
� �������	���	��� eMf � ����������
 ������
 � �
A�'@3 	� 
 
 � ����� 	�" ������� 	��������  �������
��������

 � ��		��
 ��������
 }VTyW ��� eMf�  
����)�� ������� s����� �ZK � ��������� 	
� �� *�ZK &
������ ��
�����
��" �� & ��
	� ��	� ��	���	������

�����	
�" � & ���� �
����!

" � & �
�
	� �������� 	�
���������+ ��� ��������	 ������ ��
�����
�� ���
��
!
	�� *	�� 	�+" �����	�		�� �� �
���  
�����		��

	������ ����� .�
 
��������	

 ��������		���
������� ���
�� !
	�� ����	
� ������ ��
�����
��
�������� ����� 3AA 	��

� ������	
� ���� 
	��	�
	� 
���������� �������
�
	��!�	�	�� ������ eMf" �#	�� ��� ��������	
�
��������	�� ������� 
 ��
�����  ���
�	�� ��������
���� .� ��		�� $<3 & <>( ��
 ���	��	�� ����������� 

����#��	

 	�	��������� ���
�� !
	�� 	����������
wt ������ ���
	��!�	!

 � ����
����� ��
�
 '>A 	�

 ��	� 
�
 ����� �����  
�
��� ������
 ��������

 ������ ���
	��!�	!

 �������� eMf" �
	���
���
�		�� ������� �����	�� ����!

  ��� 
 ���#��		��
	� ����	
��� �����#��" ��
���	� 	� �
��%3� k��
���	�	
� ��
���	 ������ ���
	��!�	!

 ��������	�
	��� ������� eMf� � ������� ���
	��!�	!

 �����!�
eMf" �
	���
���		��� �����	�� ����!
�� �
��	
 
�
eMf" 	���������� 
	��	�
	�� wt ���
	��!�	!
� �
����
����� ����� '>A 	� 
 ��	��
����	� ������ �
��
������ -�
��
�� .�����  ����	�� ������
" ������� ����
���
���� � 	��
�
�� �
������	�� ���	�
�" ���������
��� k�� �����!�" ������		�� �����	�� ����!
�� ������
�
������� !
	��" ������ ���
	��!�	!

 
���� �� ����
�
���� & ��
 2%< 
 2'3 	�� � ������� �����!�" ��
���
����		��� 
� ��������		��� ������� eMf" 	�����
������ ��	��
����	� ������ wt ������ *'>' 	�+ 
 �
�
����� ����	�� ������ � ����
����� ��
��
�
����	� 	�
3%3 	��

k�� ��j��	�	
� �������
	��!�	�	�� ����� 	�	��
�������� eMf ������#�	� 	�������� ����	
���� .��
���� ���
	��!�	!

  wt ������
 ����� '>A 	� ��
�
�
����� ������
	�!
�		��� 
�����	
� -������		��
�����	�� ��� $<3(� .����	
� �����  
�
��� ������

��������	� 	��
�
�� ����
�	�� �����	�� �������
��������� ���
�� !
	��" ���		�� 	���	
�� ��
���
���" �
�� 	����		
�
 ��������
 ��
�����
������ ���
����
� � ����	���
" �
������� ������ ���
	��!�	!


� �����!�" ��
������		��� �����	�� ����!
�� !
	���
�� �
��	
 *��
�� ; 	� �
��%3+" ��#�� ���� ����	 � 	��
�
�
�� ������� �
�� !
	���� ��#�����
� 
 �
����
���	�� ���	�
��

1�
����� ����� 	���������� ����	�� ������ � ����
�
�����  �
�����	� 23A & 33A 	� ������� � 	��
�
��
�
������	�� ���	�
�� 4�#
� �������  ���������
�
������� ����	� ��
��
� � �	
#�	
� 
	��	�
	���

-��� ������ 
 ���
��	
� wt ����
���� $<?(� � ������
	�	
� � ��)���
	���� �
������ ��
�����
� 	� ������
	���
 ����
! �
�����
�
 ���� 
	�������
���	� ���
����#	�� ��
�
	� ������ wt 
 ����� �
��	�� #�����
����	�� ���
	��!�	!

 $<>(� 4��	#�������	�� ���
�
	��!�	!
� � ����
�����  ����	� <2A & <3A 	� ����	�
������� � 	��
�
�� �����	���	�� �
�����!
� 
�
 �
��������
 �
�� !
	���� ��#�����
� $<>(�

 ������ �����
��" ���" ��� �������
 	��
 
�����	
�"
� ���#��		�� 	� �����#�� 	�	��������� eMf 
����
����� ����� �
��	�� wt ���
	��!�	!
� �� ���	�	
�

A

A�3

%�A

%�3

@�A

A

A�AA3

A�A%A


?@�@
4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

%3A 'AA 23A <AA =3A ?AA @�= '�A '�' '�<

k�
	� ��	� *	�+ l	���
� ����	� *-�+


�

eM
eMf

eM
eMf

/
��%2�  ������ �����)�	
� �����
�	�� ������� ���
�� !
	��" �
	���
���		�� ��
 �����	�� ����!

 ������
������� !
	�� 
 �����
���		��� ������� eMf  �
��
��
���		�� ��� *�+ 
 ��
�
����� ��
�
	� 
���� �� -	���

 ����	� �	 *
+�

A

%A

@A

'A

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

2AA 3AA <AA =AA

k�
	� ��	� *	�+

5

;
6

/
��%3�  ������ ���
	��!�	!

 �������� ���
�� !
	�� *��
	� ���
	� ����#���)��� 
�����	
� @=A 	�+" ������		�� �����	�� �����
!
��  ��� �
��	�� 
� eM *;+ 
 eMf *5+" � ���#� ������ ���
�
	��!�	!

 ��������		��� ������� ���
�� !
	�� *6+�

??< a,�	���� -������	
��b" #$" c %% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



� 	�	�����
!��
 eMf  �����
�	�� ��������"  �������
������� 	���������� 
	��	�
	�� ���	#�������	��
������� 4�	���	
� 
	��	�
	����� wt 
 
�
��� ���
���  ������� �������
	��!�	!

 eMf ��#�� 
������
������� ��� �!�	�
 ������� ���������� 	�	���
�����
��� ������� 
	��	�
	���� ����	�� -�
��

 ��������
	� ������ ����	���� ������� 
 �
������	�� ���	�
�
�" ����� ��� 
	��	�
	�� wt ���
	��!�	!

 ��
 ����
	��	�� ����������� �
����������� � �
����� 
 ������
����	���
 ���������� 	�	���
�������

1� 2�'�!��	� '�/	������ ����!���	�

� ������ �����	�� ����!

 ����
	
���		�� eM &
Ud��
��	
" �����#�		��  ����� � �
��
��
���		��
����" ����� �����	�� ����� ������
���	 	� �
	


������� ��� �������" ������ ������		��� ������� 	�

���� �	��� ����
����" ����������)��� ��	����
����
����
� ����
!�� ������� *�
��%<+�

1�
����� �����	�" ���  -��� ������ ����
������
������
�	�� eMf����������" ���
���		�� ���������
1�������� 
�������������
� ������ $<=" =A( ����)��

� ����
��!

 eMf � �����
������ P��
�� ��
 
������
���	

 �������  ������� ��!������� ,�� ��#	� 
����

� �
��%<" ��� ���
���		�� ����
! eMf IUd 
���� ����
�� �����	�� ���	���	
� 	����	� ���������	�� ������
)�����	�� ������	���
 	� ���� ��	����	����	�� ���
���� �����)�	
� �� ���	�	
� � 	����
���		�� eMf�
s
�
	� �����)�		�� ��	� ��� �����!� eMf IUd ��

-��� ���)�����  ������� ��	��
� -	���
� �� ���	��
	
� � �� ��� 	����
���		��� eMf *'�'= -�+�

0��
� �������" ����� �����	�� ����!

 ��#�� ���
���	� ��
��	����� ��� ����
���	
� 	�	���
������
���
�� !
	��" �����" ��������� 
 ���
����
� ������
������� ��#	� ��	���" ���
��� -�����
��	����	��
����
��

3� ������� �)'��	� /���'	�	�

9�	��	�
�� 
 
� ����� ��
������ 	
��	
� ���
���	
�	�� �����
���" �������)
� ��� ���� ���	����
�
����
� 
 �
����
!
	��
� ��
��	�	
� $=%(� � ����	���
"
�����
	
� 
 ��� ����
	�	
� 
�����������  ������� ��	�

�����	�� �)��� ��� ���	
������	�	�	�� ��������

"
��� �������
����
� ������� ��
 �
�������

 	�����
�����	
� 
 ��� ������
 ��������		�� ������� q����
�
	
� ������� ��������	��
���" �������)
� �����
�
� ���	
�	�� ����	���� ,���� ����" o[ 
 ��� ���
��
	�	
� �������� ����
� ���	
�������
����
� -��
������ *B,l+ 
 
���� ����������� ���	
�	��� �����
��� ��������" ��
���� � ����������� ������������
���� $=@" ='(� r����� �����	
� ���	
�	�� 	�	�����
! �
������������ ,��
" ��
���� � ����������� ���� 
 ����
���	�� 	��������� �� 2' & 23 �V" ��������	� �������	�
��� ���������
 ������ ��	����
������ ������	�� �
�
�������

� .�������� 	� ��	�� ���
� �����
��� ���
���� ����#	�� a���������
���	
�b �����������"
��������� ��� ����������� ,��
 ���	
�	�� 	�	�����
�
!� ������ ����#	���� 	��������� 	��	
� -�������
���	
�	�� ������ � ������� ���	
�	��� �����
���
������#�	� 
���������� ����� '[�������� � ������
���	��
 ��������
 *���
�" ������
�" ����
	�+ 
 �����
� 
5
�
 
	���������
����
� ����
	�	
� 	� ��	�� ����
��������	�� �������" 	���
��� �����
	
������	
�
�����
 *� ����
����	�� ������������ B,l �� � ��� ,
��
 ����������� � � ��	 , 
 ���	
�	�� ���� � � � 0+C
�����
	
������	
�������	
� ��������	�����
 *�� � � ,
��
 � � ��	 , 
 � � �+C �����
	
��������
� ������
*�� � ���, ��
 � � ���, 
� � � 0+ 
 ��� 8� ���	
�	��

�����	
� 
����	�" ���  ������ 
 ����
	�	
�� ������
������	�� ������� ����������� ���	
�	�� ������
�������� �
��	� ��
��� �� ��	!�	���!

 ����������
-����	��� ����
���	
�� �����#�	
� ��������		���
-����	��  ����� ��#	� ����
�� 	������
���� B,l 

�������
�� ��������� ����������� ���	
�	��� �����
��� ���������

6���
!� ���
�� �����
	
�" ���
���		�� 
�	��

pR" x]" yS 
 ���" ����� ���#
�� -�����
	��
 ���
�
	��!�	�	��
 ������
  �
��	��
�� ��������� ��
�
���
����
� ������� *����
� -�
��
�		�� �������"
�����
� ����	� #
�	
 ���
	��!�	!

+" � ���#� �����
����
��	���
 
 ����#	���
 ������� �
	�����

 ������ �����
��" ��� ��� �
����
!
	��
� ��
��	��
	
� ���������	�" ����� ����
!�" ����� ���� �������"
���
 ����
��	�  ��� 
5
�
  �
�
����
����
� ������
���" ��� 
	���� ����
������ �� ���� 
��������	
� 	��
	�����
!" �������� �
�������
��� ���������� .���

��)���� ��
��	�	
� ����
! 	�	�����
����
� ������
�� ��������	� ������	����
�
��� ���
�
��!
�� 
�
��������	�� 
 ���	
�	�� ����� $=2(� 1���
���" 
��
��������� 	�	�������	�� *�������		��+ ����
!� ���
���	
�	�� �
�������

 ��������
����	��" ��� ����
�
���		�� *�����
����		��+ ����
!� ��������� �������
-�����
	���
 	����� ����� ��
 �������	� ������
�
��� ��
�
	� ���	
�	��� ���� $=3(�

� ���
 � 
���#�		�� ����������� 
	����� 
�������
�	
� ����#	���
 ��
��	�	
� ������ �����	�� �����
!

  #
������� ��� �
	���� �����
	
��� 
 �����
	
��
�����#�)
� ����
!" � ���#� ��������	
� ������ 
 ����
���� ���������� ����
!�

6�� �������� 	�	�����
! �����
	
�" �� 
�������	
�
 -��� ������
 ����	� 	��	����
���		�" ���	�� �����
��� 
���� ��������	�� ����
����	���
 o[ � ��
����
	
�� 1�������� 	�� 
����	�" 
������ �
�� ������	��
����)�	
� � ������	

 	�	�����
! �����
	
� ��������
	�� ������� 
�
 �
�
����
� ����� $=<" ==(� 7����
	�
��� ����� ����)�	� �
	���� 	�	�����
! ���
�� �����

A
@AA 'AA 2AA 3AA <AA =AA

Ud

eM

eM&Ud

%

@

'

2

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

k�
	� ��	� *	�+

/
��%<� 4��
����
� ������� �����)�	
� �����
�	�� �������"
������		�� �����	�� ����!
�� !
	��" ������� 
 ����
	
���		��
�
��	
 eM &Ud  �
��
��
���		�� ����

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� ??=



�
	
�" ���
���		�� 
�	��
 �����������	�� -����	��
$=> & >A(�

�����#	���� 
��������	
� ������ �����	�� �����
!

  #
�����
 ��� ������	
� ������
�� 	�	��������
	�� ����
!o[ ����� 
�������	�  $3A(� l�����
��	��
����	��
�� ��
 
��������	

 
������	���m[ InUo�
������" �������)��� 	� ��
	� ��	� ����� *%A<2 	�+
�����	
�
 � -	���
�� 
 ��
����	����� 
������� 3A �k#

 %@ 	�� B
��	� 
� ������
������� �����
	
� 	����
�
����  ���
#	�����#����� 	� �	� ������" �����	�		���
#
������� *-��	��" ���" �!���	+� 8�����	
� ������ ���
���
������� 	� �����	���
 �
��	
" ����	���� -	���
�

 ��������� ����� 2A k#5��@� .�
 �����	�� ����!


�����
	
��� �
��	
  #
�����
 	��������� -���
�	�
	�� ����� ��
�
 �� �����	���
� 8	��	�
	���� �����
	
� ������ ��
���� �� -	���

 �����	��� 
�������� .�

�����	

 	�������
� �
	�� �� 	����� �������
� ����
��� ��
������� ����� ������� 
 ����������� ������

�	�� �������

B
�����������

 	�	�����
!" ������		�� ������
	�� ����!
�� �����
	
�  ��� 
 -��	���" ������	� 	�
�
��%=� �
�	�" ���  �����!�� ����������� ����
����
�
����
!� �� ����	
� �������� �� %A �� %@ 	�  ������
����!

  ��� 
 �� < �� %A 	� &  -��	���� .�
 -���
����������	
� �� �������� ����
!" ����
������  -���
	���" ��#�" ��� ����
!" ����
������  ����

k�� ��������	
� ������ �������		�� 	�	�����
!

����������� xyz��	��
�� � �������� �����!�" �����
��		�� �����	�� ����!
��  -��	���" ��
�������� �����
�
	
� 
 �������" 	� ��	��	

 ���� ��#	� ���������
#
��" ��� 	�	�����
!�  -��� ������ ������� �
�� 
�
����
�� �����
	
�" �
�� 
���� �������	�� ���������
k����
����	�" ��
 ����!

  ������		�� ������ ���
��#	� ����������	�� ��������
!
� -�
����� ��
���"

 �������)
��� ������� ��#�� ����
����� � �����
�
	
�� � �������	
�� ����
�� o[V@� 1����� � -�
�" ��
����	�" ���
����
� �������	
� 
 �����	��� ��������"
������� ��������

 ��#�� �������� ����
!� �����
�
	
�" ��������)�� 
� ��
���	
��

� ������ �����	�� ����!

  �
��
��
���		�� ���
 �������� xyz ��	���#
����� ������ �����
	
� 

�
������ * ����	���	

" ��
���� � ����
�����
������
�� ��	���	
� ���
�	�� ���� �����+� l��� ��� ����
���#������ �����������
 ��	���	����� �
����������
�

" ���������" ��� ��
 �����	�� ����!

 ������
���
����� �����
	
�  �
��
��
���		�� ��� ����
������
	�	���
�����
����
� ����
!� ���
�� �����
	
� ��	��
��
		�� ���� � ��	���	���
 ������
 � � �
���� 	�"  �

'�3=< 	� 
 
 � ���	� 	�� 1
���
� ����
� ���� ��	����
#�	� 	� ���
 $3A(�

.����	�� z{y��
������� ��� �������" ������	�
	���  -��	���" 
���
 ����� ���#	�� ������ ������
.������ ������� 
� ����
 ����
�� �����
	
� o[V@ 

�
��
�� �����
	
� o[~'" ���
���
����
�� ���#� ����
����� ������
������� o[� 1�������� �������� 	� �
�
����� ��	� *�����	�" �� �����	�� ����+ 	� �
�������
��	���	����� �
����!

 	� ���
 
��	�
�
!
���	��
1�#	� �����
��" ��� -�
 	�����	�		�� �
�
 	� ����

���� ��
�
��	� ���
�	�� �����" 	������� 	� �� ���
������
����
� �����
	
� ���	� ����
����	 � ��
����
	
�� 1�
����� �����	�" ���  -��� ������ ����������
	�������� ����
� ����
�	�� ����" � ���#� ��������
��������� o[&o[V@�	�	�����
!��

� ������ �����	�� ����!

  ��� �����
	
��� �
�
��	
" �����#�)�� '�3� ����
�" ������	� 	�	���
�����
�� ���
�� �����
	
�" ���
���		��� 
�	��
 ����
�" ���
�����)
� ���
	��!�	�	��
 �������
�  ������ ���
�
	��!�	!

 	�	���
������ �����#�� 	�������� ��
�
	��	�� ����
���� *����� 
	��	�
	�� & 	� 323 	�+"
������� ����������� -������		�� ��������� 
�	�
pR ��  ��
�����
������ ������� ����� *�
��%>+�

.�
 �����	�� ����!

  -��	��� *
����������� ���
	�
������	����#
�+ ����
	
���		���
��	
" ������
��		�� 
� �����
	
� 
 ����	
�" ���������� 
� ����
�
!�" ��� ������#���� ���������� ��	���	����� �
��
���������

 *�
��%?+� � ��������

 � �������
�����
�		�� �	��
���"  �
	���
���		�� ������� ������

� 


A @A 2A

2A

>A

%@A

k
����� *	�+

6


��
�
��
��


!

A @A 2A
k
����� *	�+

3A

%3A
%AA

/
��%=� B
�����������

 
 �
��������� ����������	
� �� ������
��� 	�	�����
!" ������		�� �����	�� ����!
�� *%A<2 	�+ �����
�
	
��� �
��	
  �
��
��
���		�� ��� *�+ 
 -��	��� *
+�

A
'AA 2AA 3AA <AA =AA

@

2

<

>

%A

%@

k�
	� ��	� *	�+

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

/
��%>�  ����� ���
	��!�	!

 	�	�����
!" ������		�� ��
 ������
	�� ����!

  ��� �����
	
����
��	
" �����#�)�� '�3�����
��
9��
	��!�	!
� ����#������ 	� ��
	� ��	� @=< 	��

@3 '3 23 33 <3
A

%

@

'

2

3

<
o[ & @A�>�
WG & '%�'�
�����
 & 2=�?�

o[ & 'A�@�
WG & 3?�%�
o[~@ & %A�=�

k
����!
�		�� �
�
 *����+

8
	
��
	
�

	
�
��
�
*�
�
�


�
�
��
�+

5

;

/
��%?� k
������������ 	�	�����
!" ������		�� ��
 ��	�
��
�����	�� *;+ 
 ���
������	�� *5+ �����	�� ����!

 ����
	
���	�
	�� o[& WG��
��	
  -��	����

??> a,�	���� -������	
��b" #$" c %% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



#
��� 'A�@ ��� � ���� o[ � �������	���	�� �
��� ���
����
" 3?�% ��� � WG 
 %A�= ��� � o[~@ � ���
������ ���
�������

8	�����	� �����
��" ��� �	��
� �
������������
�������" ������		��� ��
 ���
������	�� ����!


����
	
���		�� o[ &WG��
��	
  -��	���" ������� ���
�����	
� 	��� ���� o[3WG2�

8��������	
� ��#
�� ���
������	�� �����	�� ���
��!

" �������
��)��� ����
���	
� ������
�	��
o[ &WG�����
!" ����	�" �����	�" � ����
�
 ����
��

�������
�	
� �������� ����!

  ���
������	��
��#
�� �� ���	�	
� � ��	�
������	��� l��� �����
������� ����	���
� 
�������	
��

4� ������� ���	�	���	� ����!���	�
� ������ 

.�������� ������ 	�	�����
! ��
��� �� 
� ����
���� 
 ����� $>%(" �� ������	
� ��	��
�����	�� ����
!
� ����		��
 ����������
 ������� ��	��	�� !���� 
�
�
	����� 4�	
� 
� ����� ����	
� -��� �������� ��#��
���� �����	
����	�� ������	
� �
	���
������ ����
!
�����	��
 
��������
 ��������	�� 
	��	�
	���
 $'2"
>@ & ><(� .��!���� ��
�������
� �����	��� 
�����	
� �
	�	�������	��
 ����������
 � !���� ���������
 �����
�� !���	������		��� 
���	�	
� ��������� 
 ������
���

 	�	�����
! ���
	� 
����������  ������	�� ���
�� $'3" 2%" 2>" >@ & >>(� .������	���
���	� ����#	����
������	��!

 	�	�����
! ������ 
 ������� $2>" >@" >2(" �
���#� 
� ������!
� $22" >?( ��� �����
�� �����	��� 
��
����	
�" 	���������� ����������	
� 	�	�������� 
	�	������ $'@( 
�
" 	�������" ����
����
� ����
!  	��
	�	
�
 $>'(�

9����	�� ������	
� ��#�� ����� 
���	�	
� 	�
������ ��������

 ����
!�" 	� ���#� �� ������ 
 �����
������ 1���
���" �� -������� 	����		�� �������!


	�	�����
! ����	
 
 �������	

 	�	�����
! ����� ��

�����	�� ������	

 ����
 ����)�����  $'?" ?A(� 9��
���	��
	��!
���		�� 	����		�� �
����
�  	�	����
��
!�� U] &Ud �� ���������� ���� & �������� 	�������
����  $2@(� 8���� ������
	���
 �����)�	
� ���� ����
�
!��
 -�����
	���� �����	��
	��!
���		�� ���
�
�
��!

 ��
�
� �� ��
	� ��	� ���������)��� 
������
	
�" ��
��� ����
����	�� -����� 	���������� 	� ����
����� �����	���	�� ������		�� ����	�	���

� 	��
� -�����
��	��� $'<( ��
������		���������
89:; �������	�� �����
�� �������
 
� ����
 ����
�

����
� ����
! � �
�������
 ��#�� %3 
 2A 	� *�
��@A"�+�
4�����	
� ������� �����	�� 
�����	
�� � ��
	��
��	� 3'@ 	� 
 ����	����� -	���

 ���� 2A �k#5��@

������ 
���	�	
� ������� ����
!� k
����� ������	�
	�� ����
! 	� ������� %3 	�" � � ���
��	
�� ����	��
��
 -	���

 ���������)��� 
�����	
� ������� �����
��	�
���		�� ����
! ���	����
���

 ������ �����)�	
� 	�	�����
! ���#� 
���	��
��
����� ������	
� *�
��@A"�+� .����� ������		��� �����
	�	�� ��#����� � ��	�����		�� ���
��	
�� �����)��
	
�  ����
����� l�
 ���������	�� �����		���
 ���	��

�
�� �� ����� �����	��
 � ������ ����	���
 -	���
�

 ���������)��� 
�����	
�  �
�����	� A�A2 & A�2
k#5��@� 1���������� ��#�	
� ������		�� ������ ���
#�� ���� ����	� � ��������������	
�� ����
! �� ������
��� *� ���	���	
�� �
�����

 ������� ����
!+" � ���
�
��	
� �� 
	��	�
	���
 ���	�" ������ ����" ���
���
	
�� ��	!�	���!

 ����
!  ��������

8	�� �
���!
� 
���� ����� �����" ����� 
����	��
����
!� ����������
 ����� ����������� 9����	�� ���
����	
�  -��� ������ ��
��
�� � ����������	
� 	��
����	�� ����
!  	�	��������
 �� ����	
� �
�������
����� %AA 	� 
 ��
	�� �� <AA 	� $'<(� �
� ����
!� 
���������� �� ���
�
��!

  ���� �����	��� 
�����	
�
��
�
� �� ����
� �������
� 
 ��������� �������!


����)�	
�  ���!���� ��
�������
� ����
!� � �����
#��)�� ������� B���	
��� �������
� �����	��� 
��
����	
� 	� 	�	�����
!� 
 ����		�� � -�
� 
���	�	
� ��
��	!� 	� ���	�	�" ��-���� ����	���	
� ����� ����
�
�	�� �
�
����
� ������� *	����" �����	
�" 
������
	
�" �����	��
	��!
���		�� ������� ����
!" ���������
��	��!
� 
 ������!
� ����
!+ ������� �#	�� ����
��
���
�
��!

 ���!���� �����	��
	��!
���		�� ���
�
�
��!

�

.�
 ������	

 �����
�	��� ������� ���
����
�
�����)�	
� �����	��� 
�����	
� 	�	�����
!��
 *#
��
������������
����" ��� ���
��" �������	� ��� ������
	��� 
�����	
�+� .�
 -��� ����
!������ 	��������� ��
����������� �����	
� 
 ��#� �
��	
�"  ����������
���� ��#�� 
���	����� 
� ��������
�� �����#	����
����
#�	
� ���
� ���������� ��
�
� �� ����	���

-	���

" ��
����	���
 
�������" ����	
 �������
� 

�� �� $?%" ?@(�

� 	��
� -�����
��	��� ����#	���� 	����� ����
!
������� � ��������)
� �����	
�� 
 
�����	
�� ����
������#��	� ��������
 ����������� 	�	�����
!" 
����
�� 
� 
�����		�� �����)�		�� -	���

 �����	��� 
����

3A 	� 3A 	�

� 


'AA 2AA 3AA <AA =AA >AA
A

A�3A

%�AA

A�@3

A�=3

;

6

5

k�
	� ��	� *	�+

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

�

/
��@A� 1�	�����
!� ������� *�" 
+ 
 
� ������� �����)�	
� *�+ �� *�" ;+ 
 ����� *
" 5" 6+ �������
�  ����	
� 3 �
	 	� �����
�	�� ������
�����	��� 
�����	
� � ��
	�� ��	� 3'@ 	� 
 ����	����� -	���

 %3A *5+ 
 2AA �k#5Z�@ *6+�

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� ???



��	
�� 0���������� ����
! ������� ���� �!�	�	� 	� ���
	�� ����	�� ��#�� �����)�		�� �����	�� -	���
�� 

�������
 �������
  ���!���� ���������	� � ����#��
�)��#
�������� /������ �������
" ��� ����������� 	��
	�����
! �������� ����� �����	
� ������� ��
 �����
	���
 -	���

 �����	��� 
�����	
� ���� 3A �k#5��@ 

����
���� ����
 �
��	
� ��
���	� ��
 %AA �k#5��@ $'<(�
���
 #� ����	���
 �����	��� 
�����	
� ���� 
 ������
������ 	�	�����
! 	� ����
���� ����������� �����	
�"
�� 
���	�	
� ����� 
 ������� ����
! 	� 	�����������
4�	��� ���
 ����������� 	�	�����
! ��� �����������
�����	
�" 	� 	
#� ����������� �
��	
�" 
���	�����
������ 
� ������ 8���	�	
� 
 ����� 
 ������� ����
!
���
����
� ��
 ����
#�	

 
�
 ����������� �
��	
��

k����� ����#	�� ����	
�� ���
�
��!

 	�	����
��
!  ������� ����#������  $?%" ?@(� .�������� ������
)�		�� -	���
� �����	��� 
�����	
�  ���������� ������
�����	���
 ���������� ����#��)��#
�����
" �� 	����
����� ���� ����� �����	��� 
������� 	�	�����
!� ���
��#�	� ������ ���������� k���	
� ����  �������� 	�
	�����	�� ����

 ��
��� � ����	
� 	���)�		�� ����
#
�����
 ��
 ����������� �����	
� �����
��� 	�	����
��
!� *����� ��� , ��� ���
� �������" ��� U]" Ud 
 V]+�
���
�������
� ��������		�� 	�	�����
!� � �����

#
�����
 ������� ����	
� ��#�� ��
��
�� � �����
��	��!

 	�	�����
!" 	���
���  �
�� ��
�����

 ���
����� ������ $?@(�

B���	
��� ��������
!

 ����
! ������
� ��
���
����	
� ������  ���������� ����-������		�� -�
��


$?'( ����� ���� -�����
	� ��
 ����#��	

 �����	��

�����	
�� wt �
�����	�" ����� -	���
� ����	� �����
���� ������ ����� -������	� 
� �������� � ����	���
"
����	
�� ����	������ ������ ��������		�� ����
!
����� ������ $?'( ��������
��� 	� ��
���� 	�	����
��
! �������" ������	���� �������
� �����	���

�����	
� � ��
	�� ��	� @<< 	��

k�� 	�	�����
! ������ -������ 	����� ��
�	�	�
���������)
�
 ��
 �����	�� �������

 	� � � ���
	� $?2(� 4�����	
� 	�	�����
! �����	�� 
�����	
��"
��
	� ��	� �������� ��������  ������� ������		���
����	�	��" ��� ���
��" ��
��
� � ���	���	
� ����
���� ����
!  ���������� �����)�	
� ���� ����
!��
 


� ����
�	��� 
�����	
��

1� �
��@% ������	� �
�
�	�� ���
����
� ������� ���
���)�	
� 	�	�����
! ������" ������		�� ����� �����

!

 ������
������ �
��	
  -��	��� 
�����	
�� �����
�����	
�
 �����
���
���� ������ *��
����	���� 
��
������ %3 	�" ����	���� -	���

 3 k#5��@+" � ����� ����
���	���� �����	��� ������	
�  �������
� �
��	
 
����	
� ' �
	 	� ��
	�� ��	 3'@ 
 @<< 	�� .���	����
-	���

 ������	
� ��������� A�' 
 A�% k#5Z�@ �������
���		�� ,�� 
�	� 
� �
��	��" ����#�	
� ����
�����
	��� �����)�	
� ���)�����  ���������	��� �����	�
*�� 3@> � 3%? 	� ��� ������	
� 	� � � ��� 	� 
 � 3%= 	�
��� � � �		 	�+�

� ��������

 � ����
�� B
" ��
����)�� ���
���
��
� ������ ����� ������
����
� ����
!" 	��������
��� ��
� ����#�	
� ����
���� �����)�	
� �
�����
������� � ���" ��� �����	�� ��������	
� �����
�	���
������� ��
��
� � ���	���	
� ����	��� ������� ����
�
! $'%(� t�����	��!

  ����� ������� �����������
����� ����	�� ����
!�" �����)��)
� �	��
����	��
���� �����	��� 
�����	
� 
���� �������� ����	
� ���
���)�	
�� .���� �����	��� �������
� 	����������
���
��	
� wt �����)�	
�" ��� ����������� ���
���
	
� ��	!�	���!

 ����� U]  �������� 8���	�	
� ���
���)�	
� ����� �����	��� �������
� �
�����������
� ���" ��� ������	�� ��	!�	���!
� ����
!U]  �������
���#� �������  ������ �����	�" ��#�	
� ����	��� ���
��� ������ ������		��� ����	�	�� ��#�� ���� ��
�
�
��	� ���	���	
� ��	!�	���!

 �������� ����
! $>@(�

.lB�
�����#�	
� �����!� �� 
 ����� �������
�
	� 	
� �����	��� 
�����	
� ������#���� ��������#��
	
� � ������	��!

 ����
!" �����		�� 	� ��	��	


�	��
�� ������� �����)�	
�� .���� �����	
����	���
������	
� ��	��
����	� �����
� *%3 & @A 	�+ ����
!�
���	�������  ������� �� @�3 & 3 	��

4����
�" ��� �����	�� ������	
� ������
����
� ����
��
�� ��#�� ����� 	� ������ ������	��!
�" 	� 

��
�	
� ����
! ������
� ��������
������� �������
	
� $>'" ?3(� 4����
� ���#� �#	�� ���� �
�� ������
�
���� *����
�
������+  ���
	
���	

 ���� 
�
 
	���
�!�	��
� �����	����
���
���		�� ���
�
��!

 $><(�

1� �
��@@ ���������	� �
�����������

 	�	����
��
! ������" ������		�� ������� �����	�� ����!

 
��	�� ������� �������� � ��	!�	���!
�� A�%2 ����5�
�� 
 ����� �����	
����	��� ������	
� 
�����	
�� � � �
3'@ 	� 
 ����	����� -	���

  
������� A�' k#5��@� ,��

�	� 
� �
��	��" �����	�� ������	
� ��
��
� � �����
���	
� ����������" ������)
� 
� �	�#���� 	������

3@> 	�

3%? 	�

3%= 	�

6

5

;

A�A@

A�A2

A�A<

A�A>

2AA 3AA <AA =AA >AA

k�
	� ��	� *	�+

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

/
��@%� 4��
����
� ������� �����)�	
� 	�	�����
! ������ �� *;+ 

����� �����	��� �������
�  ����	
� ' �
	 	� ��
	�� ��	 3'@ *5+ 

@<< 	� *6+�

A 3 %A %3 @A

2A

>A

%@A

k�
	� ��	� *	�+

6


��
�
��
��


!

3A 	� 3A 	�

/
��@@� .lB�
�����#�	
� 	�	�����
! ������" ������		���������
�����	�� ����!

  ��	�� ������� �������� � ��	!�	���!
�� A�%2
����5� �� *����+ 
 ����� �����	
����	��� ������	
� 
�����	
�� �
��
	�� ��	� 3'@ 	� 
 ����	����� -	���

  
������� A�' k#5��@

*�����+� 8����	�� �����
� �����#
� ����
����
� ����
!� �
�����
��� ' & 3 	��

%AAA a,�	���� -������	
��b" #$" c%% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



)
���  ���	�� ��	����� ���� � ������ ����
� 	�	����
��
!�

4��
����
� ������� �
������
����
� ����
! Ud &V]
���#� ������
�� ����

��
� � �����	
����	��� ���
���	��� ������	
�� k�������	
� �����
�	�� ������
�� 
�����	
�� ����� �����	
�
 m[ InUo������� *3'@
	�" '3A �k#5��@+ ��
��
� � ��	��
����	��� ���
���
	
� �����)�	
�  ������
 3AA & 3>A 	� 
 � ���	���	
�
��� ��� ��
	 ��	 ��	�� 3AA 	� *�
��@'+� B���
���
�����)�	
�  ������
 ������		��� ����	�	�� �	
#����
��" �
� �����)�	
� ���)�����  �����	� ������
� ��
	
��	 �� 	������	
� � ����
���� �����)�	
� ���
���
� ,���� ����" ���
����
� ��
��	
� ������ ������
)�	
�" ��� ������ 
�	� ��� 	���
���		�� �������
�����)�	
�� 8���	�	
�  �������� �����)�	
� �
���
��������� � ����	����� 
���	�	

 ��������� 
5
�

��������

 �
������
����
� ����
!  ���������� ���
�����
� 	� 	
� �����	��� 
�����	
��

 ������ �����
��" ��� -�
 
���	�	
� ���
������ ��

���	�	
� ������� �����)�	
� ����
 ��	�������
���
��
� ����
! ������� 
 ���
 ����� �����	
����	��� ���
�����
� 
�����	
� *2AA �k#5Z�@+ ����� �����	
�

�����
���
���� ������� 8����	�� �����
�� ���

���������	� �����	�� ����!
�� *%A<2 	�+ ���������
��)
� ������
����
� �
��	��  -��	���� k� �������
	�� ����
����" ����������)
� ������		�� �����
��� ��#���� �������" 	����������  ������ ����
 ���
	�������
����
� ����
! �� �������
� �����	��� 
����
��	
�� 4�����		�� ����
 ��������
������ �
���
�

��������
 �����)�	
� � ����
�����  ������
 33A &
3<A 	��  ������ �����
��" ��� ���		�� ������� �����
�����	�� 
���	�	
� ��
��� �� ����	
 ������	
�� .���
��#����	�� ������� �����)�	
� �����
�	��� �������
����������� �����
���		�� ��	����
���)
�
 	��
	�����
!��
 �����#����	�� ���������� ���#	�� ����
��� .����	�� ����������	
� ������� ��
 �����	��
������	

 ������ Ud� 
 V]������
�� 	���������� s��
����� 
 ����� $?A(� /��������� -�����
��	�� �������
�
" ��� ���	������	� �����
���		�� Ud &V]�����
!�

���
" ������" �����		�� ��������� �����" ��� ������
���� ���� & ��������" ���� ������� 
 ���� 	� ����� ���
�������� ������ ������� ��
 ���	��	�� ��������
�����

 ������ �����)�	
� ������		�� �
������
����
�
Ud &V]�	�	�����
! �
�����������" ������ ����" ��
�������	

 �
��
�	�� ����
! � ���
	
���)
� ������
#�	
�� ���
  ����
!� $?<(� :	����
�	�� ������� ���
���	�� ������	
� 	�	�����
! ����	
 *<A�V]" 2A�eM+ 
-��	��� ��
��
�� � ����	�	
� !
	�� 	� ���
���
�
����
!� 
 � �������		��� ���)�	
� 
� ������		��� ���
��	�	�� � ������		��� ����	�	�� ���	�� 	�	�����
!
$'?" ?@(� .�������������" ��� ��
 ������	

 	�	�����
!
����	
 �	
 ������ !
	�" �������" ���
�
����" �����
���
�  ������  
�� ���
�� �
�� �
�����
��� :����
��j��	��� 	����		�� �������!
� ����� ������
��
	�� 	�	�����
!" ������	���� �����	��� �������
�"
�������
�� ������� ����	
�" ��
���)
� � ���
�
�
��!

 ������ �
������� ������
�	�� ����
!� ,���
��	�	� � ����� 	
���� ������������ �����	
� �����
	����� � ���
���

 ����
!��

4#
������" ��� ����� �����	��
	��!
���		�� ���
�
�
��!

 ����
 ������	�� �����
�� ��#�� ����
����������	�	 	� ����
� �����
���"  ����	���
 	��

	���	
� -�����
��	�� �������
" ��� �����	�� �������
	
� ����
 o[� 
 WG������
��" ��
������		�� �������
�����	�� ����!

  -��	���" ��
��
� � ����
���	
�
���������
 $?=(" � �����	�� ������	
� ����
 ����
! eMf

 Ud ����������� ����
���	
� ���
���		�� ������
��� ���
�� !
	���

�$� 5��'6!��	�

0��
� �������"  	�����)�� ������ ��
���	 �����

�������	
�" ����)�		�� ����
���	
� 
 ���
�
�
��!

 	�	�������	�� ����
! � ����)�� �����	�� �����
!

 ���������	�� �
��	��  #
�������� .�����#�	�
���������� ��
��	�	
� ��#
�� ��
	��	�� 
 ����	�
	�� �����	�� 
�������" 	����	� ���
����	�� ������
���
��
�
 �����	�� 
������� 
 ����� ��
�	�� ��	�
�
����!

 ������ ����� ��� ����
���	
� 	�	�����
���	�� �
������
����
� ����
! *	� ��
���� Ud &V] 

Ud &U]+" ���
	��!
���)
� ����
! ���
�� !
	��" ����
	
�	�� �����
	
������#�)
� ����
!�

.������	���
���	�" ��� ����� �����	�� ����!

 
#
�����
 ������� -�����
	�� 
 �	
������	�� 
	�
������	��� ��� �
	���� 	�	�����
! ����
�	��� ������"

Ud

Ud &V]

Ud &V]

V]

;

5

'3A 23A 33A <3A
A

A�%A

A�%3

A�@A

A�@3

k�
	� ��	� *	�+ k�
	� ��	� *	�+

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

4
�
�

��
��
��
�
�
�
�	
�
��
�

'3A 23A 33A <3A
A�A>

A�%A

A�%@

A�%2

A�%<

A�%>

A�@A
� 


% I % I 2

% I @

% I 2

% I % I %�2
% I @

/
��@'�  ������ �����)�	
� 
����	��� *;+ 
 ������	����� �������
� 
�����	
� ����� �����	
�
 m[ �� I nUo������� *5+ �����
�	��
������� �
������
����
� Ud &V]�	�	�����
! *������� ������	�� �����
�� ������� 
 ���
 ����	���	� ��� Ud 
 V]+ *�+" � ���#� �������
�����)�	
� ����
 ��	�������
����
� ����
! ������� 
 ���
 �� *�����	�� ��
��+ 
 ����� *���
���� ��
��+ �����	
����	��� ���
�����
� 
�����	
� ����� �����	
�
 �����
���
���� ������ *� � ��� 	�" 2AA �k#5Z�@+�

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� %AA%



������� ��������		�� �
�������  ������	

 
� ����
����
 ��
 ����������)�� ����� �����	�� ��������
�� 
 ��
���� #
�����
"  ����	���
 ����� ����
	
���
�	
� ����
�	�� ���������	�� �
��	�� 
 #
�������
��� ������	
� 	�	��������� 	���� ������" ���
�" 	��
��
���" ��� �����
��� 	�����
����� ����	�� 
 ���
������
��	�� ����

.�����	�" ��� �����	��
	��!
���		�� -������ 
������
����
� 
 ������
�	�� ����
!�� ����� ���� 
��
�������	� ��� ������
	�� ���
�
��!

 
� ��������
�

 
 	����		�� ����������

8� -�����
��	����	�� 
 ������
����
� 
�������	
�
�������" ��� ��������
��
�
 �
	���
������ 	�	�����
!
��
��� �� ����� �����	�� ������"  ����	���
 ��
����	���
 ����
�	�� �� �����	�	��� .�	
��	
� �����
	����	����� -���!

 �����	�� ������ �������� ����
���� ���
�
��!
� ����
� �
	���� ����� -�����
	���
� -��� ��	���	

 ������ �������		�� � ����	

���
������ -�
��
�		�� �����������

 
 ���
����!



�����#�	
� ����� �������
�� ������	
� �#	�� ��	�
	�� ��� 
��	�
�
��!

 ������ �����	�� ������ 
 ��	�
����� �� -���!

�

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� 	�	�����
!  #
��
������ ��	��
����	� �������" 	� ������ ���
��)���
�� ������� 
�������	
�" �������
��)�� �
���
�
������ �����
����
� ��
��#�	
�� � 	�����)�� ����
	�	�����
!� 
����������� ��� ������	
� �
�
����
� 

�
�
����
� ����� ����
�	�� ������
!
�		�� �����
�
���� 1��� ��
��	�	
� �#
������  ���
!
	�" -����
���	
��" �����
��" ���
�� 
 �
�����	
���

4���� ���������	  ������ ������	��� ����
�����
������������ ������� 7/tt8&/tt8 t%A/�%%3�

%� WQFYDD\ o�U� ABC3DC E/ +F3GECHDI 5 *�GDMQDGEI �GHDS �V~ �DKHFd
oER~�V`" �oFU" @AA>" PP =%' & =2%+�

@� �FRFLQGM U���" XD]MGDK X� J3K3/H (1LB/K3C E/ ABC3D MDNK3CCE/) NO
(1LB/K31 PBH3DEBQC *f�Y`K[I xHLD\GDK" @AA<" PP % & '<+�

'� nFMd o��� TDN) PBH3D 2KE " ,%" <2> *@AA=+�
2� �FMd U���" gG] }��~�" gGMR W�y�" gGM p��W�" X`] V��n� R +BHBQICEC"

%**" %>< *@AA3+�
3� i`dFDKJL U�" VQDM eQ�" oG�RDHL {�" �DKJDL U� 2S3KHDNKFEG (KHB T" ,3"

%><= *@AA'+�
<� UEFML y�" VQDM]L U�V�" gD[`]� o�" y]�FK[GM V�" {DSMF][ V�"

W]RHDE`MJGDK f�" XFLDMDHHG��FKH`J ��" o]GHH`L f�=EBGN/1 U J3QBH31
PBH3D " �3" %== *@AA?+�

=� X`KFHDL U�X�" gGDRDK V�X� 2KE3/K3" %14" @A> *%??>+�
>� pL]�G p�" p`LQGQGN` ��" ~FEFdFEG p�" �F^FE]KF p�" nFEFNG }�"

pL]�G X� +F3G A3HH " **" %%'< *@AA2+�
?� TFJGH T�T�" TQFLD y�X�" �]HNFKMG W�U�" oQFGLFL W���" �]HNFKMG W���"

�FMKJNFK W�X�" DJ FH� MFIC J3L A3HH " ,3" @'> *%?>=+�
%A� yDoGFZ`E`U�" yDHH�UdHG`X�" yD TFLZFHD f�(SSQ MFIC (" 14" %A'3

*@AA2+�
%%� yD oGFZ`E` U�" yDHH�UdHG` X�" yD TFLZFHD f�" VFPGJDHHG X� 2S3KHDN$

KFEG (KHB T" 0%" =@% *@AA=+�
%@� WFNNF p�" h^FMFdF W�" fdFJF n�~�" XFJL]MF^F U�" pFNDE`J` p�

R +F3G MFIC " ��%" ><23 *@AAA+�
%'� WFNNF p�" pFNFJFMG ��" fdFJF n�~�" XFR]ZQG X� R MFIC =# (SSQ 

MFIC " *," <3 *@AA@+�
%2� iKDMMDM V�x� +BLEHBHEN/ B/1 T,88Q3 =I/BGEKC *f�Y`K[I f�Y`K[

�MG\DKLGJS TKDLL" %??3+�
%3� yD oGFZ`E` U�" yDHH�UdHG` X�" V`HF` |�" |FMJ`MG {� 2S3KHDNKFEG 

(KHB T" ,4" %2'% *@AA2+�
%<� TGZQFQZQS U�x" VKDEDKL y�U�" |DKKGL X�}� 2S3KHDNKFEG (KHB T" ,%"

@3 *%??=+�
%=� 1��� ��U�"  �����	�� 1�:�" 7����� ��" 9����
� k�:�" X-� t�"

7�!�	� U���" 0�����	�� 1���" 7����� �� � V�W" 11" %'< *@A%A+�
%>� mFNFE]KF W�" hJ` n�" W`MD �� (/BQ +F3G " 03" @?>% *%??<+�
%?� gF�GZ ��" V`HF` |�" |FMJ`MG {�" WPG��GZQGM` �� 2S3KHDNKFEG (KHB T"

0$" %AA@ *@AA3+�

@A� gF�GZ ��" V`HF` |�" |FMJ`MG {�" WPG��GZQGM` �� 2S3KHDNKFEG (KHB T"
0$" %A%2 *@AA3+�

@%� WFNNF p�" fd]ZQG ~�" fdFJF n�~� R MFIC +N/O 23D " ,4" 33? *@AA=+�
@@� WFNNF p�" nFEFdFJF ~�" fd]ZQG ~�" |]NFEG ��" fdFJF n� ~� (SSQ 

2,DO 2KE " %,," ?3=< *@AA?+�
@'� i]KFN`\ ��W�" pFKFLDMN` m���" i]JLDM U���" {`�FMJLD\ ��U�"

mD[DH�N` X�h� @,D MFIC R (SSQ MFIC " *$" %A= *@AA3+�
@2� 7����� �� �" 7�!�	� :���" 0�����	�� 1��� X�� �%�	� W�� 

���
	�	��	����" #4" %2< *@AA<+�
@3� UKDPFHHG W�" WZ`JJ V�y� +F3G MFIC A3HH " *$%" %'? *%???+�
@<� o]` p�" mGN`HFD\ T�" pQDLL U�" V`HRDKJ y�p�" WEFHHDS {�x� +F3G 

MFIC A3HH " %#*" 2? *%??3+�
@=� i]KFN`\ ��W�" pFKFLDMN` m���" mD[DH�N` X�h�" hLFN`\ W�m� 2S3KHDN$

KFEG (KHB T" 0*" %? *@AA>+�
@>� WFNNF p�" WFGJ` ��" fdFJF n�~� R (SSQ MFIC " 41" A%2?A@ *@AA3+�
@?� gGFMd V�~�" WQGEG�] n�" WFLFNG p�" �`LQG�FNG m� (SSQ MFIC (" 3$"

>%? *@AA3+�
'A� 7����� �� �" 7�!�	� :���" 0�����	�� 1��� V�W" 11 *'+" 2%<

*@A%A+�
'%� i`KDM V�|�" ~]YYEFM y�{� (8CNDSHEN/ B/1 2KBHH3DE/) NO AE)FH 8I

2GBQQ MBDHEKQ3C *mD^ n`KNI �GHDS" %?>'+�
'@� gGMN W�" i]K[F V�" mGN``RFNQJ i�" xH�WFSD[ X�U� R MFIC +F3G T"

�$#" <%3@ *@AAA+�
''� �KDGRGd ��" �`HHEDK X� 0SHEKBQ MDNS3DHE3C NO P3HBQ +Q,CH3DC *iDKHGMI

WPKGMdDK" %??3+�
'2� o`M�FH` }�" iFR`MMDF] y�" UY`ML` V�m�" iFKMDL }��T� R (SSQ MFIC "

40" 3%<' *@AAA+�
'3� 7�!�	� :���" 1��� ��:� Y���E Z[Z \����%�E" ," ?2 *@AA<+�
'<� VFHHDdFKG U�" p`MJG y�" VQDdd]G X� ]B/NQ3HH3DC" *" %3<3 *@AA'+�
'=� �F^FLFNG X�" mGLQGE]KF m� (SSQ 2,DO 2KE " %,*" @@A> *@AA<+�
'>� gDD h�" ~FM W���" �GE �� +F3G +NGG,/ " �3" %=>@ *@AA%+�
'?� ����	� ����" ,�����
� .���"  
���
	 :���" s���� q�:�

^���	��� 9����	����" *#" ?3% *@AA2+�
2A� T``M[G y�" y`RRGML p�" WGMdQ }� R PBH3D 2KE " *," <@'= *@AAA+�
2%� V`EPFdMGMG o�" XDLLGMF x�" T]dHGLG f�" mGZ`H`LG �� (SSQ 2,DO 2KE "

%,#" %AA= *@AA=+�
2@� ~`[FN }�~�" ~DMdHDGM U�" oGDKLGd X� R MFIC +F3G T" �$#" %%=A>

*@AAA+�
2'� VQDM n��~�" nDQ V��W� +F3G +NGG,/ " #" '=% *@AA%+�
22� �FEFJ T��� R MFIC +F3G T" �$0" ==@? *@AA@+�
23� eDMd ~�i�" VFG ��T�" gG n� R MFIC +F3G T" �$4" %>@<A *@AA3+�
2<� gGFMd V�n�" WQGEG�] p�" WFLFNG m�" �`LQG�FNG X� R MFIC +F3G T"

�$1" ?@@A *@AA'+�
2=� iF�F� o�" W`MG {��� R ]B/NSBDH J3C " �%" @3?= *@A%A+�
2>� ~DMdHDGM U� R MFIC +F3G " 41" 323= *%??'+�
2?� 7���
! ����" s���	�� q�.�"  
�
�� ���� Y���E Z[Z \���$

�%�E W�� �E� ���%�" �" %? *@AA%+�
3A� pFKFLDMN` m���" i]JLDM U���" mD\FK U�U� (SSQ MFIC (" 4*" >'=

*@AA>+�
3%� WFLFNG ��" mFNFE]JF n�" ~GKF�GEF p�" p]`\GMDM f�~� _I1DNG3HBQ$

Q,D)I" 4," %3' *@AA?+�
3@� {FJQ {���" W]RKFEFMGFM W�" WG\FMFM[FE ��" TKF[DDP p� +B/ P3HBQ 

`,BDH " #$ *%+" % *@AA%+�
3'� UMGNGM ����" XDHMGN m�m�" WGEFNGM U���" DJ FH� +F3G MFIC A3HH "

*00" '3= *@AA@+�
32� gG n�" z] o�" eQ] n�g�" XF z�g�" VQDMd ~�X� 2NQ 2HBH3 +NGG,/ "

�#%" 22% *@AA=+�
33� �L]G ~�" WQGEG�] n�" WFLFNG p� R MFIC +F3G T" �$4" %@A *@AA3+�
3<� ~D V�" WFLFNG p�" �L]G ~�" WQGEG�] n�" �`LQG�FNG m� R MFNHNKF3G 

MFNHN8ENQ (# +F3GECHDI" �4�" << *@AA=+�
3=� ~D V�" WFLFNG p�" WQGEG�] n�" �`LQG�FNG m� (SSQ 2,DO 2KE %,#" @%?<

*@AA>+�
3>� WGMdQ W�V�" o`PFH {�MFIC @# ANa$=EG3/CEN/BQ 2ICH ]B/NCHD,KH " #$"

=@2 *@AA>+�
3?� pQFKD�F {���" WQ]NHF W� (SSQ 2,DO 2KE " %,*" >>>? *@AA=+�
<A� |FM e�" g] }�o� R ]B/NCKE ]B/NH3KF/NQ " ," %3<% *@AA3+�
<%� ���d�K ���" UHGH`\ n�h�" gG] V� R (SSQ MFIC " 43" A2%'A% *@AA3+�
<@� �HGMdLQGKM V� MFIC 2HBH 2NQ T" %##" 'A@= *@AA=+�
<'� TDFKJ`M W�}�" m`KJ`M y�T�" hP ��" ~D` n���" WJDGMDK p� MDN) 

PBH3D 2KE " ,$" @?' *@AA3+�
<2� {FNQLQFMG U�x�" �`NF� }�" XFJQD^ }�" TDKF[DDP i� (SS MFIC (" 30"

'== *@AA=+�
<3� gFR]FSFG W�" TK`EFKFN ��" XFDMLGKG W� (SSQ MFIC (" 4#" =33 *@AA?+�

%AA@ a,�	���� -������	
��b" #$" c%% *@A%A+ 1���0�����	��" :���7�!�	�



<<� ;��
�
	 :�1�" v�����	�� :�8�" �
����� /�0�" �
��
	��	 k�"
w��� ,�7�" v
�	� q�" ����	� ���� ^���	��� 9����	����" **
*%%+" ?=3 *@AA'+�

<=� eQF` W�" eQ`] n�" eQF`��" gG] e�" ~FM T�"�FMd W�" zGFMd��" VQDM
e�" g�~�" VQDMd i�" nFMd o� MFIC T" *1*" %32 *@AA<+�

<>� y�]KGLGZ U�i�" gD]Md n� ~�" pFE��~�" ~L] n�|�" yGMd g�" oD ����"
eQ`Md n�V�" �`Md��W�" VQFM����" pFE~�g�" VQDFQ����" �^`N
��X�" TQGHHGPL y�g� ]B/NH3KF/NQ " �3" A?3=A@ *@AA=+�

<?� f�DK`\ h�" UKFR X�" WFYFK`\ ��h� (SSQ 2,DO 2KE " %%0" @2@ *@AA2+�
=A� W`Md n���" �GE ��" gDD W�n� 7FE/ 2NQ bEQGC" ,�3 *2+" %'%> *@AA?+�
=%� i`QGdFL z�" X`HGML x�" {`Gd U�" pDdF[F }�" eQFMd z�z� c@@@ 7DB/C 

PB)/ " *0" 3'> *@AAA+�
=@� oGd]DKD U�" |`H[DFNG X�" o`PFH i�{�" VQFQGMD {�" i`LD p���"

|KS[EFM U�" iFKZHFS }�U� MFIC J3L A3HH " 3*" @@<@ *%???+�
='� pGLQGM U� X�" WPGZQNGM n]�h� PB)/3HNKBQNDEK @OO3KH B/1 EHC (SSQEKB$

HEN/ *iKGLJ`H & TQGHF[DHPQGFI hMLJ� TQSL� T]RH�" @AA'+�
=2� �GZNQFE }�m�" ~DKQ`H[ U�i�" UHG\GLFJ`L U�T� MFIC J3L A3HH " 3#"

?@' *@AAA+�
=3� pFKJF� T�" X`KFHDL X�T� R MFIC =# (SSQ MFIC " *0" {%>@ *@AA'+�
=<� UK]MF h�" XDQJF i�{�" XFHQ`JKF g���" WQG\FPKFLF[ W�X� (1L b,/K 

PBH3D " �," %'% *@AA3+�
==� WG T�e�" WN`K\FMDN h�" �`\FZ }�" oDMd y�n�" eQF` z�o�" eQFMd e�y�

R [SSQ MFIC " 4#" <==? *@AA'+�
=>� y`LD\ y�" mGZQN`\FX�" gG]X�" o]` i�" gG] o��n�" ~FEE`ZN i�y�"

�DMMD[S h�X� R TENG31 0SH " �$ *<+" A<2AA< *@AA3+�
=?� o`d[`M��f�" VFKJDK }�U�" pGLL]D i�X� R A,GE/3CK " �$3" ''? *@AA2+�
>A� gD[`]� o�" UEFML y�" y]�FK[GM V�" XFLDMDHHG��FKH`J X� ]B/NH3KF$

/NQ " %$ *22+" 223<A3 *@AA?+�
>%� gGMN W�" xH WFSD[ X�U� c/H J3L MFIC +F3G " �4 *'+" 2A? *@AAA+�
>@� XFY]M� |�" �`QM` }�" pFND[F n�" �`M[`^ p�" WF^FRD ~� R MFIC 

+F3G T" �$0 *'2+" >333 *@AA@+�

>'� pL]�G p�" fNF�FNG n�" ~Gd]ZQG p�" pL]�G X� (SSQ 2,DO 2KE " %��" %>?
*@AA'+�

>2� pFNFEG U�" �]KGJF ~�" �`[F W� R MFIC +F3G T" �$* *>+" %@@< *%???+�
>3� W]dGSFEFX�" fNF�FNG ~�" �`[F W� RS/ R (SSQ MFIC " #� *=:+" 2<<<

*@AA@+�
><� W]M |�" VFG ��" gG n�" y]FM o�" mGZQ`HL ��p�" gGFMd V�" �`LQG�FNG

m�" |FMd ��" i`S[ h��� (SSQ MFIC T" 3�" =<3 *@AA3+�
>=� pFKFLDMN` m���" i]JLDM U���" mD\FK x�U�" WF\FLJDMN` m�U� (SSQ 

2,DO 2KE " %,%" 22'? *@AA<+�
>>� 8����
� :�0�"  
���
	 :���" s���� .�:� ^���	��� 9����	$

����" *# *%+" 2= *@AA2+�
>?� i]K[F V� 0SHEKBQ 2S3KHDNCKNSI NO ]B/NSFBC3 PBH3DEBQ� x[� RS eQ`Md

gGM �FMd *�DGMQDGEI �hgxn��V~ �DKHFd oER~" @AAA" P� %?=+�
?A� �F�FND\GZQ T���" WGEFNGM U���" �`K`M`\ ����" WQFYDD\ o�U� (SSQ 

2,DO 2KE " %,%" 2'=' *@AA<+�
?%� 7���	�������� t�" 7���	�� /�" ����	� ����" ,
�
��	�� 1�:�"

 
���
	 :���" s���� q�:� ^���	��� 9����	����" ** *>+" =%2
*@AA'+�

?@�  
���
	 :���" ����	� ����" s���� q�:� d�%�� X&e[Z" 0$" >'
*@AA2+�

?'� �FEFJ T���" |H]EGFMGX�" ~FKJHFM[o��� R MFIC +F3G T" �$%" '%@'
*%??>+�

?2� VQFM[KFNQFKFM m�" �FEFJ T���" ~] }�" }`MDL o�}� MFIC +F3G T"
�$#" %%%A' *@AAA+�

?3� ULHFE X�" o`PFN]EFK o�" WQ`RF p�g� R +NQQNE1 c/H3D 2KE " %,," =?
*@AA@+�

?<� pL]�G X�" ~GNGM` W�" WFM` n�" ~`KGd`ED X� +F3G A3HH " *3" 3%>
*@AA?+�

?=� pFKFLDMN` m���" i]JLDM U���" mD[DHN` X�h�" GM MDNK @02 +N/O N/
ABC3D (8QBHEN/ B/1 ]B/NSBDHEKQ3 43/3DBHEN/ E/ AEf,E1C '(]4@A
5g;g- *W^GJ�DKHFM[" xMdDHRDKd" @A%A+�

� ��������	 
��������� ����� ���

9����	�� �
	��� 
 ���
�
��!
� ������
�	�� 	�	�����
!  #
������� %AA'



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


