
�������	
��� �������� �������� ������	 	 ���������� �������� �
� ������������ ������ �
��������
����� 	
���  ��!��� ���������	��� "
���� ���������� �������� �����	
���� ����� �
#���$
���$ �����
��	% 	 ��������% ����������� �������	���� ������$ ��������

�������� 	�
��& �	���	�� ���
�����% ���$���� �������� ������
#��$ ������ 	 ������������ ������ 	
��%
��������� �������
#��� ���% �
#���$
���� �������% ����������� �������	���� ������$ ��������

�� ������	�

�������	� 
�������� 	�	 	���  	������� �	����
��� �����	����� ���	����	� ��� �����	�� 
�����	���
����� ���� 
����������	���� ����� ������� �	�������
� ����������	 ����	���	  ��!� ����!� "#$%! &���� �	
��	���	�' �������� ��	��	� �	��������� �������	� �
�������'��� ����	����  ��������	 � ���������� ��	
�������		 �	�� � � �������� ����	����� ���� � 	�����
�	�� � �� ����	���� �	���'��� ������� �( )��	 ����
�	���� ���� ����������� ����� � ����	������� 	 ����
������������ ���	���� �� �� ����	���'��� ����	���
���� ������ 	 ����	���'��� ������*��� �	��

���� � ����������  #%

+��*���  ��������	� �������������� ������� �	�
�������� ���	������� ���	������� �	������� ��� �	��
��������  �� #, - #. �������%� ������*��� ����	�'
���'/��� ������	� �	��  #% ��� 	���� �� �������� ����
����	����'����	 ��	�� ���� �� ��� 	  ���	 � ������
����'* ��� ����	���	� ������� ������	� �� ��������
�	����' 
����������	���� 	������	�  ���'/��  ���
����� � �% �����		 �����!

0�� �������� � � � �� � �	�
�� � ���
�� 	���� 
��!12�	

 �� - ������� ��������% ",$

������ � � 	���������� �	��  ,%

��� �� 	���������  �������� � -  ����	������! 3�������
���	� � ������*�	� �������� ��	�	� ��*� �����	
������ ����	���� 	�����		 �� � �������	�� 	 �� 	���

��	�� 
����������	���� ���� � ��������'* ������ �
 
��!����!��	 % ������ 3����	��� 	 �	��  ,%4 �� 	 ���
�1� ��	 � 	 �� 56�!2���  ������	�� ������� ����� ���'

����	����� ��	 7����	���� ��������� ��������� 	����
�'�� � � � �� 	��� �� 	 �	���� �������'* � &6� ��
���������	������� �� 	��� ��% 	 ������ 	 �� 	��	� �	�!
5���� �	�� ����� ��	���' �������� � ������ �� �� ��	�
�� ' �������'

� � �������������	�� � 	�	� 	�	����������	�� ��!��	�  8%

�! �!� ����	���� �������' � 	 	�� ��!��	 ����	������ ��
��	�� � 	 	� �! 3�	 
��� ��'����������� �������� "8$
��	������*� ����������* �������'� �� ���' �������
����/�*��* 	� ����	����	� ������	���	����	� ����
����	! 9�� ������ �	�����'����� � ���� ��� ���� �����
������ ������  ������� ����� �	���	��% ����	������
�	������ �	�� �������� ��	���	 � ����� ���������	�
����	 ����	���� �����'����� 	 ���		���� �������
����	�� ��������	� ��������	� ��������� �	�������
�����	���� ���������  ��������	 ��'�����������!

6 ����	���� ���� ������� ����� ���	���' �� ���
������ ������� �������	� � ����	�������� ��	���
�	������� ����	���� ��������� �������'* 
����	�
� 	 ����� "8$ 	 ����/��	�� ������������� �������
��� �� ��	�
 �  
 - ����������� ��������� 	� - ������
����� :��'�����%! 3�
���� ��'����������� �������� �

 � 	 �; ",$  ����� � 	�����	�� ���� �1� ��	������*�
�����	����	 ���'��  ������� �������		 � ����	����
��������� ��������'��� ������ 	�����		! 3�����'��
������������ ��	�� ���� ��� ��'������������ �����
����� ����� �� ������� ��	�	�� � 	�� ��� ��������
�������� ������	��'��� ���  ���	������ ������� ���
��� ����	� ����	7	����	 ������� 
77���� ��������
�� ����������	�!


� ��	������ �����	������ ���
��� �������� � ���� � �������� ����������
����	��� �����������

0�� �������	� �������'��� ����	�� ��� �����	��
����	���	���'��� �	��  ���� ��������� 	������	� ��
��������� �����	��'  ���	������ ������	��'��� ����
������������ � �������*��� ��������� �������'*!
3���������	� � ���������	 ������	� ���	������� ���
�� � ��������	 �������	 ���� �����'��� ��	���

�����	��	�� &������	� �������������� 	���	��� ���	�����	�	�

�������	�	 	 ������	�	  ����	����	� ��	���	���%� <��������	�
��	������� 7	�	�	� =���	�� ##>?.? &����� �����! 6����������� @AB
C�DEFG4 GCHIJFHGFKLDEFG!JM

3�����	��  ������	* . ������ ,NN> �!� ����� ��������	 - 8N �����
,N#N �!

�()*+,+,)- ./0+(12 ) 3( 4)+ 21�(156 72/,81219 :.+78(1,)7)
OPQR ?#!@.!SHB ,A!,N!�H

�� ����� !������	� �������� "#	 	����	� �����$%

�����	��	�

?TN UCLV2F!GCWCXCH!JM - YZZ[4\\]]]!^MEKZMD�CGC2ZJ_K!JM `a������ 
�������	��b� &'� c .  ,N#N%



��������	�		 ��� ��� �����	� ��� ��  � � 	� �� �� �% �
�����	 ����	�����	 ���� ������ 	 ��������	 �	�� 	
����� ������������*�	��� �������� ���� ����� ��� ���
���	 �	�� � 
� 	 ���� � �� � ��	 ;  �������%!

3�	 �����	���		 ��� � ������� ����	���� 	�����
�		� �����	�  ��������	 �� 	 � �����	 ��������	
�	 � �� � �� � �� � �� �����'�	��*��� ������� ����
	���� �� ��	 ; ������ ���������� ���������� ������
�� � �� � � 	 �������* ������'��* �������*��*

� � �� ��	��
�� ����	�� ��	��  ?%

��� 	� � �� ��� ����B �� � ������B < - �������' ����B = -
����   ����		 ����� ������	����	� ������� "8$
����� ���� 	���� �����	7	���	* de 	�	 f%!

a��	����	���'��� ����	���'   ?% ��	����� ������
���������* ���7	�����	* ������ ���������� 7����
����� ������� ���� � ����	�����  �����  � �  7���
� � �% 	 /���� 	 � ���� ��� � � ���� ����� ������	
 � 
���� ��� �  � � 
���%� �	����	���'��� - ���'���
�	* 
���� 7�������� � �����	 � �������� ��!

a�� �������� �/��  ����	���� ���� � ����	�����
	�����		�� ������� ����� �	�������� ��'�����������
�������� ��� ���	��� �����	���  ������� �������		 	
��� ������  ������ �������	��� ����  ?% ����������
��������'��� ������ �� 	������ ��* ��	�����	* ���
��� ���� ����! 9�� ������	�����	� ���	����	� ��	�	
������� �����	 � 7������� � �� �� ����� ���� ���� ���
�*� 	 ��	�����	� �	���� 7���	����	 �����	��� ������
��� 	 ����� ����������� �������	* 	�����*�����
	�����		 �! 3�
���� ����	���� �	���'  ����  ?% ����
���� �� 	������	�� ����� 	�����		 �� ��������� ������
��� � ��� ��������'��* ��	�����	*!

6 �����'���� ��� �������� ���������� ���'�	��*���
� �����	 � �������� ��� ������	��'��� ��� � ������
�������'* �	 � ��� ��� � ����� ������	 	� � � 	
	� � ��� � ���� ��	 	� � � 	 � ����	���'��� ����	���


��� � ������ ��	��  .%

g���������' ������	��'��� ��� �����	��' ��������
������������ ����������

�� �
	�


���� ��	 �
�  T%

���� ����	���� ��� ��'����������� �������� � 
 	
����	 a ���� �� � 	� �1�!

6 ������	��'��� ��� ������� ���� ������� �����	�
����� ������'��� �	��� � ����	���'��� �����*����
������	��

� ��� � ����	��� ��	�  @%

 ������ 	� � ��� 	 	� � ����  �� ����� ����  ������
	� � � 	 	� � ��� �	�� � � �%! 5��	� ��������  ����
������� ����  ?% ���������� ������ 	�����	����	
���	���� ������� ������	��'��� ��� ��������� �����
�	��' ��������!

(� )*���#!����+ ������ �����

�������	� �������� ������� �	��������� �������
���	� ������	��'��� �� � �������*��� ���������
�������'*! 9�� ����	������ ����	���� ������� �� 	���

��'���� ������ ������� ���� 	 �����������	�� ����
 ?%  ��� ��������* ����7�*��* ������* �����  ���
����� ��������	��*�	� �������� ���� �����	� ���
	��*� ������� ������� �	 � �� � �� 	 �� � �� �
���	� ���� ��� �����' ��������� ��������	 �������
��� � 	! 6���	��*��� �����'�	��*��� ����� ��������
�������* ������'��* �������*��* �� ��	�	����
���	���� ��  ?% 	�4

� � ����	�
�	� ���� ������� �����

� �������� ���	� ������ ����� ��	��  A%

3�	 � � � 
��� �����'��� ���������� � 	�� ���������
��� ������� ����  ?% 	 �����	��� ��� ��	�� � ����� ���
���'/� ���!

a��	����	���'��� ����	���'   A% ���� ��������*
���7	�����	* 7�������� �������� ���	�������  ��� � 	h%
���� � ����	����� ��	 ������� ��������� ���* 
�����

� � �������
�	� �� �  >%

9��� ����	��� 	 ��' 7�������  ����� ����7�*� ���'
��	 �� �������'*

� � � � �

��
� �

������
	� �

�  #N%

��	��� �����	���'��� �������' � � ���' ��	  ���	���
�� ��	 � � ��

i������� ���	����	���'���� ����	����   A% �����
�����	���' ���  ������	� ����  �� ��� �! &���	��� 
�����  �  �  � � �	� 	 ��' 7�������% ���'�	���� �
�������� �� � ���	� ����	� ���	 	 ���	� ��!

6 	���� ����7�*��* ���	������* ����  A% �����
�������	�' ���

� � �� ��	����	� ����	� ���	�

� ���������	� ���� �� ����� ��	�  ##%

� ����	����� ���	�������� 7��������  �����  � � 	
/���� ����� ����������	 
��� ���	����	���'����
����	����

	 	 ��
��	� �� �����  #,%

5��	� �������� ���	������� �����  ##%� ����7�*�
��� �� �������'* � �  #N%� �����	� 	� ��������� ��� ���
�����	� �����������'����	 ������	��'��� �� � ����
���������'* �	 	 �������� ������'��� �����������
������ � �� �!

j	������� ��	���  � � �� 	���� � � ���� ��� 	 ���	%
�	�����'���C� � ���� ��� ���� ��	 � � 	� �! �! ��	 ���
����	���'��� ��������		 ���� �  ##% �� 	�� 	��	����
������� ����� �����	���'��� �������' ����7� � ���  #N%
����� ��	��	���'�� � ��	�	��!

0�� ���	���	� �������	 � � �� ���� ���������	�
������	��'��� ��� ���' ��	 ;  ��� ��������� ��� ����
����� �	��������� �������	�% ���������� ������	�' ���
����*��� 
����������	���� ����  ##% � ����� ���� ���
�	�	�*�	��� � ������ ;! 5���� �������' � �  #N% ����

<������� �������	� ��������  7	�	����	� �����% ?T#



��	��� ��	����� �� �����	���� ; 	 ���	���� `����
������������b �������	�

�� �

�
� ��

	� �
��	�

���� �

��

�
� � � �	�

��

�
�  #8%

������� ��	 �������		 �� � � ���� 	��	���� `������
���b �������	�

�� �

��
� � �� �	�

��

�
� � �� �

�	� ���
��	�

��� � �

��

�
�  #?%

0����� ������ ������	� 	��	����� `���������b ���
�����	� �����	�  ��	��		 � �����	 ������ ����� �! �!
��������� ��������	 ������� � � ����� �����

�� �

��
� � ����

�

��

�
�

	� �

�
	 � ����

��
��

�  #.%

3�	 �������		 �� ������� �������� �	��

�� � ��
�� �

��
	 ��� ����

��
��

�  #T%

������� ��� ��� �������	�  ������	��'��� ��� ��
������ ����/��' �	�� � ���  @%! +��*�� ������� �����
�	���	C ��	�	�� �������	�

�� �

��
� ��	

� ����	��� ��	��  #@%

j	������� ��	���4 �� ���� � 	�	� ��!2�� ��	�� 	 	�� 1�!
6����� ���������'����� ������� �����	���	�

��	��	� 6������� ���7��	���	 ���������� ����	� 
�	������ �����	����  ��!� ����!� "#$%� ������� ��������
��	�  ����7�*��� ������	��'��� ��� ���������
7��� ��������� �������  	������� ��� � ���

����
� ��� � � �!

&� ,��	 ��� ���#	�!���	� �� ������
�	������� !����	��� ��������

k������� �� �������** ������	����	���' ����
���������� 7	�	����	� ���� �������		 ��������� ���
�����	� ��������� �� ����	���	� ������������� ��'��
��������� �������! 9��	���� ����� ��������� ������
���� �����	���� �������� �����!

3���� ��'����������� �������� � ������������

 	 ����	 a 	� 	�����	��� �7���	������� �������	
���������� ���	�	 "8$� ����������� �� ��� ��������
��� 
����������	���� ���������! 6 �������������	����
�	� 
�������� 	�����	�� �������� ������ ���' ������
���	���	����� �	�� �� � ��� 	 	���	 �	�  � - ���	���
�	����� �������	�% "8$� �������� ������� ��� �	 �����
������'�� �� ���'���/�� �������� �������	�� ������� ��
����� ������� ����	�����	���'��� ������*��� �	�C
� ���� ������ �������� ������� 	��	� �	�!

k������	��� ��� �������	� �������� 
����������
�	���� ���� �� �������	 ������������� �����	 �����
7�*��� ������� ���� � �����	���'��� `�����������
�����b �������	�� ����� ���' ������� ��� ��������
��	��		 ��������� ����  ����� 
����������	���� ���
������ 	 ��	������� ��� ��������	�	� ��� ��������
��� de ���� � �������� ������'��� ����	���� ������

�������! 0���7�*��� ������� ����� ��� ��������	�	�
 ������� ��� �������� ���� ��	������� ��	��	�
������ ������	��� �������	�� ��� � � 	 	 
�	��
�������  A%4
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3�����'�� ��� 7	��	������� ��������� ����
��	�	������ ������� ��� ������� �������	����'�� ���
��������� ������� ������� �� ���	������   ,#% ���
�� ������ � ���������������� � �������������� 	
�����	���'�� ��	 ���� � �� �! �! ��	 ����'/��		 �����
����	�� � � ������ ;! `3��������������b �������	�
�� ��� ������������� � �������� �������	�� �� ����
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�������� �������	� ��� 	������	� � �����	 ��������
�� �! 9��� ������� �� 	���*���� ���������	� ��� 	 
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3��	�	�����  
�����	������'��� ����/��		 ����
�� ������ ��������	���'���� �! �! �� ������� ���������
�������		 	������	� ������  � � �����%! +������ ���	
��������' �� ����' ����� ������	���	������ �������	
��'����������� �������� � �

� 	 �� ��!2�	 ",$� �� ����	�
���	� ���'/	� ������	� ��
77	�	���� ������� �������
�	� ������� �� �����'��� ������� ����' ������ �����
����� ��������	 �������  � � �� 	���%!
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���� ������ ��	 �������������		 	�����	��� 
�������
����	���� ����  ������� ������ �����	� ����� ���
���	�' ��������* ��������� �������� �	����� ���
�������� �	�		 ��� �������� ����� �������������
����������� �����	� � ���	� ���	� ���������� �����
��� �� ��	 �����������'����	 �	��!
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=��*�	���� ����� ������' ��� � ������	��'���
���������	 ��������� �������	� �������� �� 
����	�
������� �	��
���������'�! +����� ��� ���������'���
�����	 
77���	����	 ������������� ����� �������	�
���'���/	� ����	� ���	����� ��������� ���������
 ������� �������	�� � ������ ��� �	���� 	�����	����	
�������*�	� 	�����	�� ��'����������� ��������
 �	�� ����!��	 "8$%� ��� 	 �������	� ���������	� �����
������ ������	���	 ����������� �����!

m������'��� 
�������� ����� �������	� �������
��� ��������� ����7�*��� ������� ���� � ������	�
��'���	 ����	� ������� ��������*��� � �������*���
�������'* ����� � ��������	�	��  �	� ���������	!
3�����	������ ����� ���������� ��'����������� ����
����� ���	������ ������ �����	���	�����'*  �����
/��	� ������� 
����		 ���������� �������� � 
����		
	� ������������ �	���	� �	��		%� � ����� �	���� ����

���	����'*  ����	���� ��	 �������	�	�� ��!2�	 ������
���	� �� ��	 ����� �� ��������		 ��	��� # �� ���������
����� # ��%!

k���������� ����� ��'����������� ��������� ���
�����*�	� � �����	���'�� �����  ������� �	��	���
����% ������� ������	  ��������* �	/��'� 	����
�����  ��� �������	� 	 �����! )��	 �	/��' ������	�
	������� ��������� � ��	�������	* � ���������	�

�� ������� ����������	 ��� �	�����	������ 	�	�		���
��	�  �	/��	 ������� �����	��  ��� �	���  ��	
���������*��� 	�������� ������ �	/��	% �������
� ����� ��� �	�����	����� 
������	�� ������ �	/��	!
k������	�� ��	����'� ��� ��	 �	���		 �� ��/���
����������� ��������		 ���	���	����� �	�� �� �
��� 	 	���	 �	� ���������� ����������� ��� �����	�
��������� ���������� ������	� �����! n� ����	� ���
������ ��������� ��	�����	� ���������� ����� ��'��
���������� �������� ����� ������' ���������* �	��
������	* 	 ����	� ���	����	� �����	� � ����� �����	���
����� �������	������ �������	�!

=����� �������� ��	 ����	���� ��������� l����
���'���� �������� �� ��������	*  ������ c ,!#!##>.%!
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