
��������	
� 	���
�� ������	 �������� ��������� � ��������
�� �� �������	���������	
��� ����� ����	 ���
 ������� ��	!	��
	 ��
��
�	��� ������� �����" 	����
�� � ������	# $�����
� ������� �!���	�%
�&����
��&
��

�� �	�	������� �������� ��������� 
	 ��
��� ��� ����� � ������� �����	 ������	 ��� 	����
�� �
�������� ��������� 
	 ��
��� ��
	�
�� �����" �������	

�� ��������

� ������� ������	 ��� 	����
��#
'��	�	
�" (� �����
�
�� )*+,�" ���	�-�.���� � ��� �������	�" 
� ��%�� �!������-� -��
% �
�� !��	�	���
!�������
�� ����	" 
� � !������� �
	(���%
� !�����% !����� �	��������� /0�,� � ��	������ �����#

�������� 	�
��1 	���
�� �������	���������	
�� ��������" ��	����" ���������
 -����
��#

�� ������	�

���������	 
���������� ������ ��������
����
�
������� �����	 ��
����� �
������ �
������� ��
��
������ 
����� �  ��
���
�!" #�������	 ��� ������ ���
����� ��������� ������������ � ���$���� ����
�	
%�����  ��
������ �� ���$����$�� %������ � �&��
������� �
������ � � '��������� ���(���� �))���
�������� %��&�������� ��
 ����� ������� � �����

��
������� ��� ���%�������� �))����� *+ , -." /
�
 ����0����  ���� �
�������$�� �&���� %���������
��
��������� ���$���! ���$����� ��������� �������
�
������ 
�&� ������� )��)��	 %���� �
� �))������
���� ��������� � ���$���� ����
� ���&������	 ���&�
�� ��(��! ��� ��� %�����
��� �� ����� +1 ������ 23

�&� +4 ������ 5 *6." 7��������� ������� )��)��
��
������� %���0��� %�������
� %�
��
���� ���$��
���� ����
�	 %����� %���0���� ���$����$�� ��� �
���$����� ��������� ����������� %������ �  ��
����
��� ������� %�������
�! %�
��
���� �� ��(� ���
���$�����! � �&�
����!"

8 %��
����� ���� ��� &�
�0�! ������ �������� ���

������� 
���� �  ��
���
� � �������  ����� ����
��! 
�&� %�����! ��'����� *4 , 9." :������
���� ���
������ ��'����� �����  ���!��� ��������� ��
���!�
���� �))������	 ������ ��� � &��� %����
��� �� ����
��%�
�������� ���������� �  ��
������� ��������
%�
� ���� �  ����0����! �&���! �
���!" ;����0��
��� �
��� ��������� ��������� �����(�� �� ����  ��
��
����� ���$����$�� ���	 ������ ��% ���� �'��  ��
��
����� �� ����������� ��%���
���� � �
 ��� ������
����� � &�
�0�� �������� %�
� ���� ����� �� 0��
��� �(��� �������������" <����� � ���������� �

&�
�0�� %�
�� ����	 ��%�
�� ���� � ��'��� 
�����
�  ��
���
��	 ��
�� ���� ��������
��� �����!  �����

��������� ���"

��0���� �����! %�&
��� ��(�� &��� ��!���� %�
��%�
�������� ������%��������� ����
� �������
5�=� ,23�=� , >?=� � �������� ����$� �
� ��������
������� ���" ;����
���� ���!����� )��)���
������

�������� �@A�� ����
� ��
����� �&�������� � ���
���������� 235=�	 ����'��� %�������
� %�
��
����
�<<� ��(�	 ���  ���$����� ����
� *B." 8 �� 
�����
��������� �����(����� 
��������� ���$����� ������
����� �� ������� ���$����$�! �������� �
������ �
)��)�� %� ������������ ��������� ��
�! ��
����
����" � � ��! ������	 ���!���� ����
� >?=� ,235=� ��
������ &
���� � ���!����� ��
����������� ���$�����
����
�	 %����
�� ���� 23�� � 5�� %� �&��������
���������� 235=� ���������� ������������������
���� � ����'��� ��� ����� ������	 �&�� � �����
� 5�=�23 �	 ���
����� � ����� � >?�=� >? � *B	
C." 8�������� ��%��	 & � � 
� ����� �
������ � )���
)��	 ��������� � �� �� ��� � %%� 235=�	 %���0���
����������� ����� ��� � ����� ���$���� ����
�"
<��0���� �'�� ���
�������� *+1 , +4.	 %����'�����
@A� ����������	 �� %����
��� ���������� �������� ��
���� ��%��"

/
� ���� ���&�  ��������� �
����� ����������
235=� �� ����������� ���	 � ������'�! �&��� %��
������ ���
�������� �������� ���!��� �&����� ������
����� � @A� ���$�����! �
� 0������ ���%����� ����
$����$�! ������� �&��	 �
������ � )��)��" 8�&�
������ �&�� �& �
��
�� ���&�
�� ��
���� �%� ������
��� � � ���� ���� �
������ �
�������$�� �� ������
��� ���!���� �&����� ����������	 ��� �&
����
� �%��
��
���� %���
�� ����������� ������ �&�� � ��
���
��� ����
����� ����$��"


� ����	� �����	�����

/
� %�������� ������'�� ���
�������! %� %��
��'� ������ DEFG &�
� �������
��� �����
��� ���
�! ��������� ���������� � ��
����! ���$����$��!

�����	������ ����������� ����������  �!���������� H� ���!
$��� ��
������! �%���� �AH	 ������	 ++C--- :�����	  
" 8���
��
��	 -BI J�KL?3M 3?NOLPOJQRST"UV?"WX
"�#��	������ ����$%��� &�'�(��)*���� #����� � ����� �������
������ ��'���� �AH	 ������	 Y1-C41 H" H������	  
" Z�%�����	 6C

<��� %�
� � ����$�� [- ���� [1+1 ����

$232425567 �$782$296
52E> 6["44"\]I 6["B+"E^

+��,����-.���	-	���/� ��������/�
-�0	������/� ��	��� ���	*

�����	������ ����������� ����������  �!����������
"�#��	������ ����$%��� &�'�(��)*���

_`�������� �
��������a	 12	 b9 �[1+1� NJRcP?"3JdJ]JQ"WX , OeeVMffggg"hXL^eXK�J3JPeWT^"WX Y--



������� )��)��	 �
������ � �&�� � ���$�����" :��
���DEFG &�
����)�$����� ����� �&����	 ��� ����
(����� ���� 
��� �'�� �
������� �� ��� ���
� �������
�
������ � �&��� �� '����
�
��� �� ������! )���" 8
���������	 �
� 
��������� ������� �
������ %��0��
23E3- ��� (�
�� � �����!��	 ���������������! %�
%��������! ���%��� � +-1 ��" <�� 23E3- ������ � ���
����������
�� �������� %��� %�
� � ��� ���$�� %�
�&��������! �������
� ����
��� �� � ��� ��������
�� �� ���0������ � �%���! � &�" A��
������� �&��
��� %�����
��� 
��������� ������� �&��	 � ��������
��������� ������� �
� ������� &�
 ��%�
������ ��%��
��
��
������� �&�� iW�/<:�-" /����� ����)���$��
%����
�
� �&��%����� �'���
���! �����
� �������
���$����� �������
������� ���������	 � ���(� ����
��(����� �������� ������� ���$����$�! 
��� �'��
��&���� ��� [1 ��
"j 23�=� � 5�=�	 �� + ��
"j iW[=-�"
;����� 
��������� ��������� �������� )��)�� �
�
������ �����
����
�� %� %���'� �
���������
�������%� k>D�4C+1lF �ki=l� � ������������ �����
���
������� �%����" `��$����$�� ����� �&�� �%��
��
�
��� %� %���'� �
����������������� ��������

������ ELKJdLm �ELKJPL�" #������� %�)�
� %����
����
� %�
��
���� ��������� �� '����
�
��� %�&��
�� 5+1[ �nTWN oJPO^T3TUp�"

3� 4����	�����-)�/� ��5�-)���/
	 ����6���	�

3��� #����/ ��0-�7��	� 	 -.�	���8��8		

�%���� �%�������� %���� ���� �������
����� �&��
���� ���������� &�
� %�
 ���� %� %���'� ��������
��! �������� %��
�������
�����  ����0���� �
���
��������� ������� �&
���������" 8 ��� %���� '��
�&�� � @A� ���������� � ��&����� )��)�� � �%�����

���� ���%����� Y11 , +Y11 �� ��&
���
��� �����������
�+11 , Y11 �qf��� %�
��� %��
�'���� � ������ ��� ��
+[11 �� *+1 , +6." `�� %�����
� ��0� �������� ���
������
���	 ������ %�
��� &�
� �& �
��
��� %���
�����
��������'�! %����� (�
���	 ������'����� � )��)��
���
������� ����
� � �� ���
������ ��������� *+Y." 8
������'�! �&��� %�
��� %��
�'���� �� +[11 �� &�
�
 ������� �� ���� �'���
����� �����
� ������� ������
��� ���������! � %�$���� �������
���� ���������" <��
���� ��� ���
��������� �&����� ��������� � @A�
���$�����! ���
� �� %���� %��
�'���� ����� �&��
���
� �������
��� ������ ��� &�
�� 61 �qf��� �%�����
���� %���� � &
�(��� #` ���%�����" #������� �%����
�� %��
�'���� ����� iW�� �����
� %���&�� �%�����
���������� � @A� ���$�����! � ��&������! ���$�����
$��! 23�=� � �
�����
������� ����������	 � ���(�
�%����� @A� ���������� � ��&����� 5�=� � )��)���
��
������� ���������� ���"+	 	�"

/
� ���� ���
��������� ���������� &�
� %����
��
������� ����������� ��
����� %��
�'���� �� �
����
��
� CB1 � +4-1 �� �� �����! ���$����$�� ������ �&��
� ���$�����M

:; �
��

�

:�0�<�0�0]0
���

�

<�0�0]0� �+�

��� ���� � ���� , ����
���� ��%���
���� ���$����$��

�&�� � ������������� �
����������� %�
� �� ���
�� ��
��! �
��� ��
�� �CB1 �
� +4-1 ��� ��������������"
`��))�$���� �������$�� �
� %�
��� %��
�'���� �
������ ��� �� +4-1 �� � %���
�� %���0����� ������
��! �	�	j� �����
�� �������� �
� ���� ��%�� ��������
��� � �������
 9B1 �qf� �� + ��
"j iW�=�" /
� %�
���
%��
�'���� � ������ ��� �� CB1 �� ���))�$���� ����
����$�� �������
 [61 �qf� �� + ��
"j iW�=� � �
 ���
)��)����
������� ���������� � @A� ���������� �
��&����� )��)��	 ����� ��� �
� �
�����
�������
���������� � @A� ���������� � ��&����� �
������ ���
�))�$���� �������$�� �����
�� � %�
��� ��� &�
�0� �
�������
 -41 �qf� �� + ��
"j iW�=�"

/
� �������� �%����� 
������$��$�� ����� �&��
� ��
����� ����$�� � �������! �������� �����
���
��
 ����� ������������ 
������� ����� � �
���!
��
�� CB1 ��" /
��� �&������ ��������� %��&��
���
���������� ������!	 ���&� %���������� ����(����
)��� �%���� 
������$��$�� ��
������� %��%��
��
'����	 � �����(��� �����$��  �����
��� ����� ����

�� ��������� ��$� ���������" �%��� 
������$���
$��	 ������'J! ���� &���� � %��������� ���������	
�����
�� �%�������
������� 2rG= 2sY-+9t" <��
�������� �������� %�����
�	 ��� ��� (�	 ��� � � �
 ���
�%����� %��
�'����	 )��� �%����� 
������$��$��
������ �&�� �
� ���������� � @A� ���$�����! %�
��&������! ���$����$�� 23�=� �
� 5�=� %���&�� )��
�� �%����� ���������� � �� ����%�������! ���$����

+6+1 +661 +691 +411 +4-1 +4Y1 +4C1 +Y[1

/
��� ��
�� ����

	

�

=

>
?

@

u
%
��

��
��
�
�
%
�
�

�
'
��
�
�
��
��

"
��
"�

#
�
��
�
��
��

�
��
�
��
��

"
��
"�

=

>

?
@

+691 +411 +4-1 +4Y1 +4C1 +Y[1

/
��� ��
�� ����

1

1"[

1"6

1"Y

1"B

+"1

1

1"[

1"6

1"Y

1"B

+"1

���"+" v�������� �%���� %��
�'���� �
�&��� �����
� � �&
����
+"44 ��� �	� � 
������$��$�� ����� �&�� ��� � ���������� �
���$�����!	 
���������! 23�=� �=�	 23�=� � 235=� �>�	 5�=� �?� �
5�=� � 235=� �@�"

Y-6 _`�������� �
��������a	 12	 b 9 �[1+1� :"w"7������	 :":"q &���	 `"8"����� � �"



��!	 
���������! ��
���23�=� 
�&� 5�=� �������������
�� ���"+	��"

����� ��������	 ��� %��������� ���� ���
������
��� �%����� %��
�'���� � ;@ � ������� ���%������
�
�� ��
� �
� %�������� ���������� *+Y.	 � ���(� ���
��
������� ����&����� ���������� *+-	 +6. �����
� �����
(� �������� ��(� @A� ����������� � ����������� �
���$�����! �� �� ����%��������� �
�����
��������

�&� )��)����
�������� ����
�" /����! �))��� ��(�
�� �&x������ ��������� ���!��� �����

�������� ��
���$� � &�
������! )��� 235=� �	 ��� �
�������	
��������� ���!��� ����
� >?=� ,235=� � ���$�����
����
L *B	 C." <��������� ��� ����� �
������ � )���
)�� ��� ���
������� ������'���� � ��&�����  ���
��� �� � �&�������� ���������� 235=�" <� ���! %��
���� @A� ����
� ��(�� ����������� ��� ����
� ���
����� >?=� ,235=�	 
���������� 5�=� �� �
 ��� ��&����
������ )��)��� 
�&� 23�=� �� �
 ��� ��&���� ������
�
�������" Z���� �&����	 �%����
����
������$����
��� ���!���� @A� ���������� �%���
����� 
��� ��
'��� ��&������ �23�=� 
�&� 5�=��	 ������'����� �
��&����"

3�
� 9�	-	��-)�/� ���:���� ���	��/� ����������

`
�������$�� ����� �&�� ��
����� �������� )���
����	 ���������������  � �0����  ��
���
���� ���!���
�&����� ���������� *+ , -." 8 ������'�! �&���	 �
� ���
�� ���&� ������� ����������� ����� �&�� � ��
���
��� ����
����� ����$��	 &�
� ������� �))������
����� %��&�������� ��
 ����� ������� � �����
 � ����
�� ��
��������  ��
���
�	 �&����0��� � �(��� �����
'���� *+9." /
� ��������$�� �0�&�� ��������	 �������
��! � %������ �� ���� � �������� ����������	 &�
�
��&��� �����  ��
���
�	 � �����! ������� � �����

��%������
��� � ����� ��%��
���� ���"[�" 8 ������
��� ��������� ������� ��%�
�����
�� ����������! 
��
����! ���� �7/� � �&���! �
���! ��
�� CB1 �� � ����
����
���! �������! ��'������ [11 �8�" #�
 �����
������� �����
��� � ���$���� ���
�� ����� �&������
��������� ���� %� %���'� ����������� ��
����� ���
��$������� � 
���%
����� CB1f+441 �� �\GD�" y���
��� (� � 
���%
���� �����
�� �����
 �� 
������� ����
�� �� �
��� ��
�� +441 �� ��'������ +1 �8�" 8�
�����
��! ���
��� �� � � ���	 ��  �����
 �����(�����
%������ ��
��������  ��
���
� � �(�� �����$��"
u��(���� ��������� �����
� �&���� �  ��
���
� ��
��$� �&������ ��������� %����
�
��� % ��� %�����
������������� ��������� �::E� � �������� ���$��
���� Y1 ���" :�'����� ������� � �������� �����
� ���
���
��� �� ����� �  ��
���
� ��%�� �	 % ��� �&
���
��������� ��������� � ����� =" #�%�
��������� �����

%����
�
� ������������� �0�&�� ��������	 �������
��� � %���
����� �����$��	 �%�������! 
������$���
$��	 � ���(� � ���������� %���� �� ���� ���������
���$� � 
���%
����� � �&����� ����������	 ����0��
��
����� ������� ���$�����" #�
 ����� ��%��
��
'����! ��'����� ������� �CB1 ��� �  ��
������ ����
��
� �+441 ��� �� ������  ��
���
� ������
��� %�
%���'� ���$���! %���� � �����
��� ����
���"
u%����
���� �
��� �&������ ��������� %��&��
���
���%�������
��� %� �������
���! ��'�����  ��
���
���� �����
�" 8�
�����	 �������� �'�� �))����������
%��&�������� ��
 ����� ������� � �����
 ��)�
)����������  ��
�����	 �%���
�
��� %� ���
�� ���%���
�����
���! ����������� �������	TXe � 	?^ ����'�����
�������	V	 ��������! � �&����! ��������	 ���	TXe �	?^ ,
�������� � ��������� ��'����� �%��������� ��
 �����
�� �
��� ��
��� +441 ��"

#��
�� ���� �&����� ��������� � ����������� ��
������� ����
� ���$����� &�
� ����
��� �� �����
���
���!M )��)����
������� �� ���$����$��! 6 , +1 ��
"j
5�=�	 ������� �� 5 ����������I �
�����
������� �� ����
$����$���� +"4	 -	 Y � +[ ��
"j 23�=�	 ��������������
23�+"4	 23�-	 23�Y � 23�+[ ����������I @A� ��������� �
��&����� ������ )��)�� � ���$����� ���&������� ����
$����$�� 	� ��
"j 5�=�	 @A�,5 ����������I @A�
��������� � ��&����� ������ �
������ ���&�������
���$����$�� +"4	 - � Y ��
"j 23�=�	 ��������������
@A�,23�+"4	 @A�,23�- � @A�,23�Y ����������" 8
��(��! ���� ���$����$�� ������ �&�� ��������

��� � 0����� ���%�����" �))����������  ��
����
%� ��
����� ���$����$��� iW�=�	 ��������� �
�
���� ���! ����������	 %������
��� �� ��"-" `�� �
��
� �� �� �� ���	 %� ������! ���$����$�� iW�=� ���&��

�� ����� � �))����������  ��
���� ����� ��������� �
�
�����
������! ���$�����!	 
���������� 23�=� �
���$����$��! - ��
"j � &�
��" <� ���� ���������
���$����$�� 23�=� � ���$����� �� - �� +[ ��
"j �23�-	
23�Y � 23�+[ ����������	 ��� � ��&��
���� 235=� �@A�,
23�- � @A�,23�Y ����������	 �� %������ � ��� �)�
)����������  ��
����" 8�� ���%�������
���� ����� 
��
(���� �� ��� _%���
�� �a ��� � =" :������
��� ���
���(���� �))����������  ��
���� ���(����� � �����
���$����$�� �&��	 � ��� �������	 %��������� 	 � ���	

#������
�
�%�������!
��'�����

+441 ��
<����

CB1 ��7����
::�

��
u%�������!
���
���

\GD
7/

CB1 ��

+4
41

�
�

7
/

=

���"[" �����  �������� �
� �������� �))����������  ��
����
�&����� ����������"

+1�- +1�[ +1�+ +"1
1

+1

[1

-1

61

41

Y1

�
)
)
��
��

��
�
��
�
 �
�


��
�
�
�j

�

`��$����$�� ���
"j�

5
23�Y	23�+[
23�-
23�+"4
@A�,5
@A�,23�-	 @A�,23�Y
@A�,23�+"4 @

?
A

> =

���"-" ����������� �))����������  ��
���� ���������� �� ���$����
�$�� ����� �&�� � ������� ���$�����"

@��)���
�����
������� ���������	 
���������� ������� �&�� Y-4



��� ��(� � ��� ������ �
�������$�� ��%���
���� ���
��� �&�� ���������� %� �&x�� ����
�" <����� %�
 ��
������ ���$����$�� �&�� ���������� ��� &�
��
�������� ����(����� ����� �&�� �� ���������	 ���
��������� �
� %������ ������ � � � � *[."

H� ��"- ��&
������� ���(���� �))����������  ���

���� ��������
��� _%���
���!a �
� 23�- ���������� �
���$����$��! ����� �&�� 1"- ��
"j ������ >�	 � ���(�
�
�23�+"4 ���������� � ���$����$��! ����� �&�� &�
��
1"1- ��
"j ������ ?�" 8 �&��� �
 ���� ���$����$��
23�=� ������������ �
� %������'���� �
�������$��
����� �&��	 ��� ����������� ���������� �� �� 
������
�&��� *+.	 � �����!  ������
���	 ��� �� ���� ����
�&�� ��
(�� %��������� �� ����� [1 ������ �
����
���"

8)��)����
������!����$� ����� �&�� �������
���� ������ � (�	 ��� � �
�����
������! *+B." <����� 
� ���������� � )��)����
������! ���$�����! ���(��
��� �))����������  ��
���� ��&
������� %� &�
�� ���
�� %����� ����0�! ���$����$�� ������ �&��	 ��� �
���������� P ������! ���$����$��! 23�=� ���"-	 ���
��� @�"

8
����� ���������� 235=� �� ����������� �����
�&�� %�'� ����� �&�� (��� %� ��&��
���� ����� ���
�������� � ����
��� � ����$ 	 ���&�
�� ��
��� %���
��(��� � �))��� �
�������$��" 8 ������'�! �&���
� �������� ����! ����$� &�
� ��&��� )��)����
��
������ ����
�" <������� �������� �� � �&��$��M 5
��������� �6 ��
"j 5�=� � 1"9 ����"j z� � @A�,5
��������� �C ��
"j 235=��" 8 �&��� �
 ���� ���$�����
$�� ������ �&�� &�
� ���������! �1"19 ��
"j�" 7����
������ )��)����
�������� ��������� )���� ��%�
��
����
��� �
� ���(���� %�������
� %�
��
���� ���$��
���� ��  ���� @A�,5 ���������	 � ������ %�� ��
����� C ��
"j 235=� %�����
� � ���(���� �� %�&
��
����
��� �� 1"11+" 8 �� 
����� �&� ��������� ���
� ����
������� �� ���"6		� � �
�� ��
�� �������	 ��� %�����

�
� ��&�(��� �����(��� �0�&��	 ��������� � ��
��
���� ��
�������� %������� ����������� ��������
���" @���������� ��
����� ���������� ��
�
��� %��
� ������ C ��
"j235=� �@A� ��������� � 1"9 ����"jz
� )��)����
������� ���������" #������� �))������
�����  ��
���� %�����
�	 ��� ����� ���$����$�� �&��
�
�0��� ������ �
� )��)����
�������� ��������� �
�� %���������  ����
 �%���&�����  ��
����� �����

���"6	�	 ����� =�" 8 �� (� ���� �))����������  ��
��
��� @A� ��������� �����
��� ��0� %���� �� %�����
���"6	�	 ����� >�" �������� � 5 ����������	 � ���$��
���� ������� ���$����$�� )��)�� � ��� ��� &�
�0�	
� ���$����$�� �&�� � ��� ��� ����0� ���"6	�	 �����
?�	 ���(�  �������� �� %��� '�����@A�,5 ���������"
����� ��������	 ��� � )��)����
������� ���������	
���������� �'�� ����! ?	 ���$����$�� 5�=� ������

��� ��0� �� ��
��� ��&������!	 �� � �&��
����! ����
$����$�� 5�=� � @A�,� ���������" q�
�� ����	 )�� �
� ��� 
��� �'�� ��&���� �� �����
��� � ���$���� 
����� )��)����
�������� ��������� �
� ������� ����
%�������" <��������� �� ��"6 ������ ��
����� ���
��������� ��������
������ �%���&����� ����������
235=� ���(��� �
�������$�� ����� �&��" #� ������
��� @A�,� ���������� � 5 ���������� �
� 0������
���%����� ���$����$�! ����� �&�� ���"-	 ����� @ �
A� �
�� ��	 ��� %�� ������ ���������� 235=� � )��)��
���
������� ����
� %����
��� %���� �� %�����  ��
��

���� ���$����$�� ������ �&�� %� ��������� ��
��
���� �))����������  ��
����"

��� 
�����	 %������
����� �� ��"-	 %���������	
��� �))����������  ��
���� � ����������	 ����(�'��
&�
�� - ��
"j 23�=�	 ����������� ��0�	 ��� � @A�
���������� � ��&����� )��)�� 
�&� � ��&�
�0�� �	���
��
"j� ��&����� 23�=�" 8 �
�����
����� � ����$ 
 ������ ������ ���� �&�� � %�&
�����
��� � %�
���
��� &�
�0�! ���$����$��! %� ��! (� �))����������
 ��
����"u�����	 ��
������� ������!��
���! �)���
�������� 23�=�	  ��
������ ��� ���$����$�� ����� �� -
��
"j %������ � %���0���� << ���$����� �� 	


�	��" ;����0���� << ���$����� �� 1"11[ , 1"11- ��(�
%� ��%�
����
���� 
��������� )���� �	 	�
 ����"j�
�����(�� ��
��� %� ���(���� ���$����$�� 23�=� ��
+"4 ��
"j � %������ � %������ �))����������  ��
��
��� �&����� ���������� ���"-	 ����� ?�" 8 ������
�
 ��� ��(�� �(�����	 ��� ��%�
�������� @A� ����
�
%��������� ���(���� �))����������  ��
����" /
�
%����� ����� %��%�
�(���� ���� &�
� ���
�������
��� ��������� , 23�+"4 �1"9 ����"j z	 1"1C4 ��
"j iW�=��
� @A�,23�+"4 �-1 ��
"j 235=�	 1"+4 ��
"j iW�=��	
����0�� %�&
�����
��� ���������� �
��� ��
� ���
����� � %�������
� %�
��
���� ���$�����" ��� 
�����
�������!	 %������
����� �� ��"4	 %���������	 ���	
������� �� ����0 � � %�
��� ��� ���$����$��
����� �&��	 23�+"4 �������� ������ =� %����������
���
 ������� � �0 � �))����������  ��
���� %� ����
����� � @A�,23�+"4 ���������� ������ >�" `��  (� ���
����
��� ��0�	 %���0���� ���$����$�� �
������ ��

1

1"11[

1"116

1"11Y

1"11B

1"1+1

>

=

?

B

�

>

?

=6j

+9j

-6j

1 61 B1 +[1 +Y1 [11

�1�11[

�[ �+ 1 + [

<
�
��

��
��


�
%

�

�
�


��
�
�

1

+1

[1

-1

61

41

;
��


��
�
�
!
��
��
�


��
8
��

���� � ����

:�'����� ������� ��8��

���"6" <�)�
� %�������
� %�
��
���� �&����� ���������� �
���$�����!	 
���������! 5�=� � ���$����$��! Y ��
"j � z , 1"9
����" j ������ =�	 5�=� � ���$����$��! 6 ��
"j � 235=� , C
��
"j ������ >�	 5�=� � ���$����$��! ++ ��
"j ������ ?� �	�	 �
���(� �����������  ��
������ �����
� �� � � ������� �� ��������!
��'����� ������� �� � � 	��� ��� �
� ���� ���������� ���"

Y-Y _`�������� �
��������a	 12	 b 9 �[1+1� :"w"7������	 :":"q &���	 `"8"����� � �"



- ��
"j ������ ?� %����
��� � '�������� %�������
�))����������  ��
����	 ������ ����������� %����
����� ����! ���<<���$�����" �������	 ��� ����� ��
��"-	 ���������� �'��@A�,23�+"4 �������� 	 
��
� ��
� (� ��� � A	 ��� � ����� @A�,� ���������" 8 �&���
�
 ���� ��&������� ���$����$�� ��
��� �'�� ��&��
��� �5�=� �
� 23�=�� ������������ �
� �))���������
��������� ����� �&��	 � ����� A �������� �� �
��
���� �� �� ��� � %% 235=� �� ����������� iW�=�"

Z���� �&����	 �
� �&����� ���������� �  ��
�����
��! %
�'���� %�
� ���� ����������� $�
����&�����
� �������� ����
� ���$����� ��%�
������� @A� ����
�$ " � ����! ������	 235=� ���(��� << ���$�����
���������" � � ��! ������	 &
������ ��� 	 ��� ����
$����$�� �����'��� � ������ ���$����� 235=� ������
�+1 , -1 ��
"j�	 ��� %�� ������	 ��(� ������� �� &�
��
���� �	 ���  23�=�	 �%���&����� �������� ���� �&��	
%����
��� ������� %������� �))����������  ��
����"

#�%�
�������� @A� ����
� �
� �������
���� ������
��� ���������� ���� ���(� ��%�
����
���� %��� '���
���" #�������	 ��� )��)����
������� ����
�	 ��� �
�
�����
�������	 ���J� ��!�� ���� � )���� ������
��
������	 %����� �������� ��
������� 
�����
�&���� ��������� % ��� ����� ��������� ��������� �
��������
������� %�������� ���������� � ��%�������
�� � ��� &���������� �0������" <���� � ������ ����
�� �������� ���(���� �))���������� ��
�������� 
��
���" 8 �
 ���@A� ���������� �������� %�&
�����
���
����� ���$����$�! ������� �
������ � )��)�� %��

����� � ���(���� %�������
� %�
��
���� ��(�  ����
���$����� ����
�	 ��� %����
��� )�������� %�)�
�
<< ���� ���������� �� ���� �������� ��%�
����
����

��� �'�� ��&����" 8 �
 ��� ��
��������� �������
������� ��(�� �(����� � '���������� %���0���� )��
��� �������
������ ���������	 � �� 
����� ���� %������
�� �����(����� ��%������� &��������� �0���� ��%���
��������� � ���$����� ��������� ���������"

/
� %����� �����! ���� ���� &�
 �������
�� ��
&����! ��������	 
���������! 23�=� �+"4 ��
"j�	 235=�

�[Y ��
"j�	 {J=� �4 ��
"j� � iW�=� �1"16- ��
"j�" @��
��� �������
������ ����� ��������� �������
��� � )��
��� �������
������� ��������
�������� ���������	 
��
���������� {J=� � ���$����$��! 6"4 ��
"j ��� �
	�		
�" /
� %���0���� )���� �������
������ �&� ������
���� %�������
��� ����(���
��� � �����)��|[ %�
���
���� +11 ��� � ���%��� � +11 �E �� ����'����
����� ����
� �����������
�� 
���� ��������" /����
���� ���� ����������� << �$�����
��� %� ���))�$��
��� ���(���� &��������! �� ����
������! �0����	
��%������! ����)������������ ������� � %���'��
����! �������� 2W}�
���� �[66 ���" /
� �&������
@A� ���������	 ����(�'��� {J=�	 ������� ����
����������� << ���"Y	 ����� =� �����
��� �������!
�� �������� ���� � ��������
������� ��������� �
%�&
�����
��� ����� (� ����(����� {J=� ���"Y	
����� >�" /�))���$��
���� �))���������� �&������
��
�������� 
���� � ��%������� � ���� ��������� ��
��������	 ������'�� �� �� � &��������� �0���� �
���))�$������� ���(���� +11j � +1j �� �
��� ��
�
�� +4B1 ��	 �������
� 6-j"

1� ��-.���	�

<������� ���
�������� �%�������� ���!��� �&���
��� ���������� �@A� ���$�����! �
�0������ ���%��
���� ���$����$�! ������� �&��	 �
������ � )��)��"
u&�� (��� �������� �%����
����
������$������ ���
��������� �&����� ���������� � @A� ���$�����!	

���������! ��&����� ������ )��)�� 
�&� �
������
� �&����� ���������� �� ������ &������ �����
	 
����
������� �������������� �������� )��)�� 
�&� �
��
�����"

<��������������	 ��� � �
 ��� )��)����
�����
��! ����$� �� ���� ��&��
���� 235=� �������
��� ���
% ������ ���$����$�� �&�� ��(�� &���  ��
�����

B

�

�[ �+ 1 + [

<
�
��

��
��


�
%

�

�
�


��
�
�

1

+1

[1

-1

61

41

;
��


��
�
�
!
��
��
�


��
8
��

���� � ����

:�'����� ������� ��8��

=

>

?

1 61 B1 +[1 +Y1

�1�11[

1

1"11[

1"116

1"11Y

1"11B

=

>

?

-4j

[4j

+Yj

���"4" <�)�
� %�������
� %�
��
���� �&����� ���������� �
���$�����!	 
���������! 23�=� � ���$����$��! +"4 ��
"j � z ,
1"9 ����"j ������ =�	 23�=� � ���$����$��! +"4 ��
"j�235=� , -1
��
"j ������ >�	 23�=� � ���$����$��! - ��
"j ������ -��	�	 �
���(� �����������  ��
������ �����
� �� �
��� ��
�� +"44 ��� ��
��������! ��'����� ������� �� 1"CB ��� �
� ���� ���������� ���"

<
�
��

��
��


�
%

�

�
�


��
�
�
�+
1�

-
�

1"+ +"1 +1

=

>

/��� ;@ ��
 ����� ��/(f��[�

1"+

1"-

+"1

���"Y" /������� ��������� %�������
� %�
��
���� �
� @A� ����
������	 
����������� {J=[ �4 ��
"j� �=� � �
� ��������
�������
�� ���������	 ����(�'��� {J=[ �6"4 ��
"j� �>�"

@��)���
�����
������� ���������	 
���������� ������� �&�� Y-9



%���� �� %����� %� ���������! �))����������  ��
��
���" <�������	 ��� � �
�����
������� ���������� � ���

�! ���$����$��! 23�=� �+"4 ��
"j� ��&���� 235=� %��
���
��� �������
��� %������� �))����������  ��
����
%� &�
�0�� ���$����$��� iW�=�" <�����������
���� �����(����� ��%��� �� ����
������� &������
���� �0���� ��%����������� � ���$����� ��������
@A� ����������	 ��
���������� ������� �������"

A���� &
������� ������� H~8u w":"/������
�� %������� � %����(� � %���
����! ������ �
�����! �&���"

+" \LUJ^JW k"l"	 G?UT^^JeD"k"z"	\pcTPN? 5"z"	 >OLg|"k"+0CD# E+</
<FG# ECD# ,HG# /FI#	 
2;3	 +6 �+CC-�"

[" sX?Kdp �">"	 D?^?cPL3PT \"k" oOTKVcT^ t" +0CD# E+</ <FG# ECD#
,HG# /FI#	 
2;3	 [ �+CC-�"

-" <
�$��! A"�"	 ` ��� A"�"	 �0��� :"8"	 q &��� :":"	 7����
���:"w"	 ����
���� A"A"	 � ����� A"H"	 /����� w":" 4�	
�&
�	� ������
��		 3<� �Y�	 44C �[114�"

6" 2WL? �"	 rLK?NLgL |"	 �XKLeL �"	 |T^]L o"	 �cO?? n"	 |L^]L o" J#
)HH*# +KLM"	 <=	 -6-1 �+CBY�"

4" kJT^U n"	 >LOX k"�"	 5Lp^J G"r" r?3ccT^ k" ,HG# /NH0OMM	 �
	 Y1BB
�[116�"

Y" �TcJW z"	 i?]LK o"	 �TeOOLW]e k"	 >POK?]e ="	 >PO?KVS G"r"	
l?KVJWe k" oX^^JWKL^^ 2" ,HG# POGG#	 3
	 -6C4 �[119�"

9" kLcLVLWL k"E"	 2^]WJ�PTD"k"	 nLd3T^2"G"	 r?POT3cT^ k"\"	 |JL]3Jp

E" G?{?TQL^^? G" ,HG# POGG#	 3
	 [6[C �[119�"

B" G?{?TQL^^? G"k"	 DLPEOJc^Jp k"t" �TKJeL^? o"n" J# QCF&:0LMG#
EC*RSM	 ��3	 4B �+CBC�"

C" �Tc?^cN? >"{"	 �WT3 G"D"	 GX^PL^ o"D"	 GTXU3Lcc G"E"	 DLPEOJc�
^Jp k"t" >?KVcT^ k"�" J# QCF&:0LMG# EC*RSM	 �2<	 64 �+CBB�"

+1" F?J^^J {"{"	 tWTPN3Jcdp \">"	 tWTg^ �">"	 EOJ^ �"k"	 D?^J33p k"G"	
�TKL^ k"i"	 5Lp^J G"r" ,HG# TRUO0 VODKFC*#	 
	 -B9 �+CCY�"

++" �^UJW >"	 >POgXPOTg 2"	 GJ33?eO k"	 �?WPOOTS k" +0CD# E+</ <FG# ECD#
,HG# /FI#	 >1>=	 Y6YC+- �[119�"

+[" l?VLeTQ G">"	 nLcONTQ D"F"	 {XWpL^TQ 2"r"	 l?NOLPOJQ D"i"	
�TeTQ �"F"	 tXd^TQ D"D" +0CD# CW ?>GK /:,: �tJW3?^	 {JWKL^p	
[119	 5LVJW 51[1�"

+-" kJecPONJ >"	 �^UJW >"	 >POgXPOTg 2"	 lJ?PO D" �?WPOOTS k" ,HG#
/NH0OMM	 �>	 +4461 �[11B�"

+6" �^UJW >"	 >POgXPOTg 2"	 kJecPONJ >"	 �J?POJ3 F"	 lJ?PO D"	 >POJSSJ3
2"	 �?WPOOTS k" +0CD# E+</ <FG# ECD# ,HG# /FI#	 ;
�
	 9[+[+t �[11C�"

+4" >X�XN? >"	 DP�Lp |"2"	 5J^U �"	 zX l" GT^U l" ,HG# /NH0OMM	 �;	
CC[6 �[11C�"

+Y" q &��� :":"	 � ����� A"H"	 ����� `"8"	 #������� 7"/"	 7��
��'�� �"8"	 7�%���� /"�"	 7������ :"w"	 ��&�
������! A"A"	
v�%�� 8"@"	 �0��� :"8"	 /����� w":" 4�	
��	� ������
��		
3=	 B49 �[11C�"

+9" lLK?^U �"�"	 oTg^cJ^] k"i"	 5Lp^J G"r"	 DJ3? z"	 {WLccT {" oLWdTm
i"k" </// +KCGCF# VODKFC*# POGG"	 3	 [4- �+CC+�"

+B" EWL?U��pL^ >"5"	 DLcc?PTee k"z"	 \?3cT^ D"	 2?^c3?J t"k"	 \pLee �"
+0CD# CW =XGK /:,: �2KceJW]LK	 oOJ rJeOJW3L^]c	 +CC1	 V" 49+�"

Y-B _`�������� �
��������a	 12	 b 9 �[1+1� :"w"7������	 :":"q &���	 `"8"����� � �"


