
�������	�
���
� ��������
� ��
���
������ ������������� ����	�������

�� �����
�� �����
�� ���������
��������� 
� �� � !" ��� ����������� 
� 
��� �
�#
��� �������������� ���
��$ 	������%&��� 	�&
���� 
������'
(�
���)�
 
�������
�� ��
�� ������������������ ��)�	 ��
���
������ ����	�������

�� �����
��' *��������

� ��������
�� �����

���� ������
�� ��������
�� � ���	�

�� �������� ��
���
�����

�� ������������������
�����
�� ��� ��	�
�
�� ������� �
�#
��� ���
��'

�������� 	�
��� ���������
�� �������� ����$ ����	�������

�� ��)�	 ������� ����$ ������������������
��)�	 ��
���
������'

�� ������	�

���������	
�� ��������� 	�������	��� �������
������������� ����	�� ������� ����� �� ����	����
�	���� ������� �	� �	 !���� � ���	�������� ����
���	� �	���� ������� "#$% & �	����!��� ������� ���
���� ������	 ���������	
�� ������������� � �	������
���� ��������� ����	��� '��%� �	��%� "#� ($)% *�� ����
������	
�� ������������� ����	��� ������� ��������
������ ����	�� ��!�� ���	� ���������	
�� ������	
��� �	�	����������� ���� !�� ������������ ��+��
�	������ ����+������ ����	��� � � �	������ �����
���� ����		 �, �� � ��% - ���	� ��	���������������
��������� ����	��� ���������	
�� ������	 � ��	���
����� ������� �������� ��� � �������� ����� ���
�������	�� ������� !�� �� �������� �	����������
��� ". / 0$% 1��������� �	��� �� ���������	
�� ��	���
������������� ����	��� ������� ����	�� ��������
��� �� �������� ������� ��� �	 ������ ���������
��������	���% 2���������� ������� ������	���� 3���
��������	���� �������	��� 3��� ������ � ��	����
���	�������� ������	�� ������� !���� �	 ��	�����%
- ������������� �	��� ������������� � 3����������

�	���� �������	���� ���������	
�� �������������
	��������
������ ����	��� ������� �����������
��� ����	�� ����		�� � ��������� ������������
���
���� 	���	� '4&5) �	 67 ,89: ";� <$� � 3�������
��������� "#=$ � � ���������������� "##$ 	���	�% -
�������� ����� � ���������������� 	���	� ����	�
	�� �	�+� ���������	
�� ��	��������������� 	������
���
������ ����	��� ������� ������������� ����	�
�� "#($%
&	� ��������� � 4&5� ������ ��	
���	���� ��+����

� ����������� ��������������� ��������� ���� �����

������	�� �	�+� 	��������
������ ��+��� �����	�

��� ����� ������� �	������� ����	���� �������
������	���� 	��������
������ ������������� ��+��
������� ���	% - 	��������� 4&5 3��� ��+�� �������� �
������� ��	��� 	������ �	�	������� �	 ��� ������
��� ��	����� � ������� �	����	 	��������
������
����	��� ��	���	���� ������ � ���������� ��	���� 
�������� ��	��	
������ �	�����% - 3��� ��	���� �	�
�	����������� ��	����������� ��+�� 	��������
����
���� � ��	��	
������� �	����	�� �������� � �����
���������� 	��������
������� ��+��	 ������� ���	 �
� ������������ ���	 ������ 	��������
������ ��+��
��� �����	
��� �	������ ��+��	 � ��������� ��������
�����
�� "#.$ � ��	���������������� 	��������
����
���� ��+��	 "#>$%
?�� �	����!�� �	���� ������� 3����������	��

��� �������	��� ��	���������������� ��+��	 �������
���	
�� 	��������
������ ����	���� ������	 !���
� 4&5 � ������������� �����
��� ��!����� �	�	���%


� �����	���������� ��������

@������	��� ���������� �	 ���������� ���
��
��� 	���� �	 �����	� 67 ,89:% A������������� ���
������ ��������� ���
����� �����	���	 ����	��
(; ��� 	 ��� �������������� �� �	��� ;B�% 5	��� �	�
���	 �	 ���� ���� #%=C ���� �	�	��	 ���!�����	��
���������������� 	������ ������ '�D � ��������)%
A����	��� ������������� ����	���� �� ������ � 
���
���	��� 	������� ����	� ��������	 ��!����� �	�
�	���%
*�� �	���� �����
�� �	�	��� ���������� �	�

�	��� �	� ������� ���� ������	��� � ���� !�� ����,

���� � �� � ������ �D��� '#)

��� � / ���������� �	�	��� �	� ������� � ����������
�����
��E � � �D / �����	 � �	����	 �����
�� �	�
�	���% - ���
���� 3������������ �	����	 �����
�� ���
����	�� � ��	�	���� (== / (B= �A
� 	 �����	 �����
��
��	 ���������� � �	���� =%(%

����������� ������������ ���� ��	������ !���"��	��� 2@@ �����
��� ������ ��% F%-%������
��	 GAH ��% G%-%5��������	� I���
���� ##<<<#G����	� -�������� ����E J�KLMN, J%NLOMPQRSJTUVLWPP%XPK

*������	 � ���	�
� (0 ���	�� (=## �%� ���� ���	����� / #. 	����
(=## �%

Y9Z[ >(%BB%\]E >(%C=%^LE >(%C=%_XE >(%C=%`M

���#	���	��	$��	% ��&	� 	�'���	#��		
�����������	���(' ����)��	% ��������*� $	�+��#���
���,�	� ���	��	$��	� 	*�����

����������� ������������ ���� ��	������ !���"��	��

B=> aJUSXM%NJbJ7JT%Oc / WRRD,ddeee%fcLQRcK�JNJXROPQ%Oc g&�	����	� 3��������	h� -�� i C '(=##)



������	 �������	����	
�� ������	 �	��� �����
���� ������	���� �������	 � �����	� #B / .= ��� ���
�	�	� �����+����� �	��� �������� ��������� �����
�� ��3���
������ ���	���� ����� ��������� ���% -
�	����� ����	� ������	���	 ����������� 	���	 ����
���+��		�� � ����������� =%=B ��%
- ���
���� 3������������ ������������ �����������

�	��� ��������� � ������	���� �	�	���������� ������
�������� �������� ��������� ��� � �	��������� ��
�	����� X���		� ������� !��� �	�	���% I������	
��
����	�� �������	�� � ����!� j?* (=�#(�YZk �
�������������� 
�������� ��
����	�	 lJaROPQMm
l^[ (=#>%

.� /�#������( 0����	��������('
	�������	%

.��� 1���	� ��#�	������	� ���#	���	��	$���*�
��&	�� �����������		

*��������� !�� �������	��� ���	�	� ";� <$� ���
�����������	� �����
�� �	�	��� � 4&5 ��+�� ������
���� � ���������	
�� 	��������
������ ����	��� �
	��������
������ ��+��� ������� ���	% - 3��� �����
���	���� �	� �	��� ��� ������������� ��+��� ����
������	
��% - �	����!�� �	���� ���	�	��� ��� ��� �����
������� �������� �	����������� ��+�� ��+�� �������
���� ��	��������������� ��+�� ���������	
�� 	������
���
������ ����	���%
*��������� �	�	��� �	� ������� � � ������	����

3����������	� ��������� =%#B �� =%(% *�� 3��� �������
�	����	 	��������
������ ����	��� �� ����	 � ���
������� �	����� ��	��	
������ ����	��� '�� � ��	)�
� � 	���� ����� ����� ������ �	�	����������� ��	����
�������� ��+�� 	��������
������� � ��	��	
������
�� ����	����� "#.� #>$% *�� �� ���� ������	�� ������
�	
�� �������� ������	 	��������
������ ����	����
� 	��������
������ ��+�� ������� ���	 ���������
������������� 	��������
������ ��+���� � �������
��� ��������% &	� ���	�	�� � "#>$� � 3��� ��	��� ���
����������� ������� ����� ��!������	�� ����	����
��� 	��������
������ ��+��� �����	
��, 	��������
�
������ ��+�� ������� ���	 � ��	���������������
	��������
������ ��+��% 2	 ������������� ����	�
�������� ������ ������ ��	���	 � ���� � 	����� �
�	������� �����	� ����	�� !	� ��!����� �	�	���%
������ ��������� ��� ����	�������� 	��������
����
��� ����	��� �����+�	 ��� ��� �	���� ���	������	
������ ��3���
������ ���	���� ����� ��������� ���
���� "#>$%

*���������� � �	����!�� �	���� �������	��� ���
�	�	�� ��� ��������� ������	���� �������	 � ������
��� � �������� ������ ��3���
������ ���	���� ����
�� ��������� ���% n��� ����� ������ �� �����	��	� ���
��� ��������� � �������� ��������� ��������������
��������� ���% 2	 ���%# ��������	 3����������	���
��������	� �	��������� ��������� ������� ��	�����
�������������� �������� �� ��������� �	��	������
����� �� ������	����% -����� ��� ��� ��������� ������
�	���� �� #B �� (=� 3�� ��������� ��	�������� ��������
�� � �	��� ����� 	 � ��	�	���� (= / (B� ��� ����� � ����
��
�% *� ������� ����� ��+�� ��������� ���������
������ ��3���
������ ���	���� ����� "#B� #C$% - �����
���+������ ��� �	������ �	� ��3���
������ ����� �	��

�	 �� � �	���	� � 	�������	� ����	������� ���
��
���� �����	���	 ��������� �� ��������� ������� ������
��������� ��������� ��� ����������� ���� !�� ����
����,

����� � �����% '()

*���������� ��+� ������	�� 3����������	����
�������	��� ������� ��� ������	���� �������	
� � �
 �Z% *�� 3��� ������	����� � ������������ � ����
���� '()� ��������� ������ ��3���
������ �����
����� � ����%
- �	���� �������		�� ���������	
�� ������	 #d#%

.�
� !	�'���	#��	� �����������	���(' ����)��	%
��	 ���	��	$���% �������		 ��2���	 ����$�	

- ���������� �����
�� �	�	��� ������� ����	��
���������� 	��� �	���	 � 	��������
������ ��+��
�� ������� ���	% *�� ���������� �	�	��� �	� �������
� � ��� �	����	 	��������
������ ����	��� ����� �
((= �A
� 	 ������	� ��	��	
����	� �	����	 �	��� �
<<%B �A
% ������ ��!����� �������� 	���	 �� �����
�� ��������� ��� � 3��� ��+���� ���	�	���� �	 ���%(��$
������� �� ����� ���������� �	 �	����� ����� �
((= �A
% 2	 ���%(�� ���	�	�	 �������	� �	���������
3��� ����%
2	 ���%(��� � ������	���� ������� ��!����� � ����

������ �	��������� ������������� ����� �� ���������
��� � ��	��������������� ��+��� ���������	
�� 3���
	��������
������ ����	��� ������� ����	�� � �	��
����� �� � ���� �A
% &	� ����� �� ���%(��� � ���������!�
����� ���������� � ��� ���	������� ����������, ���	
/ �	 �	����� 	��������
������ ����	���� �	��	����
��� ������� ����	�� '����� � ��)� ����	� / �	 �	�����
�� � 
��
 �A
� ������ � �������� ��	��	
������ �	��
���� �	���% o��	���� ������	���� ���������� ����
 ��� ������	
�������, �� � �� � �� � ��% @� ���%(�� ���
����� ��� � 3��� ��+��� ���������	
�� 	��������
��
����� ����	��� ��� � ������	������ ����	 !� �
����������� !� ������ �������� �	����� ��% A����	
�����
�� �	 �	����� ����	 !�� � 3��� ���	� ����	 �
#==p%
*���������� �������	��� ���	�	�� ��� ���������

����� ������ ���	������� ���������� '� �	������ ��)
�	����� �� �	����� �������� ����		% 2	 ���%(��� � ����
������ ������ ��!����� � �������	� �	��������� ���

+���
# �+���

(

#> #C #; (= (( (> , '�Z)
=

=%B

#%=

#%B

(%=

I��%#% n����������	��� ��������	� �	��������� ��������� �����
��� ��	����� �������������� �������� �� ��������� �	��	������
����
� �����

� �� ������	���� �%

&�	��������������� ��+�� ���������	
�� 	��������
������ ����	��� ���
����� ����	���	 % % % B=B



����������� �������� ����� �� ��������� ��� ��� �	��
����������� !��� ����		 �� � ��� �A
% - 3��� ���	�
������������� ������ ���	������� ������	���� ����
������� � (== �	� ������� ��� ��������� ��3���� ���
����������� �����������	���� 	��������
������ ���
��	��� �������� ��	�������� ��������	���%

*�� ���	����� ��������� �������� ��!����� ��	
�	����	 �	��������� ��������� �	���� 	��������
��
� �����
�� ����� �� �	����� ������� !��� ����		�
���������	� �	 ���%.% -����� ��� ��!������� ��	���
���������	
�� �	����� 	��������
������ ����	���
������� ����	��� � ������� ����� � �% -����� 3���

= #== (== .== - '�A
)

= #== (== .== - '�A
)

= #== (== .== - '�A
)

. '���% ��%)

. '���% ��%)

. '���% ��%)

+ '���% ��%)

+ '���% ��%)

+ '���% ��%)
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#==

= (B B= 0B / '���)

= (B B= 0B / '���)

= (B B= 0B / '���)

=

=%B

#%=

=

#
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.

=
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#%=

� �
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0 � = 0 � =

-D � (#.�C �A
 -D � (#.�C �A


-D � (#0 �A
 -D � (#0 �A


I��%(% ������� ��!����� � ��������� �	��������� ������������� �������� ����� �� ��������� ��� � ���������� �����
�� �������
����	�� ' � � �) � ��� �����
�� �	�	��� ������� ����	�� � �	����	�� (#.%C � (#0 �A
%

B=C g&�	����	� 3��������	h� -�� i C '(=##) 4%-%j���	 � 2%-%&�	�
��� q%A%5	����
��� �%2%r����	



��	��� ����� ����� ��	��������������� ��+�� �������
���	
�� � ���	�������� �	����	�� �� � ��% s	���������
�	����� ������ ���	������� ������	���� ����������
�� �� �	����� �������� ����		 �� ���	�	�	 �	 ���%>E
������ ��� �� �	�� �	����� �� ��%

.�.� 3)�&���	� ��#��������

q�� � ������������� �	��� �������	���� �������
���	
�� 	��������
������ ����	��� ������� ������
�������� ����	�� �	� �	�� ��� ������������� ���
+�� ���������	
�� ";� <$� �� � �	����!�� 3����������
�	���� �	���� / ��	���������������% q�� �����������
��� ��������� ����� �	����	��% -��������� ��	���
������ ���	�������� ������ ��3���
������ ���	��
��� ����� �� ��������� ��� ���� '������� ���������
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